Wielowejsciowy

PROJEKTY

przetacznik sygnatow

wiz)i
kit AVT-492

W artykule prezentujemy
konstrukcje elektronicznego,
wielokanalowego przelqcznika
sygnatéw wideo. Dzieki
zastosowaniu ukladéw
sterowanych magistralq PC,
strukture przelqcznika mozna
dostosowa¢ do indywidualnych
potrzeb uzytkownika bez
zadnych przerébek
sprzetowych.

Przetaczniki wizji znajduja za-
stosowanie zaréwno w studiu te-

lewizyjnym jak i w rozbudowa-
nych systemach nadzoru i ochro-
ny. Stosowane sa tam, gdzie spo-
sr6d wielu jednocze$nie dostep-
nych sygnaléw wizji trzeba doko-
na¢ chwilowego wyboru jednego
z nich. W systemie instalowanym
w chronionym budynku, kilka lub
kilkanascie kamer dostarcza jed-
noczeénie obrazy z r6znych miejsc
obserwacji. Zamiast instalacji wie-
lu monitoré6w pokazujacych obra-
zy z wszystkich kamer lub
drogiego systemu podziatu
obrazu mozna zastosowac
jeden monitor i stosunko-
wo prosty uklad przetacz-
nika. Jest to rozwiazanie
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najtansze, w dodatku pozwala sku-
pi¢ uwage operatora tylko na
jednym ekranie. Tego rodzaju
przelaczniki lub krosownice wizji
(kilka wejs¢ i wyjéé z mozliwoscia
dowolnego zestawiania polaczen
miedzy nimi) w postaci ukladéw
scalonych produkuja rézne firmy.

Jako przyktad przytoczmy uk-
tad TDA8548, matryce przelaczni-
ka wizji produkowana przez firme
PHILIPS. Uklad ten stanowi¢ be-
dzie takze podstawe konstrukcji
naszego wielowejsciowego prze-
tacznika wizji, ktéry bedzie mogt

wspbélpracowaé ze sterownikiem
procesorowym.
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Rys. 1. Opis wyprowadzern uktadu
TDA8540.
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Rys. 2. Schemat elektryczny przetgcznika wideo.

Uklad scalony TDA8548

Rozmieszczenie wyprowadzen
tego ukladu pokazano na rys. 1.
Uklad ma 4 wejscia i4 wyjscia
wizji, ktére moga by¢é dowolnie ze
soba laczone. Do sterowania uktadu
jest wykorzystywana magistrala I*C.
Koncéwki SDA i SCL moga byé
takze uzywane jako wejscia stero-
wane zwyklymi przetacznikami me-
chanicznymi. Oprécz tego uktad
posiada dwa dwustanowe wyjscia
DO i D1, ktére moga wtaczaé¢ do-
datkowe zewnetrzne uklady.

Catkowity sygnal wizyjny ze
wzgledu na swoja strukture, tj.
dodanie do sygnalu tresci obrazu
takze impulséw wygaszania i syn-
chronizacji, wymaga specjalnych
obwodéw wejsciowych. Obwody
te powinny zapewni¢ przenosze-
nie sygnalu z niezmiennym pozio-
mem sktadowej statej. Oznacza to,
ze bez wzgledu na zmiany am-
plitudy sygnatu wizji (obraz jas-
niejszy lub ciemniejszy), dolny
poziom impulséw synchronizacji
powinien byé¢ ,przylepiony“ do
niezmiennego poziomu napiecia
stalego. Zabieg taki zapobiega nie-
przyjemnemu migotaniu obrazu,
czasami nawet zrywaniu synchro-
nizacji, inazywa sie odtwarza-
niem skladowej statej lub z an-
gielska klampowaniem.
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Sygnat z obwodéw wejscio-
wych jest podawany na zasadni-
czy blok przetacznikéw sterowany
zespolem dekoderéw. W ukladzie
TDA8548 sygnal moze by¢ poda-
wany na wyjscie ze wzmocnie-
niem réwnym 1 lub 2. Stosujac
wzmocnienie sygnalu mozna
skompensowaé tlumienie jakie
wprowadzaja dlugie linie przesy-
towe miedzy np. kamera a prze-
tacznikiem. Na koniec, sygnatl jest
podawany do wyjsciowych
wzmacniaczy mocy, buforujacych
jedno z czterech wyjs¢ OUTO..3.

Oproécz zapewnienia odpowied-
niego poziomu sygnalu wyjscio-
wego, wzmacniacze posiadaja jesz-
cze dodatkowa wtasciwos$é: moga
ustawi¢ wyjécia OUT w stan wy-
sokiej impedancji. Dzieki temu
wyjscia kilku przelacznikéw
TDAB8548 mozna taczy¢ réwnoleg-
le itworzy¢ uklady obstugujace
wieksza liczbe wejs¢. Ze wzgledu
na spos6b adresowania, w syste-
mie moze jednoczes$nie pracowaé
7 przelacznikéw obstugujacych
w sumie 28 wejs¢ i4 wyjscia.

Konstruktorzy uktadu przewi-
dzieli dwa sposoby jego sterowa-
nia, oba wykorzystuja do tego
wyprowadzenia SDA i SCL.
W pierwszym przypadku wypro-
wadzenia te pracuja jak klasyczna

00
123456738

O +8V

magistrala I’C i wysytane ta droga
rozkazy zapewniaja dostep do
wszystkich funkcji uktadu.
Rozkazy wysylane magistrala
ustawiaja 3 wewnetrzne rejestry
ukfadu. Do rejestréw mozna tylko
wpisywaé dane i préba ich odczy-
tu spowoduje blad i przerwanie
komunikacji. Tak jak w przypad-
ku innych ukltadéw wyposazo-
nych w interfejs I*C, transmisja
rozpoczyna sie sygnalem startu,
a nastepnie wysylany jest ADRES
ukladu wraz z wyzerowanym naj-
mlodszym bitem. Ogélny adres
uktadéw przetacznika wynosi 90H.
W bajcie adresu bity b1..3 okres-
laja indywidualny adres kazdego
z zamontowanych w systemie
uklad6éw. Bity te odpowiadaja wy-
prowadzeniom S0..2 ukladu
TDAB8548. Jezeli ustawienie bitow
adresu odpowiada ustawieniom
wyprowadzen S0..2 (stan niski -
zwarcie do masy, stan wysoki -
wyprowadzenie nie podlaczone
lub polaczone z napieciem +5V),
to wybrany uklad opowie sygna-
tem potwierdzenia po ostatnim
bicie adresu. Nastepnie magistralg
powinien by¢ wystany bajt sub-
adresu SUB okreslajacy, ktéry re-
jestr wewnetrzny przelacznika be-
dzie zapisywany. Bajt SUB moze
by¢ liczba =z przedziatu 0..2
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Rys. 3. Schemat elekiryczny sterownika.
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klawiatura

12C zasilanie

Wielowejsciowy przetgcznik sygnatéw wizji

i wskazuje kolej-
no na nastepuja-
ce wewnetrzne
rejestry ukfadu:

- SWI - rejestr
kontrolujacy =ze-
stawianie pola-
czeh miedzy wej-
§ciami a wyjscia-
mi TDA8548. Re-
jestr ten steruje
wewnetrznymi
dekoderami mat-
rycy. Kazdemu
dekoderowi od-
powiadaja dwa
bity rejestru SWI.
Na przyktad wy-
zerowanie bitoéw
bo..1 spowoduje
polaczenie wyj-
s§cia OUTO z we-
jéciem INO,
a ustawienie bitu
b3 i wyzerowanie
b2 potaczy OUT1
z IN2.

- GCO - rejestr
kontrolny para-
metréw pracy. Bi-
ty b7..4 odpowia-
daja za wzmoc-
nienie sygnatu
odpowiednio na
wyjédciach
OUT3..0. Bit
(zwiazany z da-
nym wyjsciem)
wyzerowany oz-
nacza dwukrotne
wzmocnienie syg-
nalu, pojawiaja-
cego sie na wyj-
$ciu, bit ustawio-
ny oznacza
wzmocnienie =1.
Bity b3 i b2 ste-
ruja funkcja od-
twarzania sklado-
wej stalej sygna-
tu podawanego
na wejscia INO
i IN1. Ustawienie
tych bitéw spo-
woduje wylacze-
nie mechanizmu
odtwarzania skla-
dowej przez te
wejécia. Bity
b1..0 steruja po-
ziomami na wy-
jéciach D1 i Do.
- OEN - rejestr
aktywnosci po-

szczegblnych wyjsé. Bity b3..0

steruja odpowiadajacymi im wyj-

§ciami (tj. b0 wyjsciem OUTO

itd.) i gdy sa wyzerowane wy-

jécia znajduja sie w stanie wy-
sokiej impedancji. Ustawienie
bitéw uaktywnia wyjscia.

Protokét transmisji umozliwia
jednoczesne wpisanie danych do
wszystkich rejestréw. Oznacza to,
ze po bajcie subadresu trzeba
wystaé trzy bajty danych. Zakon-
czenie transmisji wymaga wysta-
nia magistrala I*C sekwencji
STOP.

Drugi sposéb sterownia ukta-
dem TDAB8548 jest znacznie lat-
wiejszy, ale pozwala jedynie ze-
stawia¢ polaczenia wejsé i wyjsé,
poprzez podawanie na wyprowa-
dzenia SDA i SCL odpowiednich
stan6w logicznych. Aby uzyskaé
dostep do tego trybu sterowania,
wejsécia S0..2 w momencie wlacze-
nia zasilania powinny by¢ w sta-
nie wysokim. Od tej chwili po-
danie na wyprowadzenia SDA
i SCL pozioméw logicznych 0 lub
1 zestawia wewnetrzne potaczenia
przetacznika wedlug nastepujacej
tabelki:

wyjécie  SCL=0,  SCL=0,  SCL=1,  SCL<1,
SDA=0  SDA=1  SDA0  SDA<1
out3 N3 IN2 IN{ INO
T2 IN2 IN3 INO IN{
oUT1 N1 INO IN3 IN2
ouTo INO INt IN2 IN3

Pozostale rejestry sterujace pra-
ca ukladu zostaja po resecie za-
pisane stalymi warto$ciami.
Wszystkie wyjscia uktadu sa ak-
tywne, wzmocnienie kazdego ka-
nalu jest ré6wne 2, a sygnal na
wszystkich wejsciach jest klampo-
wany. Przy takim sposobie stero-
wania, w systemie moze pracowac
tylko jeden uklad TDAB8548.

Budowa przelacznika
wizji

Wykorzystujac uklad TDA8548
w latwy sposéb mozna zbudowac
wielowejsciowy przelacznik, ktéry
moze znalez¢ zastosowanie w nie-
wielkim domowym systemie
ochrony czy podczas montazu
amatorskich filméw wideo. Sche-
mat takiego uktadu pokazuja rys.
2 i 3. Uklad sktada sie z dwéch
czeSci: matrycy wideo (rys. 2)
i procesorowego sterownika syste-
mu z wySwietlaczem (rys. 3).

Zaleta uktadu jest mozliwosé
jego rozbudowy i dostosowania do
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potrzeb uzytkownika. W najprost-
szym zestawieniu mozna zastoso-
wacé tylko uklad zrys. 2, ktéry
jest bezposrednia aplikacja
TDA8548. W takiej konfiguracji
przetacznik bedzie sterowany po-
ziomami logicznymi podawanymi
na gniazda JP4-5,6 lub JP5-5,6, do
ktérych sa dotaczone wyprowa-
dzenia linii SDA i SCL uktadu.
Potaczenia wejs¢ i wyjs¢ beda
zestawiane zgodnie z podana
wczedniej tabela.

Wejéciowe sygnaly wizji sa
podawane na gniazda J1 i]2 (na
schemacie oznaczone jako po-
dwoéjne gniazdo cinch), a wyjscia
OUT1..3 sa polaczone z podwdj-
nymi gniazdami J3 i J4. Uklad jest
zasilany napieciem stalym z prze-
dzialu 7,2V do 8,8V poprzez
koncéwki 7 i 8 gniazda JP4 lub
JP5. Dla takiej konfiguracji jum-
pery JUMO..3 powinny by¢ roz-
warte. Jako uklad kodujacy zesta-
wianie wej$¢ i wyjs¢ mozna za-
stosowaé przetacznik mechanicz-
ny dolaczany poprzez gniazda na
plytce do wejs¢ SDA i SCL ukta-
du.

Mozliwoéci ukladu powieksza
zastosowanie procesorowego ste-
rownika z rys. 3. Uklad ten zwiek-
sza komfort obstugi urzadzenia,
pozwala na rozbudowe przetacz-
nika o dodatkowe wejscia oraz
wprowadza nowe funkcje. Sterow-
nik zbudowany na jednouklado-
wym procesorze 89C2051 obstu-
guje zaréwno magistrale sterujaca
I?C jak i wyswietlacz i klawiature.

1

|7654321JP2

Rys. 4. Potgczenie stykdw
klawiatury.
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Na plytce sterownika znalazla
miejsce takze pamie¢ EEPROM
i stabilizatory napie¢ zasilajacych
uktad. Na czterech wyswietla-
czach 7-segmentowych jest poka-
zywany stan czterech wyjsé prze-

tacznika. Kazdy z wyswietlaczy
pokazuje numer polaczonego
z wyjSciem wejécia lub pozioma
kreske ,,-“ jezeli wyjscie jest wy-

taczone. Numery wyswietlaczy na
rys. 3 odpowiadaja przypisanemu
kazdemu wyswietlaczowi wyjsciu.

Jak tatwo sie domysli¢, wy-
Swietlacze sa multipleksowane,
czyli zapalaja sie po kolei z duza
czestotliwoscia, dzieki czemu po-
wstaje zludzenie ich réwnoczes-
nej pracy. Obsluga wyswietlaczy
steruje procesor poprzez multi-
plekser U2 i tranzystory T1..4.
Procesor odczytuje takze zewne-
trzna klawiature, ktéra ze wzgle-
du na brak wolnych portéw pro-
cesora czeéciowo jest polaczona
z wyjSciami sterujacymi zapala-
niem odpowiednich segmentéw
wyswietlaczy. Klawiatura pracuje
w ukladzie XY, co oznacza, ze
klawisze znajduja sie na przecie-
ciu trzech linii poziomych dotla-
czonych do portéw P3.4,5 i 7 oraz
czterech linii poziomych potaczo-
nych z portami P1.3..6. Obstuga
klawiatury i ustalenie, ktéry z kla-
wiszy jest naciskany polega na
podawaniu kolejno stanu niskiego
na trzy linie Y, odczycie czterech
linii X i odczycie kodu klawisza
z tablicy zaszytej w programie pro-
cesora.

Schemat potaczen klawiatury
i przypisane oznaczenia poszcze-
gélnym klawiszom pokazano na
rys. 4.

Opis dziatania

Procesor, poprzez zlacze JP1
i magistrale I*°C, moze mie¢ dostep
do wszystkich rejestrow ukladu
TDA8548 wykorzystujac wszelkie
mozliwosci jakie to daje. Program
sterownika umozliwia operatoro-
wi, przy pomocy klawiatury, tat-
wo i szybko zmienié polaczenie
dowolnego wejscia z dowolnym
wyjsciem.

Najpierw trzeba wybra¢ numer
wyjécia naciskajac klawisz o nu-
merze od 0 do 3. Wyjsciu o naj-
mlodszym numerze (OUTO) odpo-
wiada klawisz 0. Wybranie wyj-
Scia sygnalizuje migotanie wy-
Swietlacza odpowiadajacego temu

wyjéciu. Teraz nacidniecie kolej-
nego klawisza spowoduje, ze na
wyjéciu pojawi sie sygnal z wy-
branego wejécia. Jezeli chcemy
wprowadzié wybrane wyjscie
w stan wysokiej impedancji, to
nalezy nacisna¢ klawisz ,clear”,
a na wy$wietlaczu pojawi sie sym-
bol ,-“. Nacidniecie klawisza
,shift“ spowoduje wyjscie z pro-
cedury zestawiania polaczen i za-
pisania konfiguracji do pamieci
EEPROM Us. Teraz, po kazdora-
zowym wlaczeniu zasilania ste-
rownik bedzie automatycznie od-
twarzal stan polaczen zapisanych
w pamieci U5. Kolejna funkcja
jest mozliwos§¢ zaprogramowania
automatu czasowego, ktéry cyk-
licznie bedzie zestawial nowe po-
taczenia wejs¢ i wyjsé. Istnieje
mozliwo$¢ zaprogramowania mak-
symalnie 20 krokéw o czasie trwa-
nia kazdego kroku ustawianym od
1s do 99s.

Programowanie automatu pole-
ga na dodawaniu do juz zapamie-
tanych krokéw kolejnego wybra-
nego zestawienia wyjs¢ i wejsc
oraz czasu trwania kroku. Po
wybraniu ustawienia (np. sygnatl
z wej$cia 1 podawany na wyjscie
3), gdy nie migoce zaden z wy-
Swietlaczy, nalezy nacisnaé¢ kla-
wisz ,,9“. Na wyséwietlaczach po-
jawi sie stylizowana litera ,t“,
ana dwoch dolnych wyswietla-
czach (plytka) liczba okreslajaca
czas w sekundach. Czas ustawia
sie naciskajac klawisze cyfr na
klawiaturze. Naci$niecie klawisza
,clear” spowoduje dopisanie ko-
lejnego kroku automatu do pamie-
ci pod dwoma warunkami: usta-
wiony czas byl wiekszy od Os
i liczba juz zapamietanych kro-
kéw jest mniejsza od 20. Po
nacid$nieciu klawisza i zapisaniu
danych w pamieci, program opus-
ci opcje programowania automatu.
Wyjscie z programowania bez za-
pisu do pamieci nastapi po na-
ci$nieciu klawisza ,shift“.

Uruchomienie automatu, czyli
cyklicznego zestawiania wybra-
nych polaczen, nastapi po nacis-
niecia klawisza ,clear”, gdy zaden
z wySwietlaczy nie migocze. Pro-
gram wykona wszystkie zapamie-
tane kroki, a po wykonaniu ostat-
niego bedzie kontynqual cala
procedure od poczatku. Zeby prze-
rwaé¢ te karuzele przelaczen wy-
starczy nacisna¢ jakikolwiek kla-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdéw na plytce drukowanej przetgcznika

wideo.

wisz. A co w przypadku, gdy ze-
chcemy zmieni¢ ustawienia auto-
matu? Kasowanie wszystkich za-
pamietanych krokéw nastapi po
naci$nieciu klawisza ,,8“, gdy za-
den z wySwietlaczy nie migocze.

Liczbe obstugiwanych wejsé
przetacznika mozna powiekszyé
do 16 poprzez dolaczenie do
ukladu kolejnych plytek. Plytki
dolacza sie szeregowo, jedna za
druga, wykorzystujac w tym celu
gniazda JP4 1iJP5. Gniazda te
pozwalaja dotaczy¢ do kolejnych
plytek zasilanie, powiaza¢ je z ma-
gistrala I*C oraz zréwnolegli¢ ich
wyjscia. Jedynym warunkiem jest
takie zestawienie jumperéw na
nowej plytce, aby ustawiony przez
nie subadres byl o 1 wiekszy niz
ustawiony na poprzedniej plytce.
Ptytka pierwsza musi mieé¢ sub-
adres 0 (wszystkie jumpery zwar-
te), ptytka druga musi mie¢ usta-
wiony adres 1 (JUMO rozwarty)
itd. Jezeli pomiedzy subadresami

wystapi numeracyjna ,dziura“,
cze$é¢ wejs¢ przelacznika nie be-
dzie widziana przez procesor.

Wejscia dotaczanych do uktadu
plytek otrzymuja kolejne rosnace
numery.

Liczba dostepnych w ukladzie
wejs§¢ przekracza 9, co wplywa na
spos6b oznaczania i wyboru wejsé
o numerach dwucyfrowych. Do
wyswietlenia dwucyfrowego nu-
meru na pojedynczym wyswietla-
czu, uklad postuguje sie oznacze-
niami szesnastkowymi, dobrze
znanymi programistom. Cyfry
wieksze od 9 sa oznaczane ko-
lejnymi literami alfabetu A=10,
B=11, C=12, D=13, E=14 i F=15.
Dzieki temu, ze najmlodsze wej-
S§cie ma numer 0, na wySwietla-
czu mozna wyéwietli¢ symbole 16
wej$é. Z podobnych przyczyn spo-
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sé6b wybierania wej$¢ o numerach
0, 1, 10 i wiekszych r6zni sie od
pozostalych. Najpierw trzeba wy-
bra¢ na klawiaturze starsza cyfre,
a nastepnie mlodsza cyfre nume-
ru. Dla wejscia 1 oznacza to
naciéniecie najpierw klawisza ,,0,
a nastepnie ,,1“. Jezeli w ciagu 2s
nie zostanie wprowadzona druga
cyfra, program uzna, ze chodzi
0 wejScie o numerze réwnym war-
tosci pierwszej cyfry pomnozone;j
przez 10.

Montaz i uruchomienie

Przelacznik ma budowe modu-
towa, tak aby !atwo mozna go
bylo przystosowaé¢ do potrzeb.
Uktad TDAB8548 jest montowany
na ptytce dwustronnej razem
z wyprowadzeniami pod wszyst-
kie gniazda i jumpery. Widok mo-
kowanych przedstawiono na
wktadce wewnatrz numeru. Na
rys. 5 i 6 znajduja sie ich sche-
maty montazowe.

Poniewaz uktad scalony wyste-
puje w dwoéch rodzajach obudéw:
do montazu przewlekanego i po-
wierzchniowego, to na ptytce dru-
kowanej przewidziano miejsce na

WYKAZ ELEMENTOW

Piytka przetgcznika
Rezystory
R1, R2: 25Q
R3, R4, R5, R6: 75Q
Kondensatory
Cl1, C2, C3, C4:
C5: 100pF/16V
C6, C7: 22uF/16V
Rézne
JUM: jumper
J1, J2, J3, J4: podwdjne gniazdo
cinch
Pétprzewodniki
Ul: TDA8540

100nF

Plytka sterownika
Rezystory
R1, R2: 10kQ
R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9: 47Q
Kondensatory
Cl1, C2: 27pF
C3: 2,2uF/16V
C4: 22uF/16V
C5, Cé6: 100nF
Pétprzewodniki
T1, T2, 13, T4: BC548
Ul: 89C2051 - zaprogramowany
U2: 4028
U3: 7805
uU4: 7808
us: 24C02
W1, W2, W3, W4: wyswietlacz LED
wspolna anoda
Rézne
X1: kwarc 12MHz
podstawka 20-stykowa, podstawka
8-stykowa

cych im polach, uklad nalezy
unieruchomié przyciskajac np.
palcem od goéry, a potem zaluto-
waé jedna skrajna nézke. Gdyby
w trakcie tej czynnosci wuklad
zmienil swoje polozenie, mozna

wlutowanie kazdego ztych ty- to jeszcze skorygowaé podgrzewa-
péw. W modelu =zastosowano jac zalutowana noézke i delikatnie
uktad do montazu

powierzchniowego. JP1 W2 Wi

Do tego rodzaju | " [ LLL 11111

homciton o [FMO L SRR B

trzebna jest dobra ITTTITT I Dl
lutownica o cien- | £ |3[cgct - - 4
kim grocie, cienka GJP3 }' ut |

cyna i troche cier- | = [oXto]

pliwoéci. Po utoze- D

niu uktadu na F u2 | F us | .E .E DJ
plytce drukowanej |yz 4
w taki sposéb, aby [Blc e 0 0 0 o] p3 W4 W3

nézki znalazly sie
na odpowiadaja-

Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw na plytce
drukowanej sterownika.
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Wielowejsciowy przetgcznik sygnatéw wizji

go przesuwajac. Dopiero gdy
wszystko jest wlasciwie zgrane
mozna zalutowaé¢ pozostale wy-
prowadzenia wystrzegajac sie nad-
miaru cyny i trudnych do usunie-
cia zwarc.

W modelu jako ztacza wejscio-
we 1 wyjéciowe sygnalu wideo
zastosowano podwdjne pionowe
gniazda cinch, ale do otworéw
w plytce mozna dolutowaé takze
krotkie przewody i dotaczy¢ jakie-
kolwiek inne gniazda. Na plytce
sterownika wyswietlacze sa mon-
towane po przeciwnej stronie plyt-
ki niz pozostate elementy. Pozycja
kropki (6smy element na wyswiet-
laczu) powinna pokrywaé sie
z kropka zaznaczona na obrysie
wys$wietlacza na ptytce drukowa-
nej. Takie rozlozenie elementéw
powinno ulatwi¢ montaz ukladu
w obudowie. Widok wySwietlaczy
z przypisanym kazdemu numerem
wyjécia pokazuje rys. 7.

Do zasilania ukladu potrzebne
jest napiecie stale 10..12V. Pobie-
rany prad zalezy od liczby zain-
stalowanych wejs¢ i waha sie od
100mA do 200mA. Po podtacze-
niu do zasilania samego ukladu
sterownika z wyjeta z podstawki
pamiecia EEPROM na wyswietla-
czu powinien pojawié¢ sie napis
Err0. Taki komunikat pojawiajacy
sie w czasie pracy urzadzenia be-
dzie §wiadczyé o uszkodzeniu pa-
mieci lub jej niewlasciwym osa-
dzeniu w podstawce. Wyswietle-
nie tego komunikatu zawiesi dal-
sza prace uktadu. Po wylaczeniu
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zasilania nalezy wlozy¢ do pod-
stawki pamie¢ i dotaczy¢ do ste-
rownika plytke lub plytki prze-
lacznikéw, z wilasciwie ustawio-
nymi jumperami (!). Pierwsza ptyt-
ke przetacznika taczy sie ze ste-
rownikiem w taki sposéb, aby sty-
ki JP1 1..4 sterownika laczyly sie
ze stykami 5..8 gniazda JP4 lub
JP5. Po ponownym wlaczeniu za-
silania na wys$wietlaczach moga
pojawi¢ sie przypadkowe dziwne
znaki lub napis Errl. Dzieje sie
tak, poniewaz w nowej pamieci
EEPROM sterownik nie znajduje
prawidlowo zapisanych paramet-
ro6w pracy. Ponadto komunikat
btedu Errl bedzie pojawial sie
zawsze w czasie pracy ukladu,
gdy bedziemy prébowali uaktyw-
ni¢ nie istniejace wejicie (np. gdy
przy dotaczonej jednej plytce
przetacznika nastapi préba wia-
czenia wejScia o nr 8). Po uka-
zaniu sie tego komunikatu wystar-
czy nacisnaé dowolny przycisk,
komunikat zniknie, a zamiast nu-
meru nie istniejacego wejscia po-
jawi sie symbol ,-“. Podczas
uruchamiania uktadu wszystkim
wyjéciom nalezy przypisaé nume-
ry istniejacych wejs¢ w sposéb
opisany wczeéniej. Podczas kolej-
nego wilaczenia uktadu nie powin-
ny pojawi¢ sie zadne komunikaty
o btedach.

Sterownik wumozliwia zmiane
wzmocnienia dla wszystkich ka-
naléw i wylaczenie ukladéw od-
twarzania sktadowej stalej dwéch
pierwszych wejs¢ na kazdej z do-

[ A
|

Rys. 7. Sposdb wyswietlania
informacji o wigczonym kanale.

taczonych plytek przetacznika.
Ustawienia tych parametréw do-
konuje sie przez naciskanie od-
powiednich klawiszy w momencie
wlaczania zasilania. Naciskanie
klawisza 1 ustawia wzmocnienie
wszystkich wejsé na 1. Klawisz
2 zmienia wzmocnienie na 2.
Naciskanie klawisza o numerze 3
spowoduje wylaczenie klampowa-
nia sygnatu na dwéch pierwszych
wejsciach. Nowe ustawienie tych
parametréw zostaje zapamietane
w EEPROM-ie i przy nastepnym
wlaczeniu ukladu automatycznie
odtwarzane.

Polaczenia pomiedzy plytkami
powinny by¢ krétkie. Nie uzywa-
ne wyjécia nalezy wylaczaé, a nie
uzywane wejScia mozna zamykaé
rezystorami 75Q, zamontowanymi
we wtyczkach.

Ryszard Szymaniak, AVT

Elektronika Praktyczna 2/99



