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Prosty interfejs I°C j

Swego czasu

opracowalem bardzo prosty
interfejs magistrali PC do
komputera klasy PC.
Korzystajqc z laméw EP
chciatbym przedstawié¢
Czytelnikom projekt tego
urzqdzenia.
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Opis ogélny

Interfejs sktada sie
z dwu czeéci. Pierwsza,
sprzetowa, jest uklad elek-
troniczny. Jest on tak pros-
ty, ze w zasadzie zastuguje
na miano miniuktadu. Zbu-
dowany jest tylko z dwdch
elementéw, nie liczac oczy-
wiscie wtyczki, ptytki dru-
kowanej i przewodéw. Sa to:
uktad negatora z otwartym
kolektorem 74LS06 oraz dra-
binka rezystorowa 8x10kQ.
Schemat elektryczny ukla-
du przedstawiono na rys. 1.

Druga czescia interfejsu
jest oprogramowanie steru-
jace interfejsem. Ze wzgle-
du na prostote cze$ci sprze-
towej, gtéwny ciezar obstu-
gi magistrali I°C spada wlas-

SDA

nie na oprogramowanie. Zo-
stalo ono przygotowane w je-
zyku C++, w nie najnowszej
juz niestety jego wersji dla
Windows 3.11.

Opis urzadzenia
i oprogramowania

W projekcie interfejsu
wykorzystano réwnolegly
port komputera. Uktad inter-
fejsu korzysta z rejestru da-
nych, rejestru wyjSciowego
(sterujacego) i rejestru wej-
Sciowego portu. Wykorzysta-
nie linii poszczegélnych re-
jestré6w pokazano w tab. 1.

Takie wykorzystanie re-
jestréw portu umozliwia ko-
rzystanie réwniez z kompu-
ter6w, ktére nie sa wyposa-
zone w dwukierunkowy port
drukarkowy.

W zasadzie cze$¢ sprze-
towa interfejsu moégtaby zo-
sta¢ pominieta, jednakze bu-
foruje ona port komputera,
zabezpieczajac go tym sa-
mym przed ewentualnym
uszkodzeniem oraz powodu-
je sprzetowa negacje sygna-
tu SCL OUT.

Program sterujacy po-
wstal jako program uniwer-

Nowa \

stawka

250zt/str

Projekt

salny, nie przeznaczony do
jakichs$ konkretnych zastoso-
wan. Moze on wraz z inter-
fejsem stuzy¢ miedzy inny-
mi jako tester magistrali
I?C (po odlaczeniu proceso-
ra sterujacego od tej magis-
trali), tester uktadéw wypo-
sazonych w interfejs I*C, ja-
ko kopiarka zawartosci pa-
mieci, programator pamieci
EEPROM itp., a wiec w za-
stosowaniach raczej serwi-
sowych, np. sprzetu RTV.
W odréznieniu od oprogra-
mowania typowych uktadéow
zbudowanych z wykorzysta-
niem mikrokomputeréw jed-
nouktadowych (najczesciej
pochodnych 8051), program
ten umozliwia na przyktad
przechowywanie przez bar-
dzo dlugi czas wynikéw od-
czytéw pamieci lub innych
uktadéw w postaci zbioréw
na dysku, ich tatwa mody-
fikacje czy ponowny zapis.
Jest wiec na pewno bardziej
elastyczny, jesli chodzi
o udoskonalenia i modyfi-
kacje.

Poniewaz jest to program
w przewazajacej czesci (bez
samej obstugi magistrali I*C

7 LaeTetet ot etetolofefotolo)

Tah. 1.
SCL OUT AUTOFEED Control LPT (037Ah) bit 1
SCL IN PAPER END In LPT (0379h) bit 5
SDA OUT DATA 7 Qut LPT (0378h) bit 7
SDA IN SELECT In LPT (0379h) bit 4
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Zapis z wystaniem subadresu:

[S[Adres {0 [Asubadres| A[Dana] A]Dana[ A] Dana [A[P]

Zapis bez wystania subadresu:

[S]Adres {0 [A[Dana] A[Dana]A] Dana [A]P]

Odczyt z wystaniem subadresu:

[STAdres {0 [ A[Subadres] A]P[S] Adres {1 [A[Dana] A]Dana] A Dana [A]P]

Odczyt bez wystania subadresu:

[s[Adres {0 [A[P[S[Adres {1 [A[Dana[A[Dana[ A] Dana [ P]

Odczyt z porzuceniem zapisu przy odczycie:

[s]Adres {1 [A]Dana] A[Dana] A] Dana [ P|

Rys. 2.

napisanej w asemblerze) na-
pisany w jezyku wysokiego
poziomu (Borland C++
ver.3.1 dla Windows), to jest
on wzglednie wolny. Pred-
ko§¢ przesyltania danych
moze wynosi¢ do kilku ty-
siecy bitéw na sekunde. Za-
lezy ona réwniez od typu
komputera. Nie ma to jed-
nak wiekszego znaczenia

z dwoéch wzgledow:

- po pierwsze, pojemnosé
pamieci uktadéw dotacza-
nych poprzez magistrale
I’C wynosi do 2kB (moze
by¢ oczywiscie wieksza,
jednakze program obsltugu-
je na razie pamieci o ta-
kiej pojemnosci), co po-
woduje, ze czas transmisji
wynosi co najwyzej kilka
sekund;

- po drugie, to program ge-
neruje przebieg zegarowy,
pracujac w trybie MAS-
TER.

Poniewaz czasy op6Znie-
nia pomiedzy zboczami im-
pulséw SDA i SCL oraz
oczekiwania na ACK sa us-
talane przez petle progra-
mowe, to czas ich wykona-
nia zalezy od typu kompu-
tera, o czym wspomniano
powyzej. Dla okreslenia tych
czas6w w programie przyje-
to odpowiednio 5 i 50 petli.
Sa to wartoéci zapewniajace
poprawne dzialanie progra-
mu z komputerem AMD486
DX-4 100MHz. Gdyby czasy
te okazaly sie za kroétkie, na-
lezy za pomoca dowolnego
edytora tekstowego utworzy¢
zbiér o nazwie i2c.cfg i wpi-
sa¢ do niego odpowiednie
op6znienia w nastepujacy
spos6b (przykitad dla 10
i 100 petli):

10

100

sa

ssa

bc

sh

Akceptowane sa liczby
z przedziatu 0..65535. Przy-
puszczalnie operacja taka
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jednak nie bedzie koniecz-
na, gdyz nie zauwazylem
specjalnych réznic w czasie
dziatania programu ,pod*
Windowsami 3.11 na kom-
puterze z procesorem Pen-
tium 100MHz, 8MB RAM,
za$§ jako ciekawostke moge
doda¢, ze program wyraznie
»zwolnit“, pracujac z proce-
sorem Pentium 133MHz,
16MB RAM ,,pod“ systemem
Windows NT.
Symbole umieszczone
ponizej stalych okreslaja-
cych czasy op6znien odpo-
wiadaja kolejnym paramet-
rom zapamietywanym
w zbiorze, odpowiednio:
sa - slave address: adres
urzadzenia podporzadko-
wanego

ssa - slave subaddress: sub-
adres komorki;

bc - byte count: liczba baj-
téw przesylanych;

sh - show: widoczne klawi-
sze, jesli 1.

Dane te sa zapamiety-
wane, jesli tylko istnieje na
dysku zbiér i2c.cfg (nie jest
on tworzony automatycz-
nie). Wszystkie dane po-
winny byé¢ zapisane dzie-
sietnie. Program obsluguje
standardowsq transmisje po-
przez zlacze I’C: 7- bitowy
adres urzadzenia (mozli-
wo$¢ zaadresowania do 127
uktadéw) i 11-bitowy sub-
adres, ktéry moze by¢ wysy-
tany lub nie (mozliwo$¢ ad-
resowania 2048 komorek
uktadu). Jak wspomniano
powyzZej, pracuje on w try-
bie MASTER, to znaczy za-
wsze rozpoczyna i konhczy
transmisje oraz generuje
sygnal zegarowy. Formaty
transmisji realizowane
przez program przedstawia
rys. 2, za$ spos6b przesta-
nia pojedynczego bajtu
przypomniano na rys. 3.

Ekranowy interfejs gra-
ficzny uzytkownika jest ty-
powy dla Windows - pro-
gram jest sterowany za po-
moca menu oraz posiada do-

datkowo tzw. szybkie klawi-
sze, odpowiadajace poszcze-
gbélnym opcjom menu. A oto
blizszy opis tych opcji, a co
za tym idzie mozliwosci
programu.

Ustawianie parametréw

Ustawienia parametréow
transmisji dokonujemy
w okienku  Parametry.
W okienku tym mozna usta-
wic:

Port komunikacyjny

Port drukarkowy - LPT1
lub LPT2. Port ten przy star-
cie programu jest wykrywa-
ny automatycznie poprzez
odczyt odpowiedniego pola
adresowego BIOS-u. Jesli od-
czytany w ten spos6b adres
portu wynosi 0x378, to port
ten zostaje nazwany portem
LPT1, jesli za$ odczytanym
adresem jest 0x278, port zo-
staje nazwany LPT2.

Parametry transmisji

Adres - oznacza adres
urzadzenia (uktadu) na ma-
gistrali I*C, do ktérego (lub
z ktérego) odczytujemy da-
ne. Do wyboru mamy 88
standardowych adreséw. Po
recznym wpisaniu adresu
mozemy wybra¢ adres do-
wolny. Pole to przyjmuje
wartoséci dziesietnie, chyba,
ze jako pierwsze znaki wpi-
szemy ,0x“ (wéwczas stosu-
je sie zapis szesnastkowy).

Obok pola wybory adresu
znajduje sie klawisz Ukla-
dy. Jego nacidniecie powo-
duje wysdwietlenie listy
uktadéw, posiadajacych wy-
brany w okienku adres. Moz-
liwe jest zidentyfikowanie
po adresie 242 najbardziej
popularnych uktadéw.

Subadres - przy przesy-
taniu danych do ukladu
okreéla on adres komorki, od
ktérej beda zapisywane da-
ne. W tym przypadku sub-
adres okresla réwniez adres
komoérki bufora, od ktérego
dane beda z niego odczyty-
wane.

Przy odczytywaniu da-
nych z ukladu okreéla on
adres komorki, od ktérej da-
ne beda odczytywane
z uktadu, a takze adres ko-
moérki bufora, od ktérego od-
czytywane dane beda do
niego wpisywane. Podobnie
jak pole Adres, pole to przyj-
muje wartoéci dziesietnie
lub szesnastkowe. Poniewaz
przestanie subadresu wiek-
szego od 255 w pewien spo-
s6b zakldéca przestanie adre-

su (cze$¢ subadresu staje sie
wtedy czeScia bajtu adreso-
wego) i moze by¢ w razie
pomyltki przyczyna btedu
transmisji (program pyta
o potwierdzenie przesylania
subadresu wiekszego od
255).

Przeslij - dotyczy subad-
resu. Umozliwia przesylanie
lub nie (nie wszystkie ukla-
dy wymagaja takiego prze-
stania) subadresu do ukla-
du.

Ilo$¢ bajtéw - okresla
wielkodé przesylanego blo-
ku. Podobnie jak pola Adres
i Subadres przyjmuje war-
tosci dziesietnie lub szes-
nastkowe poprzedzone zna-
kami ,,0x“. Dane nie zawie-
rajace sie w przedziale
<subadres - subadres+liczba
bajtéw> nie ulegaja zmia-
nie, tak w buforze, jak
i w uktadzie.

Porzué zapis przy odczy-
cie - normalnie program re-
alizuje format transmisji
wlasciwy odczytowi z ukla-
déw posiadajacych wiele
komoérek wewnetrznych (jak
np. pamieci) z autoinkre-
mentacja adresu. Format ten
wymaga przy odczycie ukla-
du przestania najpierw ad-
resu z ustawionym bitem
kierunku (zapis), a nastep-
nie subadresu itd. Tak wiec
najmlodszy bit okresla tutaj
kierunek transmisji i nie
moze by¢ uzywany jako bit
adresowy. Taka sytuacja wy-
stepuje dla wiekszosci ukla-
déw =z interfejsem I*C -
wszystkich ukladéw posia-
dajacych parzyste adresy.
Istnieja jednakze uktady,
ktére mozna tylko odczyty-
waé, jak np. SAA4700,
SAF1135 i ktére na domiar
zlego posiadaja nieparzyste
adresy, czyli najmniej zna-
czacy bit bajtu adresowego
jest rzeczywiscie najmniej
znaczacym bitem adresu.
Zatem proba zaadresowania
takiego uktadu do zapisu,
czyli wyzerowanie najmniej
znaczacego bitu adresu spo-
woduje brak reakcji ukladu
(bo to nie on bedzie adreso-
wany!!!). Opcja ta umozli-
wia zatem zrezygnowanie
z wysylania jako pierwsze-
go bitu adresowego z wyze-
rowanym bitem kierunku.
Zatem przy dodatkowym
wylaczeniu przesytania sub-
adresu program realizuje
transmisje jak na ostatniej
pozycji rys. 2.

Zapis typu EEPROM - ze
wzgledu na dtugi czas zapi-
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su informacji, pamieci EEP-
ROM nie maja mozliwosci
przyjmowania w jednym
cyklu transmisji przy zapi-
sie dowolnej liczby bajtéow,
jak ma to miejsce np. dla
pamieci RAM. Liczba baj-
téow akceptowanych w jed-
nym cyklu zapisu waha sie
pomiedzy 1 (np. SDA2516)
a, w pewnych warunkach,
8 (np. ST24C02A). Préby
przesylania wiekszej liczby
bajtéw powoduja albo brak
potwierdzenia odbioru da-
nych przez pamie¢ i brak
zapisu albo, co gorsza, bted-
ny zapis. Réwniez jest wy-
magany pewien czas na za-
pisanie przesylanego bloku
danych przed przestaniem
kolejnego. Moze on wynosié¢
dla niektérych pamieci az
40ms.

Zatem, aby zapisaé po-
prawnie informacje w pa-
mieci EEPROM, wybranie tej
opcji umozliwia przesytanie
w jednym cyklu transmisji
jednego bajtu pod wskazany
subadres, odczekanie 30ms,
zwiekszenie subadresu, ko-
lejne przestanie jednego baj-
tu itd., az do konca catego
bloku. Zatem zapisanie 2kB
informacji w tym trybie mo-
ze trwaé az 61,5 s!!!

Test zlacza (systemu)

Test zlacza (systemu)
polega na adresowaniu po
kolei wszystkich ewentual-
nych urzadzen (ukladéw),
poczawszy od posiadajace-
go adres 0x02 az do adresu
Oxfe i oczekiwaniu na
ewentualne potwierdzenie
transmisji. Jesli jakikolwiek
uktad wysle takowe potwier-
dzenie, jego adres zostaje
zapamietany, a nastepnie
wyswietlony po zakoncze-
niu testu. Je§li w tescie nie
zostanie wykryty zaden
uklad, program wyswietla
stosowny komunikat. Pod-
czas testu nie sa wpisywane
do testowanych ukltadéw
zadne dane.

Jesli test byt zakonczony
sukcesem (to znaczy ziden-
tyfikowano jakikolwiek ad-
res ukladu na magistrali),
w okienku pojawia sie adres
(adresy) urzadzenia, ktére
odpowiedzialy na zaadreso-
wanie. Jesli klikniemy dwu-
krotnie myszka na interesu-
jacy nas adres, program wy-
Swietli liste uktadow, ktoére
taki adres moga posiadac.

Test zlacza trwa okoto
jednej sekundy (na kompu-
terze AMD486 DX4/100MHz).
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Zapis do urzadzenia

Zapis do urzadzenia po-
lega na przestaniu za pomo-
ca magistrali I?C zawarto$ci
bufora, poczynajac od adre-
su poczatkowego, okreslone-
go w polu Subadres w okien-
ku Parametry, do urzadze-
nia (ukladu) o adresie usta-
lonym w polu Adres
w okienku Parametry. Prze-
sylanych jest zawsze tyle
bajtow, ile okreslono w polu
Ilos¢ bajtow w okienku Para-
metry. Dane w ukladzie sa
umieszczane poczawszy od
adresu okreslonego w polu
Subadres.

Jesli w trakcie zapisu
nastapi jakikolwiek btad, jak
réwniez zapis zakonczy sie
sukcesem, fakt ten jest syg-
nalizowany odpowiednim
komunikatem.

Odczyt z urzadzenia

Odczyt z urzadzenia po-
lega na przestaniu magist-
rala I*C zawarto$ci uktadu
o adresie ustalonym w polu
Adres w okienku Parametry,
od adresu poczatkowego
okreslonego w polu Subad-
res, do bufora od poczatko-
wego adresu umieszczonego
réwniez w polu Subadres.
Przesylanych (odczytywa-
nych) jest tyle bajtéw, ile
okresla pole Ilo$¢ bajtéw.
Jesli w trakcie odczytu na-
stapi jakikolwiek btad, fakt
ten sygnalizowany jest od-
powiednim komunikatem.
Jesli odczyt zakonczy sie
sukcesem, pojawi sie okien-
ko z nowa, odczytana zawar-
toscia bufora. Jak wspo-
mniano powyzej, efekty
transmisji uklad - komputer
moga by¢ przechowywane
na dysku komputera, jak
réwniez zbiory dyskowe mo-
ga by¢ przesylane do uktla-
du. Umozliwiaja to kolejne
opcje menu.

Odczyt ze zbioru

Odczyt ze zbioru polega
na wpisaniu do bufora catlej
zawartodci zbioru (jego na-
zwe wprowadza sie za po-
moca okienka stuzacego do
tego celu), oile tylko jego
rozmiar nie jest wiekszy od
rozmiaru bufora (2048 baj-
tow). Cala poprzednia za-
warto$¢ bufora jest przy tym
kasowana.

Jesli rozmiar zbioru jest
wiekszy od rozmiaru bufora,
wczytywanie nie odbywa
sie, a fakt ten jest sygnali-
zowany odpowiednim ko-
munikatem.
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Zapis do zbioru

Zapis do zbioru polega
na zapisaniu na dysku (w
zbiorze, ktérego nazwe
wprowadza sie w wyswiet-
lonym okienku) pewnej
liczby bajtéw bufora, po-
czawszy od adresu 0x00
w sposéb nastepujacy: od
adresu 0x00 do adresu
okreslonego w polu Subad-
res w okienku Parametry sa
wpisywane zera, za$ od ad-
resu okre$lonego w polu
Subadres do adresu Subad-
res+Ilos¢ bajtéw sa zapisane
dane z bufora. Liczba baj-
tow odpowiada zawartosci
pola pod tytulem Ilos¢ baj-
téw w okienku Parametry.

Program umozliwia réw-
niez wykonywanie specjal-
nych operacji na buforze,
zawierajacym odczytane da-
ne lub dane do przeslania.
Sa to: poréwnanie zawartos-
ci bufora ze zbiorem, szuka-
nie warto$ci w buforze, wy-
Swietlenie zawartosci bufo-
ra, edycja bufora i czyszcze-
nie bufora.

Poréwnanie zawartosci
bufora ze zbiorem
dyskowym

Por6wnanie to polega na
poréwnaniu zawartos$ci bu-
fora oraz wybranego z okna
dialogowego zbioru dysko-
wego. Poréwnanie zachodzi
w obszarze adresowym od
adresu 0x000 do 0x000 +
rozmiar zbioru. Wszystkie
rozbiezno$ci pomiedzy bu-
forem a zbiorem sa wyswiet-
lane, tacznie z wyszczeg6l-
nieniem adresu komorki,
w ktérej wystapita niezgod-
noéé. Jesli takich réznic nie
ma, to fakt ten jest sygnali-
zowany odpowiednim ko-
munikatem.

Szukanie wartosci

Szukanie wartoSci w bu-
forze polega na odnajdywa-
niu zadanej warto$ci w za-
danym polu adresowym.
Ustawienia odpowiednich
parametréw operacji doko-
nujemy w okienku Szukaj
w buforze. Mozliwe do usta-
wienia sq:

Adres poczqtkowy -
okresla od jakiego adresu
w buforze warto$¢ ma byé
poszukiwana.

1. Okl 24 O s CENTRONICE [0l
{3 B b

ol RG] ol

Aee: O, b, 1. e b £

Adres koncowy - okreéla
do jakiego adresu wartosé
ma by¢ poszukiwana.

Warto$¢ szukana - okres-
la poszukiwana warto§c¢.
Wartosé ta moze by¢ maksy-
malnie 4-bajtowa.

Wszystkie wyzej wymie-
nione pola przyjmuja wpi-
sywana warto$§¢ szesnastko-
wo. Nie nalezy wiec dopisy-
waé na poczatku wartosci
,0x“.

Program nie kontroluje
poprawno$ci wprowadza-
nych danych poza przypad-
kami:

1. Adres poczatkowy jest
wiekszy od koncowego.
2. Adres konficowy jest wiek-
szy od 2047 (tj. 7ff szes-

nastkowo).

W obu tych przypadkach
program przyjmuje ustalone
warto$ci: adres poczatkowy
jako 0x0000, adres koficowy
jako 0x07ff. Zle wprowadzo-
na warto$§¢é szukana jest
traktowana jako zero.

Znalezienie lub nie po-
szukiwanej danej jest odpo-
wiednio sygnalizowane.
Zglaszane jest zawsze pier-
wsze pojawienie sie danej,
liczac od adresu poczatko-
wego.

Wyswietlenie zawartosci
bufora

Zawarto$¢ bufora jest wy-
§wietlona w specjalnym
okienku. Nie ma mozliwosci
zmiany zawarto$ci bufora
przy pomocy okienka wy-
Swietlania zawartosci bufo-
ra.

Pod okienkiem zawarto$-
ci bufora jest wySwietlany
rozmiar bufora, ktéry stan-
dardowo wynosi 2048 bajtow
oraz wielkos¢ ostatnio wczy-
tanego zbioru. W danej

Obstuga odbioru
danych przez SLAVE'a
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chwili jest wyswietlanych
256 bajtow bufora, zgrupo-
wanych w szesnascie linii.
Zawarto§¢ bufora mozemy
przeglada¢ klawiszami Up,
Down lub korzystajac z pas-
ka przewijania.

Edycja zawartosci
bufora

Edycji zawartosci bufora
dokonujemy w przeznaczo-
nym do tego celu okienku.
Po jego wywotaniu nieak-
tywne staja sie klawisze (i
odpowiadajace im opcje me-
nu) odczytu z ukladu do
bufora, odczytu zbioru do
bufora, wy$wietlania zawar-
tosci bufora, ponownej jego
edycji oraz czyszczenia bu-
fora. Sposéb wyswietlania
bufora przy edycji jest typo-
wy - tak jak dla edytoréw
binarnych. Typowa jest
réwniez obsluga okienka.
Mozemy poruszaé¢ sie jedy-
nie w polu ograniczonym
danymi, przy czy za pomo-
ca klawisza TAB mozemy
przeskakiwaé pomiedzy da-
nymi szesnastkowymi, a da-
nymi ASCII. Podobnie jak
przy wys$wietlaniu zawar-
tosci bufora, w danej chwili
mamy podglad 256 bajtow
bufora. Bufor mozemy prze-
glada¢ klawiszami Left,
Right, Up, Down, Home,
End oraz PgDn i PgUp lub
za pomoca paska przewija-
nia. Mozliwe jest réwniez
stosowanie myszy.

Wszystkie zmiany doko-
nywane w okienku edycji
bufora sa od razu uwzgled-
niane, tak ze nie musimy
zapamietywa¢ nowej zawar-
tosci bufora. Edycje konczy-
my naci$nieciem przycisku
OK.

Czyszczenie zawartoSci
bufora

Czyszczenie zawartosci
bufora polega na wpisaniu
zer do wszystkich komérek
bufora. Poniewaz zawarto$é
bufora jest przy tym traco-
na bezpowrotnie, program
prosi o potwierdzenie ope-
racji.

Wyswietl uklady

Opcja ta powoduje wy-
Swietlenie biblioteki wszys-
tkich rozpoznawanych
przez program ukltadéw
z interfejsem I*C. Uklady te
sa wyswietlane w postaci
uporzadkowanej alfabetycz-
nie listy. Jedli klikniemy
dwukrotnie na wybranym
z listy uktadzie, w okienku

z prawej strony listy ukaza
sie wszystkie adresy, ktdre
uklad moze posiada¢ na
magistrali. Mozliwe jest
réwniez szukanie uktadu
wedlug nazwy wpisanej
w odpowiednim okienku.

Program zawiera r6wniez
pomoc, ktérej tres¢ niewiele
odbiega od powyzszego tek-
stu.

Montaz i uruchomienie
Jak juz wspomniano po-
wyzej, niezwykla prostota
ukladu spowodowata, ze zo-
stal on zbudowany na ka-
watku ptytki uniwersalne;j.
Kolejnos¢ i sposéb montazu
jest tutaj zupelnie dowolny.
Zalezy on oczywiscie od
rozmiaréw plytki i przewi-
dzianego sposobu rozmiesz-
czenia elementéw. Ponie-
waz ukltad nie zawiera zad-
nych elementéw regulacyj-
nych, trudno jest moéwic
o jakimkolwiek uruchamia-
niu go. Zmontowany ze
sprawdzonych elementéw
musi dziala¢ od razu. Cala
obstuge interfejsu I?C za-
pewnia oprogramowanie.
Poniewaz ptytka z ukla-
dem zajmuje bardzo mato
miejsca, zdecydowalem sie
umiesci¢ ja wewnatrz obu-
dowy DB25. W tym celu wy-
ciatlem niepotrzebne prze-
grodki z wnetrza wtyczki,
za$§ plytke umiesdcitem
w $rodku. Poniewaz jest ona
lekka oraz nie ma zbyt du-
zej swobody ruchu, uzna-
lem, ze ,umocowanie” jej
na samych przewodach po-
faczeniowych w zupelnosci
wystarczy. Szyny sygnatowe
I?C oraz zasilanie sa wypro-
wadzone na zlacze srubowe
ARK i przyklejone do
wtyczki klejem Poxipol.
Dziatanie programu zo-
stalo przetestowane w pelni
jedynie dla uktadéw pamie-
ci z interfejsem I*C, jednak-
ze juz to pozwalalo stwier-
dzi¢ jego elastyczno$é. Na
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przyklad, pamie¢ PCF8583
pracowala poprawnie zar6-
wno z pelnym formatem
transmisji (rys. 2, pozycja
1,3), jak i z pozostatymi for-
matami, przy czym, jesli po-
rzucano w jakikolwiek spo-
s6b przesylanie subadresu,
transfer danych zachodzit
od komoérki o adresie 0.

Ewentualnych zaintere-
sowanych tym programem,
jak réwniez jego rozbudowa
czy przystosowaniem do
,bardziej konkretnych® ap-
likacji, prosze o kontakt za
posrednictwem Redakcji.
Program jest dostarczony na
dyskietce w wersji instala-
cyjnej, w postaci trzech
zbioréw: install.exe, i2c.scr
oraz i2c.ex$. Zbiory te najle-
piej przekopiowaé na dysk
twardy i w okienku progra-
mu instalacyjnego wpisaé
nazwe katalogu, do ktérego
docelowo ma by¢ przenie-
siony program. Po zainstalo-
waniu we wskazanym kata-
logu znajda sie zbiory:
i2c.exe - program obstugi
ztacza, i2c.hlp - pomoc do
tego programu oraz bwcce.dll
- biblioteka niezbedna do
dziatania programu.

Program zostal skompi-
lowany z opcjami, wymaga-
jacymi do jego dzialania
przynajmniej procesora
80386 z koprocesorem aryt-
metycznym lub 486DX.
Grzegorz Janicki
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