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O tym, ze Zilog jest
producentem mikrokontroleréw
wiedzq juz wszyscy Czytelnicy EP.
Znacznie mniejszq popularnosciq,
ktéra wynika zapewne

z prozaicznego braku informacji,
cieszq sie wséréd konstruktoréw
procesory DSP tej firmy.

Chcqc chocéby czesciowo
nadgonic¢ braki informacyjne,

w artykule prezentujemy dwa
bardzo interesujqce zestawy
narzedziowe, za pomocq ktérych
uruchamianie wilasnych aplikacji
jest naprawde bardzo latwe.

ZilLOG

Totally Logical
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Rozpoczniemy od krétkiej prezentacji pro-
cesor6w DSP firmy Zilog. Aktualnie sa do-
stepne uklady w pieciu wersjach: po dwie
z pamiecia OTP lub ROM o pojemnosci 8kW
(kW - z ang. kilo words) i jedna pracujaca
tylko z zewnetrzna pamiecia (EP)ROM o po-
jemnosci do 64kW (tab. 1). Wszystkie pro-
cesory maja 521W pamieci RAM dla danych,
a ich rdzen wykonuje wszystkie rozkazy
ALU oraz sprzetowego mnozenia w jednym
cyklu maszynowym.

Projektant ma do dyspozycji
30 instrukcji (prawdziwy

mozna konfigurowa¢ do pracy w trybach:
modulatora PWM, watchodga (2 z 3) lub
jako standardowe moduly do pomiaru
czasu lub liczby impulsow,
- syntezer PLL (generator czestotliwosci
wzorcowej),
- uniwersalne, programowane porty I/O (do
40 pinow).
Dla procesoréw Z89XX3 Zilog przygoto-
wal kilka zestawéw narzedziowych. Dwa
najprostsze z nich przedstawimy w artykule.
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RISC!), ktére umozliwiaja reali- owm rme &% s@me ¢ 8 oF o0 - mEssEE
zacje m. in. szeregu operacji —mmn b=t |
arytmetycznych i logicznych T J
na stowach 16-bitowych i ob- s
rébke wyniku 24-bitowego. Ta- i
ka wilasnie szeroko§¢ magistrali
danych maja ALU (ang. Arit-
hmetic-Logic Unit) oraz aku-
mulator.
Oprécz tych do$é oczywis- -
tych mozliwos$ci, procesory
DSP firmy Zilog integruja | .
w swojej strukturze: I I -' % s

- 4-kanalowy, 8-bitowy prze-
twornik A/C (typu half-
flash),

- szeregowy interfejs SPI,

- trzy timery-liczniki, ktére
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Emulator Z89323-01

Zilog jest jednym z niewielu producentéw
mikrokontroler6w i mikroprocesoréw do-
starczajacych tanie narzedzia wysokiej kla-
sy. Prezentowany na naszych tamach zestaw
emulator-programator dla mikrokontroleréw
rodziny Z8 byt tego przykiadem, a kolejnym
sa zestawy opisywane w artykule.

Emulator Z89323-01 umozliwia emulacje
oraz programowanie procesoré6w DSP
789223/323 1 789273/373. Producent nie
stanal jednak na wysoko$ci zadania, zmu-
szajac uzytkownika do stosowania podczas
programowania dodatkowego zasilacza (ze-
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Rys. 4.

staw jest standardowo wyposazony w zasi-
lacz wtyczkowy) oraz adaptera z podstawka
PLCC/PQFP44 lub TQFP64/PLCC68/
PQFP100. Podczas emulacji mozna oczywis-
cie wykorzystywa¢ jako docelowy emulu-
jacy procesor DSP i wszystkie peryferia do-
taczy¢ do zlacz szpilkowych, ale rozwiaza-
nie to nie gwarantuje powodzenia w przy-
padku wiekszych projektow.

Niezwykle silna strona pakietu jest do-
taczone do niego oprogramowanie (okna
typowo instalowanych folder6w przedsta-
wiono na rys. 1). W jego sklad wchodza:
- Makroasembler pracujacy w $rodowisku

Windows (rys. 2). Nie jest to aplikacja

efektowna graficznie, ale doskonale dzia-

lajaca, z bardzo dobra diagnostyka ble-
dow.

- Program Developer Studio, ktory jest zin-
tegrowanym $rodowiskiem pracy progra-
misty. Dzieki temu programowi progra-
mista jest m. in. zwolniony z koniecznosci
recznego laczenia moduléw programu -
robi to za niego tatwo konfigurowalny
linker, stanowiacy fragment Developer Stu-
dio. Na rys. 3 przedstawiono okno dzia-
lajacego programu z przykladowa aplika-
cja na procesory DSP.

- Pakiet ZiLOG ICEBOX, ktoéry jest ,moz-
giem*“ sterujacym praca plytki emulatora-
programatora. Z poziomu tego programu
mozna wywola¢ debugger, kontroler pra-
cy emulatora, podejrzeé¢ wszystkie rejes-
try, pamie¢ ikod programu w dowolnie
wybranym miejscu. Sledzenie testowane-
go programu ulatwiaja typowe pomoce
w postaci break-pointéw, podgladu zmien-
nych watch oraz swobodnie definiowanej
pracy krokowej. Widok ekranu dzialaja-
cego programu przedstawiono na rys. 4.
Na rys. 5 przedstawiono widok okna
programowania procesoréw w wersji OTP.
Podczas programowania nalezy pamietaé
o zastosowaniu odpowiedniego do typu
procesora DPS adaptera! ICEBOX wspo6t-

pracuje z plytka emulatora poprzez zlacze
szeregowe RS232, ktérego szybkos¢ pra-
cy mozna zmienia¢ w zakresie
9600..57600 bodow.

- Ostatnim programem, interesujacym nie
tylko dla uzytkownikéw procesoréow fir-
my Zilog, jest Object File Converter.
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Rys. 5.

Umozliwia on bardzo swobodna konwer-

sje roznych formatéw plikéw wyniko-

wych na inne. Standardowe pliki binarne

i szesnastkowe (w wielu formatach) mozna

konwertowaé¢ na inne, dowolnie wybrane

(rys. 6). Mozliwe sa takze inne operacje

na plikach 8, 16 i 32-bitowych (podzial

i laczenie bajtow).

Oprogramowanie jest dostarczane na pie-
ciu dyskietkach 3,5". W skiad zestawu wcho-
dzi doskonale opracowana dokumentacja do
makroasemblera oraz opis zestawu, brakuje
natomiast karty katalogowej procesoréw
DSP.

Zasilacz i kabel RS232 (9/9) jest standar-
dowym wyposazeniem zestawu.

Emulator Z89323-02

Oprogramowanie dolaczone do tego emu-
latora jest identyczne jak w wersji ,,-01%.
Zupelnie inny jest natomiast sprzet - plyta

Oznaczenie Pamig¢ROM | Pamig¢ OTP | Pamig¢RAM | Wydajnosé Obudowa

[kw] [kw] W] [MIPS]
789223 8 512 20 PLCC/PQFP44
789273 8 512 20 PLCC44
789323 8 512 20 TQFP64/PL68/PQFPBOCC
789373 8 512 20 TQFP64/PL68/PQFPBOCC
789393 zewn. 64 512 20 PQFP100
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emulatora jest wyposazona we wszystkie
elementy umozliwiajace zbudowanie niemal
dowolnej aplikacji do obrébki dzwieku. Sa
to m. in. cztery wejscia audio z aktywnymi
filtrami pojemno$ciowymi, wyjécie audio
i wyjscie glosnikowe lub na stuchawki. Pro-
jektanci systemu nie zapomnieli takze
o stworzeniu prostego interfejsu uzytkowni-
ka - na plycie emulatora znajduje sie 8 mik-
roprzelacznikow i diod $wiecacych, ktére
mozna wykorzysta¢ we wlasnej aplikacji.

Emulator w wersji ,,-02“ jest wyposazony
w sonde z koncéwka PLCC68 oraz zlacze
HP100 do zewnetrznego analizatora stanéw
logicznych. Programowanie procesoréw
w wersji OTP umozliwia podwdjny adapter
PLCC/TQFP. Kabel RS232 oraz zasilacz 9V
wchodza w sklad standardowego zestawu.
Podobnie jak w wersji ,,-01“, podczas pro-
gramowania procesora niezbedne jest dodat-
kowe zrédlo napiecia zasilajacego.

Podsumowanie

Zestawy opracowane przez firme Zilog sa
przyktadem dobrego, inzynierskiego podej-
Scia do konstruowania narzedzi. Spelniaja
wszystkie wymagania stawiane tego typu
przyrzadom, przy zachowaniu rozsadnego
poziomu cen. Drobne niedociagniecia w kom-
pletacji wyposazenia nie stanowia istotnej
przeszkody dla projektantéw, zwlaszcza ze
prace z emulatorem - w jej podstawowym
zakresie - mozna rozpocza¢ od razu.
Piotr Zbysinski, AVT

Zestawy przedstawione w artykule udo-
stepnila redakcji firma Eurodis, tel. (0-71)
675-741.

Komplet materialéw o procesorach DSP,
standardowych i mikrokontrolerach znaj-
duje sie na plycie CD-EP6.
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