Atmel fanom PLD

- freeware’owy “CUPL for Windows”
Mozesz to mie¢ za darmo!

Trudno bylo mi sie
zdecydowaé pod jakim
hastem ten artykut
powinien sie znaleZc.
Réwnie dobrze pasujq
wProgramy”, jak

i “Internet dla
elektronikéw*. Chcqc
ulatwi¢ start
poczatkujqcym,
wybratem dzial
wProgramy“, ktérego
formula pozwala na
zglebienie tajnikéw
prezentowanego
programu.

Tak wiec zapraszam
do przeczytania
artykutu wszystkich
fanoéw i przyszlych
fanow ukladéw
programowalnych, ktérzy
szukajq prostego

w obstudze, lecz
efektywnego narzedzia.
Za chwile dowiecie sie
skqd mozna Sciggnqgé
prezentowany pakiet
oprogramowania

i w skrécie - jak go
obstuzyt¢.

Rozpoczne od
dzi na pytanie:

odpowie-

Co to jest CUPL

i do czego stuzy?
Jest to - przyznacie - bar-
dzo dobre pytanie. Uwazni
Czytelnicy EP odpowiedz
na nie pewnie juz znaja,
poniewaz pierwsze wzmian-
ki o CUPL-u pojawily sie
w EP juz w 1993 roku. Na-
zwa programu jest skrétem

Compiler  Universal for
Programmable Logic, co
do$¢ precyzyjnie wyjasnia

funkcje realizowane przez

program. Sa one nastepuja-
ce:

czuciu) do jezyka natu-
ralnego. Jest to specjalny
jezyk  opisu ukladéw,
ktéry nosi nazwe CUPL.
Przy jego pomocy mozli-
we jest tworzenie w pros-
ty sposéb opiséw ukla-
dow kombinacyjnych
i sekwencyjnych. CUPL
udostepnia typowe dla
opisow stosowanych
w technice cyfrowej tab-
lice prawdy, wszystkie
funkcje logiczne, grafy
przejéc, a takze mozliwos-
ci bliskie typowym mak-
roasemblerom, tj. makro-
polecenia, predefiniowane
funkcje oraz mozliwosé
deklarowania statych
i zmiennych opisu.

- Symulacja tworzo-
nych projektow.
Ogranicza sie ona do
symulacji funkcjonal-
nej, bez uwzglednia-
nia parametréw cza-
sowych ukladéw. Jak
pokazuje praktyka -
zwlaszcza w przypad-
ku prostszych ukta-

Rys. 1.

- Kompilacja  tekstowych
plikéw zZrédtowych opi-
sujacych uktad, realizo-
wany w struktorze pro-
gramowalnej, do postaci
wynikowej (mozna wy-
bra¢ jej format). Projekt
uktadu opisuje sie przy
pomocy jezyka wysokie-
go poziomu, ktéry jest
zblizony (w moim od-
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PROGRAMY

Skad wzigé CUPL-a
i za ile?

CUPL-a udostepnila na
zasadach freeware firma At-
mel w porozumieniu z fir-
ma Logical Devices, ktéra
jest producentem tego op-
rogramowania. ,Freeware"
nie oznacza w tym wypad-

Wymagania i mozliwosci

programu ATMEL-CUPL:

[J komputer z Windows 3.1x/95/98;

[J dowolna karta grafiki;

[J min. 8MB wolnego miejsca na
twardym dysku;

[J kompilacja projektow na uktady
(i ich pochodne innych
producentow): ATF16V8B/L,
ATF16V8C/Z, ATF20V8B/L,
ATF22V10B/L, ATF22V10C/Z,
AT22V10/L, AT22LV10/L,
ATV750/L, ATV750B/L,
ATF1500/L, ATF1500A/ABV,
ATV2500/L, ATV2500B/L.
Wszystkie uktady w obudowach
DIP/SO oraz PLCC;

[J cztery algorytmy minimalizacji
logicznej: standardowy
(szybki), Quine-McCluskey,
Presto, Espresso;

[ mozliwo$¢ graficznej symulacji
tworzonych projektow.
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to istotna dla uzytkowni-
ka wada CUPL-a.

Tak wiec CUPL umozli-
wia samodzielne wykony-
wanie i symulowanie dzia-
fania projektéw, ito (pra-
wie) calkiem za darmo! Jak
to mozliwe? Odpowiedz
znajdziecie ponizej.
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ku 02zl, poniewaz archi-
wum, ktére trzeba $Sciagnac
przez Internet ma objetosé
blisko 2,3MB - trwa to nie-
prawdopodobnie diugo
i wzwiazku ztym kosztuje.
»Sciagaczom® polecam nie-
dzielne, bardzo wczesne po-
ranki - wtedy CUPL-a moz-
na zdobyé¢ za jednym ,po-
ciagnieciem®.

Drugim powodem, dla kt6-
rego ,freeware” nie ozna-
cza calkiem za darmo jest
polityka marketingowa At-
mela, dzieki ktérej Logical
Devices opracowal dedyko-
wana Atmelowi wersje
CUPL-a (rys. 1). Uprzed-
zam - nie oznacza to, ze
mozliwo$ci programu sa
male! ,Dedykacja“ powodu-
je, ze oprécz standardo-
wych, matych struktur PLD
(GAL16/20/22 itp), sa do-
stepne takze wieksze ukla-
dy, ale tylko w wersjach
Atmela. Wynika z tego, ze
z Atmel-CUPL-a moze ko-
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rzysta¢ kazdy uzytkownik

malych PLD i uzytkownicy
wykorzystujacy lub zamie-
rzajacy sie ,przesia$¢“ na
duze uklady CPLD firmy
Atmel.

Oprogramowanie jest do-
stepne na stronie firmy At-
mel, pod adresem: http://
www.atmel.com/atmel/
products/prod147.htm (rys.
2). Po Sciagnieciu archiwum,
jego rozpakowaniu i zainsta-
lowaniu nalezy zarejestrowaé
sie na stronie: http://www.lo-
gicaldevices.com/at-
melcupl.html (rys. 3), a ode-
brane hasto pozwoli uak-
tywni¢ program.
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Jak sie poslugiwaé
CUPL-em?

Jest to naprawde bardzo
proste. Czytelnikom nie zna-

jacym CUPL-a  z pomoca
przyjda:
- wzér standardowego opi-

su projektu (rys. 4), ktory
moze stanowi¢ odniesie-
nie dla wiasnych opraco-
wan,

- doskonaly, kompletny pro-
gram wbudowanej pomo-
cy (rys. 5), gdzie znajdu-
je sie zar6wno opis pro-
gramu, jak ijezyka CUPL,

- szereg standardowych przy-
ktadéw, ktére po instalacji
CUPL-a znajduja sie w ka-
talogu \EXAMPLES.
Podczas pracy CUPL ope-

ruje dwoma oknami (rys.

6) - edycyjnym (gbrne)

oraz komunikatow (dolne).

W oknie edycyjnym znajdu-

je sie zawsze program
zrédlowy tworzonego pro-
jektu lub plik wymuszen

symulacji.
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Dostep do pozostalych fun-
kcji umozliwia pasek narze-
dziowy  w gérnej czesci
gléwnego okna. W “Opcjach

kompilacji“ mozna zadaé
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szereg parametréow istotnych
dla projektéw bardziej skom-
plikowanych. Sa to np.:
sposéb minimalizacji réw-
nan, deaktywacja matryc OR
(wplywa na pobér pradu)
oraz zabezpieczenie zawar-
tosci matrycy przed odczy-
tem (rys. 7). Rozszerzenie
mozliwosci konfiguracji pro-
cesu kompilacji ukryte jest
pod przyciskiem ,Optimiza-
tion“ (rys. 8). Opcje ,Out-

put File* pozwalaja uzyt-
kownikowi okresli¢, jakie
pliki maja stanowié doku-

mentacje kompilacji (rys. 9).
Jezeli podczas pisania pro-
gramu nie zostal okreslony
typ ukladu dla jakiego pro-
jekt jest tworzony (przy po-
mocy klucza DEVICE) moz-
na to zrobi¢ z poziomu pas-
ka narzedziowego (OPTION/
SELECT DEVICE): w wy-
$wietlonym oknie wybraé
rodzine 1ityp ukladu (rys.
10).

Po zadaniu parametréow
kompilacji (nie jest to nie-
zbedne, bo doé¢ dobrze spi-
suja sie nastawy domyslne)
uruchamiamy ja wskazujac
kolejno RUN/DEVICE SPE-
CIFIC COMPILE, po czym
CUPL wyswietla komunikat
o sukcesie (rys. 11) lub je-
go braku. Ewentualne bledy
sa komentowane w oknie
komunikatéw.

Po kompilacji  projektu
mozna go przesymulowac,
czego przykladowe efekty
znajduja sie na rys. 12. Wy-
maga to napisania pliku wy-
muszefnl, W czym pomoga:
wbudowany program pomo-
cy, edutor plikéw symula-
cyjnych dotaczany do CUPL-
a oraz wzory takich pli-
kéw.

Uwagi koncowe
CUPL w prezentowanej
wersji moze pracowac

z Windows  3.1x
oraz 95/98. Jak
pokazaty  préby,
wersja dla Win-
dows jest zaad-
aptowana wersja
DOS-owa tego
programu,
w zwiazku z czym
uzytkownicy
przyzwyczajeni
do starego CUPL-
a nie beda mu-
sieli zbytnio
zmienia¢ przyzwyczajen. Fi-
lozofia obstugi i sterowania
bibliotekami pozostala nie-
zmieniona.

Po zainstalowaniu progra-
mu warto recznie wyedyto-
waé plik  wecuplini, ktéry
znajduje sie w gtéwnym ka-

Rys. 12.

talogu programu. Nastawy
w grupie [Window] nalezy
zmieni¢ na:

- x=0,

- y=0,

- Width=1024 (lub inne,

w zalezno$ci od nastaw
karty graficznej),

- Height=768 (uwaga jak
WYyzej).
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Standardowe parametry dos-
konale nadaja sie dla rza-
dko juz dzi$§ uzywanych na-
staw rozdzielczosci 640x480,
co zmniejsza komfort pracy.
Piotr Zbysinski, AVT

Projekt compass.prj, ktory
wykorzystano do testowania
ATMEL-CUPL-a znajduje sie
w Internecie pod adresem:
www.avt.com.pl/avt/ep/ftp.
W jego sktad wchodzi tak-
ze plik wymuszenn do sy-
mulacji, co pozwoli wszyst-
kim chetnym samodzielnie
przetestowac kompilator
i poznaé¢ jego mozliwosci.
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