Telefoniczny
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Koniczymy opis konstrukcji
mostka telefonicznego
oméwieniem jego instalacji
oraz sposobu obstugi.
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mostek,

Instalacja

Ze wzgledéow ekonomicznych
opisywany mostek ma mozliwos¢
tylko impulsowego wybierania nu-
meréw telefonicznych. Zasadniczo
dotyczy to obydwu linii: wejscio-
wej i wyjSciowej. W rzeczywistosci,
jak okaze sie przy szczegélowym
omoéwieniu obstugi mostka, ko-
nieczna jest tylko jedna linia pra-
cujaca w tym standardzie. Publicz-
ne centrale telefoniczne maja za-
wsze mozliwo$é wspolpracy z urza-
dzeniami z wybieraniem impulso-
wym. Najczesciej dopiero pierwsza
cyfra odebrana w systemie tono-
wym wylacza w centrali odbiornik
sygnalizacji dekadowej. Dlatego
mostek bedzie pracowal poprawnie
ze wszystkimi typami central pub-
licznych.

Inaczej jest z centralkami abo-
nenckimi, a mostek moze przeciez
pracowaé réwniez na liniach we-
wnetrznych. Typ telefonu podta-
czonego do linii wewnetrznej usta-
wia sie zazwyczaj w konfiguracji
centralki i wéwczas odbiera ona
tylko ustawiony rodzaj sygnalizacji
wybierczej. Zatem, jesli mostek ma
pracowac na liniach wewnetrznych,
nalezy w centralce ustawi¢ impul-
sowy tryb odbioru cyfr, przynaj-
mniej dla linii wejsciowej.

Mostek nie jest przystosowany
do pracy z napowietrznymi liniami
telefonicznymi. Jesli jednak nasze
linie miejskie lub linie wewnetrzne
sa rozciagniete na zewnatrz budyn-
kéw, nalezy zabezpieczy¢ je ochron-
nikami abonenckimi, ktére mozna

naby¢ w sklepach ze sprzetem te-
lekomunikacyjnym lub wykonaé¢ we
wlasnym zakresie. Schemat typo-
wego ochronnika abonenckiego byt
zamieszczony w EP10/98, przy
okazji prezentacji opisu centralki
telefoniczne;j.

Majac zatatwiona sprawe od
strony sieci telefonicznej, warto
zadba¢ o dobre zasilanie. W naj-
prostszym przypadku wystarczy
oczywiscie zwykly zasilacz siecio-
wy. Nalezy sie jednak liczy¢ z tym,
ze od chwili wytaczenia pradu nie
bedzie mozna korzysta¢ z ustug
oferowanych przez mostek. Dodat-
kowo, w przypadku krétkotrwatych
zanik6w napiecia w sieci procesor
moze zosta¢ nieprawidlowo wyze-
rowany, w rezultacie czego pro-
gram sie zawiesi.

Tam gdzie jest to mozliwe
mozna podiaczy¢ mostek do baterii
akumulatoréw zasilajacych central-
ke abonencka. Jednak najlepszym
rozwigzaniem jest dobudowanie do
zasilacza sieciowego prostego ukta-
du doladowujacego akumulator.
Przyktadowy schemat takiego ukta-
du przedstawiono na rys. 5. Dwie
diody potaczone szeregowo obniza-
ja napiecie zasilacza do okoto
13,6V. Jest to zalecana przez pro-
ducentéw warto§¢ koncowego na-
piecia tadowania dla bezobstugo-
wych otowiowych akumulatoréw
zelowych. Rezystor ogranicza prad
tadowania akumulatora do bez-
piecznej wartoéci. Normalnie dioda
polaczona réwnolegle z rezystorem
jest spolaryzowana zaporowo. Gdy
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jednak napiecie z zasilacza siecio-
wego obnizy sie o 0,6V ponizej
napiecia akumulatora, dioda zacz-
nie przewodzié, dostarczajac prad
do mostka. W naszym przypadku
wystarczy zakupi¢ niewielki aku-
mulatorek o napieciu 12V i pojem-
noéci 6,5Ah. Baterie takie sg czesto
wykorzystywane w matych syste-
mach alarmowych.

Obsluga mostka

Nadszed! czas, aby dokltadnie
poznaé spos6b obstugi mostka. Przy
pierwszym czytaniu obstuga moze
wydawaé¢ sie skomplikowana,
a w rzeczywistosci jest dos¢ natu-
ralna. Oczywiscie na tyle, na ile
naturalne moze byé¢ dla czlowieka
naciskanie ,,guzikéw* i wstuchiwa-
nie sie w jakie§ popiskiwania.

UWAGA: Program sterujacy za-
czyna interpretowaé cyfre nadana
przez nas z klawiatury telefonu
dopiero po zwolnieniu klawisza.

Kazda istotna czynnosé jest syg-
nalizowana jednym z dwdch dzwie-
kéw: POTWIERDZENIA lub OST-
RZEGAWCZYM. Miejsce programu,
w ktéorym sie znajdujemy latwo
rozpoznaé po cyklicznych sygna-
tach: ZAPROSZENIA, WYBORU,
POLECENIA_1, POLECENIA_2 lub
POLECENIA_3.

W stanie SPOCZYNKU mostek
oczekuje na dzwonienie na linii
wejsciowej. Ze stanu tego moze go
wyprowadzi¢ jeden dzwonek o cza-
sie trwania ponad 400 ms. Liczbe
wymaganych dzwonkéw mozna
zwiekszy¢ do pieciu zwierajac
zworke ZW1 oznaczong na druku
symbolami 5DZ. Dwie sekundy po
zakoficzeniu pierwszego (lub piate-
go) dzwonka mostek odbiera pota-
czenie, nadaje sygnat ZAPROSZE-
NIA i przechodzi do SPRAWDZE-
NIA_HASLA. Slyszac sygnal ZA-
PROSZENIA nalezy poda¢ z kla-
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Rys. 5. Zalecany sposdéb dotgczenia
akumulatora buforowego.
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wiatury telefonu hasto dostepu.
Jesli jest to pierwsza préba po
wlaczeniu zasilania, naciskamy kla-
wisze 1, 2, 3, 4 i zatwierdzamy
klawiszem #. Poprawne hasto po-
woduje, ze mostek nadaje sygnat
POTWIERDZENIA 1i przechodzi do
fazy WYBORU_POLECENIA. Po
btednym hasle ustyszymy sygnat
OSTRZEGAWCLZY, a nastepnie syg-
nal ZAPROSZENIA. W ciagu jednej
minuty mozemy wykona¢ trzy proé-
by podania hasta. Trzecia, nieuda-
na préoba lub przekroczenie czasu
powoduje rozlaczenie i przejicie
mostka w stan SPOCZYNKU. Jes$li
pomylimy sie wybierajac kolejna
cyfre hasta, mozemy cato$¢ powto-
rzy¢ od poczatku. Program inter-
pretuje tylko cztery ostatnie cyfry
przed klawiszem # (hash). W kaz-
dej chwili mozemy zakonczy¢ po-
taczenie naciskajac * (gwiazdke).

Jak wspomnialem wczeéniej, na
podanie hasta mamy 60 sekund od
momentu zajecia linii wejSciowej
przez mostek. Jesli jednak bylo to
ODDZWONIENIE, ten czas jest li-
czony od momentu zakonhczenia
wybierania numeru zwrotnego. Nie
nalezy zatem zbytnio czekaé¢ z od-
bieraniem polaczen zwrotnych, bo
potem mozna nie zdazy¢ z poda-
niem hasta.

Odebranie poprawnego hasta po-
woduje przejécie do fazy WYBO-
RU_POLECENIA. W tym stanie
mostek nadaje kolejno sygnaty PO-
LECENIE_1, POLECENIE_2 i POLE-
CENIE_3. W ciagu 60 sekund mu-
simy zdecydowaé, czy mostek ma
do nas oddzwoni¢ - POLECENIE 1,
polaczy¢ z linia wyjsciowa - PO-
LECENIE_2, czy tez umozliwi¢ nam
zmiane hasta dostepu - POLECE-
NIE_3. Jesli bedziemy zbyt dlugo
zwlekaé¢ z podjeciem decyzji, mos-
tek sie rozlaczy. Mozemy ten mo-
ment przyblizy¢ naciskajac klawisz
* (gwiazdka). Po wybraniu
jednej z trzech cyfr 1, 2 lub
3 ustyszymy sygnal PO-
TWIERDZENIA. Inne cyfry sa
w tym momencie ignorowa-
ne.

Jedli zadecydowalismy, ze
mostek ma do nas ODDZWO-
NIC, naciskamy jedynke. Po
usltyszeniu sygnatu POLECE-
NIA_1 musimy podaé¢ numer
zwrotny zlozony maksymal-
nie z 15 cyfr. Nie ma moz-
liwosci skorygowania ewen-

tualnej pomylki w numerze, ale
klawisz * (gwiazdka) wycofuje nas
z powrotem do fazy WYBORU_PO-
LECENIA, skad mozemy ponownie
wejs¢ do ODDZWONIENIA. Za-
twierdzenie pustego numeru zwrot-
nego lub podanie wiecej niz piet-
nastu cyfr powoduje nadanie syg-
natu OSTRZEGAWCZEGO i powtor-
ne oczekiwanie na poprawny nu-
mer zwrotny. Podawanie numeru
koniczymy klawiszem # (hash) i od-
ktadamy mikrotelefon. Mostek réw-
niez sie roztaczy, odczeka 7 sekund
i podejmie prébe zajecia linii we-
jsciowej. Polega ona na tym, ze
mostek zwiera linie na dwie se-
kundy i sprawdza obecno$¢ ciagte-
go sygnalu zgloszenia centrali. Jesli
linia jest wolna i sygnal sie pojawi,
rozpoczyna sie wybieranie numeru
zwrotnego. W przypadku, gdy pier-
wsza préba zajecia linii sie nie
powiedzie, mostek powtarza ja jesz-
cze dwukrotnie. Po trzeciej, nie-
udanej proébie, przechodzi w stan
SPOCZYNKU.

Przewidujac mozliwosé podia-
czenia mostka do central abonen-
ckich, ktére czesto maja nieciagle
sygnaly zgloszenia, umozliwiono
wylaczenie sprawdzania sygnalu
zgloszenia. W tym celu nalezy ze-
wrzeé zworke ZW2, oznaczona na
plytce drukowanej literami ZGL.
Dzieki temu mostek po dwbéch
sekundach od zajecia linii wejScio-
wej zawsze rozpocznie wybieranie
numeru. Wybierajac numer, mostek
wstawia dodatkowsa, jednosekundo-
wa pauze po pierwszej cyfrze, jesli
ta cyfra jest dziewiatka lub zerem.
Pierwsza cyfra réwna zero wska-
zuje, ze wychodzimy na kierunki
miedzymiastowe (miedzynarodowe).
Dziewiatka lub zero stuzy do wy-
chodzenia ,na miasto“ w central-
kach abonenckich. W obu przypad-
kach odczekanie chwili po pierw-
szej cyfrze jest wskazane, a zdarza
sie, ze jest konieczne.

Jesli w fazie WYBORU_POLECE-
NIA nacisneliSmy na klawiaturze
klawisz oznaczony cyfra dwa, po-
winni$my ustyszeé¢ sygnal POLECE-
NIA_2. Teraz, podobnie jak w PO-
LECENIU_1, mostek oczekuje na
numer docelowy zlozony maksy-
malnie z 15 cyfr. Po ewentualnym
btedzie w numerze, tak jak w PO-
LECENIU_1, mozemy nacisna¢ kla-
wisze * (gwiazdka). Znajdziemy sie
wowczas w fazie WYBORU_POLE-
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CENIA, skad mozemy wrdéci¢ do
POLACZ_DALE] naciskajac dwoijke.
Po odebraniu znaku # (hash), kon-
czacego wpisywanie cyfr numeru
docelowego mostek sprawdza, czy
przez ostatnie siedem sekund na-
piecie na linii wyjSciowej wynosito
ponad 20V. Stan taki oznacza, ze
przez te linie nikt aktualnie nie
rozmawia, np. z dolaczonego réw-
nolegle telefonu. Jesli wynik testu
jest pozytywny, mostek nada syg-
nat POTWIERDZENIA, a nastepnie
zajmie linie wyjéciowa. Jesli préba
data wynik negatywny, ustyszymy
OSTRZEZENIE i pozostaniemy
w fazie POLACZ_DALE]. Zwierajac
zworke ZW3, oznaczong na druku
literami ZAJ, mozemy wylaczy¢
detektor napiecia. Wowczas test
zawsze da wynik pozytywny, czyli
mostek zajmie linie wyjSciowa bez
sprawdzania jej stanu. Mozemy tak
zrobi¢ tylko wtedy, gdy na linii
wyjsciowej nie sa dolaczone réw-
nolegle z mostkiem zadne inne te-
lefony. Po dwoéch sekundach od
zajecia linii rozpoczyna sie wybie-
ranie impulsowe podanego nume-
ru.

Wspomnialem wczesniej, ze tyl-
ko jedna linia - linia wejsciowa -
musi odbiera¢ impulsowa sygnali-
zacje wybiercza. Teraz wychodzi
na to, ze takze na linii wyjsciowej
wybieranie odbywa sie w tym sys-
temie. Owszem, mostek moze wy-
biera¢ tylko impulsowo na obu
liniach, ale r6wnie dobrze numer
na linii wyjSciowej mozemy wy-
bra¢ tonowo z wlasnego aparatu,
wszak potaczenie drég rozméw-
nych jest juz zestawione. Aby to
zrobi¢ musimy podaé¢ pusty numer
docelowy. W przeciwienistwie do
ODDZWONIENIA, numer pusty jest
akceptowany i powoduje prawie na-
tychmiastowe zestawienie potacze-
nia. Po ustyszeniu sygnatu zglosze-
nia z linii wyjSciowej wybieramy
numer docelowy. Nalezy jeszcze
pamietaé, aby nie uzywaé klawisza
* (gwiazdka), gdyz powoduje on
rozlaczenie linii wyjsciowej i prze-
jscie do fazy WYBORU_POLECE-
NIA. Jesli wybieranie numeru po-
wierzyliémy ukltadom mostka, to
wstawi on dodatkowa jednosekun-
dowa pauze po pierwszej cyfrze.
Oczywiscie tylko wowczas, gdy ta
cyfra bedzie dziewiatka lub zerem.

Od tego momentu mostek prze-
chodzi do nadzoru potaczenia, aby
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w odpowiedniej chwili dokona¢
roztaczenia obu linii. I tu potwier-
dza sie stara prawda znana w kregu
programistéw urzadzen telekomuni-
kacyjnych, ze najprosciej jest zesta-
wié¢ polaczenie, a najtrudniej doko-
na¢ rozlaczenia. Chcac zapewnié
maksymalnag niezawodno$¢ pracy,
wprowadzono az pie¢ kryteriow
zakonczenia polaczenia, przy czym
cztery sa sprawdzane przez caly
czas zajecia linii wejSciowej. Pier-
wsze z nich to naci$niecie klawisza
*  (gwiazdka). Jesli mamy taka
mozliwosé, zawsze przed odloze-
niem mikrotelefonu naci$nijmy ten
klawisz. Spowoduje on przejscie do
WYBORU_POLECENIA. Jedli rzeczy-
wiscie chcemy zakonczy¢ sesje na-
ciskamy * (gwiazdke) po raz drugi.

Drugie kryterium polega na na-
stuchiwaniu przez mostek sygna-
16w tonowych odbieranych z obu
linii. JeSli przez pie¢ sekund bedzie
stamtad przychodzi¢ na przemian
ton i cisza oraz oba te stany beda
trwaly 400..600 ms, to mostek
zinterpretuje to jako sygnal zajetos-
ci. Woéwczas rozerwie droge pota-
czeniowa kluczem 4-5(U4) i przez
kolejne 3 sekundy bedzie spraw-
dzal, czy sygnal zajetosci nadszed?
od strony linii wejSciowej. Jesli tak,
to mostek zakonczy polaczenie
i przejdzie w stan spoczynku. Syg-
nal zajetoSci centrala miejska wy-
syla po odlozeniu przez nas mik-
rotelefonu. W przypadku, gdy to
my dzwoniliémy do mostka, zaje-
tos¢ pojawi sie niemal natychmiast
po odlozeniu. Jesli bylo to oddzwo-
nienie, czyli byliSmy abonentem
wywolywanym, centrala podtrzyma
polaczenie przez 90 sekund, potem
rozlaczy i wysle sygnal zajetosci.

Trzecie kryterium to odwrécenie
polaryzacji napiecia wlinii wej-
Sciowej. Zadziala ono wprawdzie
tylko tam, gdzie centrala odwraca
polaryzacje na czas trwania potla-
czenia, ale gdy centrala co$ takiego
realizuje, jest to bodaj najpewniej-
szy spos6b na rozlaczenie zakon-
czonego polaczenia. Czwarte kryte-
rium polega na nastuchiwaniu toru
rozméwnego. Trzy minuty ciszy sa
dla mostka podstawa do roztacze-
nia. Jedli jednak wtym czasie
pojawi sie cokolwiek: rozmowa,
sygnal tonowy czy sygnalizacja
DTMF, odliczanie trzech minut
zaczyna sie od poczatku. Piate
kryterium jest ostatnia deska ratun-
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ku, gdy zawioda cztery pierwsze.
Dlatego musi zadziala¢ zawsze.
Polega ono na zliczaniu czasu
zajecia linii wejsciowej. Gdy zegar
odliczy jedna godzine, niezaleznie
od wszystkiego nastapi roztaczenie.
Powinny o tym ograniczeniu czaso-
wym pamieta¢ zwlaszcza osoby
korzystajace z mostka do polaczen
teleinformatycznych.

Jesli podczas wyboru polecenia
nacisnelidémy tréjke, wchodzimy do
POLECENIA_3. Umozliwia ono
zmiane hasta zabezpieczajacego do-
step do mostka przed osobami
nieupowaznionymi. Jak wspomnia-
no wczeéniej, program po pierw-
szym uruchomieniu zapisuje wzo-
rzec hasta cyframi 1, 2, 3, 41 ta-
kiego hasta musimy uzy¢ przy
wchodzeniu do pierwszej sesji.
Aby zmieni¢ hasto naciskamy czte-
ry cyfry nowego hasta i zatwierdza-
my klawiszem # (hash). Ustyszymy
sygnal POTWIERDZENIA, a nastep-
nie ponownie sygnal POLECE-
NIA_3. Podane poprzednio cyfry
nalezy dokladnie powtérzy¢ i jesz-
cze raz nacisna¢ # (hash). Zgod-
no$¢ obu wzorcéw mostek potwier-
dza nadajac sygnal POTWIERDZE-
NIA i od tego momentu nowe hasto
staje sie obowiazujace. Jesli wykry-
to r6znice w podanych wzorcach,
ustyszymy sygnat OSTRZEGAW-
CZY i ponownie musimy dwukrot-
nie podaé nowe hasto. Podczas
odbierania hasta, program interpre-
tuje tylko cztery ostatnie cyfry
poprzedzajace klawisz # (hash).
Zatem ewentualne bledy poprawia-
my powtarzajac hasto od poczatku.
Warto wiedzieé¢, ze hasto moze
zawieraé mniej niz cztery cyfry.
Mozemy nacisna¢ # (hash) po
trzeciej, drugiej lub pierwszej cyf-
rze. Mozna tez zatwierdzi¢ hasto
puste, nie zawierajace ani jednej
cyfry. Nalezy jednak pamietaé, ze
w przypadku zdefiniowania hasta
zawierajacego mniej niz cztery cyf-
ry nie bedziemy mogli skorygowac
ewentualnej pomytki przez powtér-
ne podanie czterech cyfr. Dzieje sie
tak, gdyz na poczatku sprawdzania
bufor odbieranego haslta jest wypel-
niany znakami pustymi, ktérych
p6zniej nie da sie wprowadzié
z klawiatury telefonicznej. W kaz-
dej chwili mozemy przejs¢ do
WYBORU_POLECENIA naciskajac
klawisz * (gwiazdka).

Tomasz Gumny, AVT
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