Specjalny efekt audio
- przesuwnik pasma
czestotliwosci dzwieku

Ukiady efektéw specjalnych
sq rozpowszechnione
zwlaszcza wsréd muzykéw
pop. Ukladéw tych: fazeréw,
kliperéw, flangeréw itp.
uzywa sie do uzyskiwania
specyficznego brzmienia
dzwieku. W niniejszym
artykule opisano, jak
zbudowaé taki uklad prostymi
Srodkami. Jest to inne
zastosowanie techniki
przesuwania wysokosci tonéw
stosowanej w fazingu,
chorusie czy flangingu. Sluzy
do przesuwania pasma audio.
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Zauwazono

kiedys,
noécia bedzie sie nieraz do tego
wracaé, ze zyjemy w zabawnym

iz pew-

Swiecie. Wiekszo§¢ mitodnikéw
muzyki poswieca wiele wysitku
i srodkéw, aby osiagnaé¢ jej moz-
liwie najwierniejsze odtwarzanie.
Sa jednakze inni (milosnicy in-
nego rodzaju muzyki), ktérzy od-
chodza daleko od wiernoéci od-
twarzania dzwieku. Uwazaja, ze
dopiero gleboko przetworzona
muzyka osiaga zgodne z ich od-
czuciem brzmienie. Prébuja
wszelkich sposobéw i §rodkéw
przetwarzania dzwieku, zmienia-
jacych catkowicie oryginalne
brzmienie.

Opisany tu uktad przesuwania
pasma czestotliwosci dzwieku
mozna bezproblemowo laczyé
z innymi, takze komercyjnymi,
uktadami efektéw specjalnych, po-
niewaz przesuwany jest ton (czes-
totliwos¢) doprowadzonego sygna-
tu dzwiekowego. Przesuniecie to
nie przekracza 500Hz, ale wystar-
cza do uzyskania w muzyce elek-
tronicznej, a zwlaszcza w glosach
Spiewakéw, bardzo interesujacych
efektéw. Brzmienie przecietnego
glosu moze zosta¢ zmienione
z chrapliwego glosu meskiego
w dzieciecy falset.

Zasada dzialania ukladu

Dla zachowania prostoty
ukladu jego pasmo przenoszenia
ograniczono do zakresu od

500Hz do 6kHz. Jest to gléwne
pasmo muzyki, ktére zawiera
takze rejestr zwyklego ludzkiego
glosu.

Wejéciowy sygnal audio jest
mieszany w mieszaczu z czestotli-
woécia noéna 451,5kHz. Jak
wszyscy Czytelnicy zapewne wie-

dza, efektem mieszania dwodch
czestotliwo$éci sa czestotliwosci
sumaryczna iréznicowa. W tym
445 451,452 455 458
a 4515 > f(kHz)
b 452 455 458
—»f(kHz)
SOPHZ 6.5kHZ
0‘ 1300Hz 6k;z ;(Hz
RN

(4

Rys. 1. W wyniku mieszania sygnatu
audio z czestotliwoscig nosng
powstajg dwie wstegi boczne (),
z ktérych nizsza zostaje sttumiona
(b). Pozostata wyzsza wstega
boczna jest przetwarzana (c) za
pomocqg zmiennej czestotliwosci
zdudniania (BFO).
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Rys. 2. Schemat przesuwnika dzwieku,

przypadku oznacza to
452..458kHz i 445..451kHz.

Do tej operacji uzyto podwéj-
nie zréwnowazonego mieszacza,
w ktérym tlumi sie czestotliwosé
nosna 451,5kHz, a pozostawia
wstegi boczne, jak to przedstawio-
no na rys. la. Niezbedna jest
tylko jedna, dowolna z wsteg
bocznych. Do stlumienia zbednej
jest potrzebny filtr. Na rys. 1a,
mozna dostrzec, ze Srodek prawej
wstegi wypada doktadnie przy
455kHz. Istnieje mnéstwo dosko-
nalych ceramicznych filtr6w pas-
mowych dla tej wlasnie czestot-
liwoéci, Swietnie nadajacych sie
jako selektywny filtr pasmowy.
Na jego wyjéciu pojawia sie wiec
tylko goérne pasmo, jak to
pokazano na rys. 1b.

Trzeba jeszcze dokonaé¢ dwéch
operacji: przesuniecia pasma i wy-
dzielenia sygnatu audio z pasma
czestotliwosci 452..458kHz. Stuzy
do tego detektor, bedacy w rzeczy-
wistoéci rodzajem mieszacza, do
ktérego doprowadza sie sygnatl
o czestotliwodci regulowanej od
451 do 452kHz. Dzieki temu
otrzymywane pasmo audio mozna
przesuwaé o = 500Hz, jak to po-
kazano na rys. 1c. Wtladnie to
przesuniecie przynosi pozadany
efekt.

pasma
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pokazujgcy jego prostote.

Opis schematu

Spojrzawszy na schemat z rys.
2 mozna dojé¢ do przekonania, ze
przesuwnik przypomina odbiornik
radiowy. Sktada sie on z dwéch
stopni z ukladami scalonymi IC1
i IC2, spotykanymi tylko w od-
biornikach i transceiverach. To
samo dotyczy filtréw i rezonato-
row. Znajacy te dziedzine Czytel-
nicy moga zauwazyé, ze uktad
rzeczywidcie przypomina wzbud-
nik jednowstegowy (SSB) z jedno-
wstegowym detektorem i regulo-
wanym oscylatorem zdudniania
(BFO).

Sygnal wejSciowy jest miesza-
ny zsygnalem o czestotliwosci
451,5kHz, ktéry jest generowany
przez IC1 oraz rezonator 455kHz,
X1, z kondensatorami przesuwaja-
cymi C4..C6.

Do tlumienia dolnej wste-
gi bocznej stuzy filtr X2..X3.
Jest to stosunkowo tani pod-
zesp6l, doskonale sprawuja-
cy sie w tym zastosowaniu.
Oczywiécie, mozna uzy¢ do-
wolnych filtréw 455kHz, jes-
li ma sie takie pod reka.
Detektor - jak juz wspo-
mniano rodzaj mieszacza -
tworzy IC2 tego samego ty-
pu co IC1. W tym jednak
wypadku rezonator X4 zas-

+C20

6V

Cc17

tosowano do generacji sygnatu
zdudniajacego. Jego czestotli-
wos¢ zmienia sie w granicach
451..452kHz za pomoca diody
pojemnosciowej (warikapu) D1
i potencjometru P2.

Montaz i uruchomienie
Przesuwnik pasma czestotli-
wosci dzwieku montuje sie na
plytce drukowanej pokazanej na
rys. 3. Punkty wejscia, wyjscia,
zasilania i potaczen z potencjomet-
rami sa wyraznie zaznaczone, co
pozwala uniknaé pomylek. W roz-
mieszczeniu doprowadzen do fil-
trow X2 i X3 uwzgledniono moz-
liwos¢ uzycia takze nowszych ich
typéw, majacych 6 doprowadzen
zamiast 5. Polaczenia z wejsciem
i wyjsciem winny byé wykonane
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Rys. 3. Plytka drukowana przesuwnika
i rozmieszczenie na niej elementow.

pojedynczymi przewodami ekra-
nowanymi audio.
Uktad pobiera tylko okolo

10mA i mozna go zasilaé¢ z bate-
rii lub akumulatorka albo z za-
silacza sieciowego. Trzeba pamie-
ta¢, ze moze to by¢ =zasilacz
niestabilizowany, poniewaz wej-
Scie zasilania ukladu jest wypo-
sazone w lokalny stabilizator. Na-
piecie zasilania musi wynosi¢ co
najmniej 10V, a wieksze od 12V
nie jest potrzebne. Nalezy pamie-
ta¢, aby nie zostalo przekroczone
dopuszczalne napiecie kondensa-
tora C20.

Obwéd R1, P1 stuzy do dob-
rania optymalnych warunkéw
pracy mieszacza IC1 i stlumie-
nia czestotliwo$ci nosnej. Dob-
ranie wartosci tych elementéw
najlepiej przeprowadza sie na
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stuch. Nalezy ustawi¢ regu-
lator zdudniania (potencjo-
metr P2) w jednym ze skraj-
nych potozen, aby czestot-
liwo$¢ nosna byta styszana
jako ton 500Hz. Wtedy moz-
na ustawi¢ potencjometr P1
na minimum glodnosci tego
tonu.

Teraz za pomoca P2 moz-

na regulowaé¢ przesuniecie
dzwieku, ale jest to juz wy-
tacznie kwestia osobistych
upodoban.
Uklad scalony
NE612/SA612

Uktad scalony NE612/

SA612 jest podwdjnie zréw-
nowazonym mieszaczem, kt6-
ry mozna stosowaé¢ az do
bardzo wielkich czestotliwo§-
ci (VHF). Mie$ci sie w nim
oscylator lokalny i stabilizator na-
piecia. Jest on przeznaczony prze-
de wszystkim do systemdéw lacz-
nosci malej mocy o czestotliwosci
do 500MHz i czestotliwosci oscy-
latora do 200MHz.

Sam mieszacz jest uktadem
mnozacym pracujacym na zasa-
dzie komorki Gilberta, a jego
wzmocnienie przy 49MHz wynosi
14dB. Na komorke Gilberta skta-
da sie wzmacniacz rdéznicowy
wzbudzajacy zréwnowazony sto-
pien przelaczania. Wewnetrzny
oscylator lokalny moze byé¢ wzbu-
dzany rezonatorem kwarcowym,
ceramicznym lub obwodem LC.
Moze takze by¢ wykorzystywany
w roli bufora oscylatora zewnet-
rznego.

Dzieki malemu poborowi
pradu uklad nadaje sie szczegél-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1: 150kQ
R2: 680Q
R3: 1,5kQ
R4: 10kQ
R5: 220kQ
R6: 100kQ

P1, P2: potencjometry liniowe
100kQ

Kondensatory
C1, C2, Cl16: 100nF MKT

C3, C9..C11, C17, C19: 100nF
ceramiczny

C4: 270pF

C5: 33pF

C6, C13: 1nF ceramiczny
C7, C8: 39pF

C12, C14: 150pF

C15: 15nF MKT

C18: 10uF/63V, stojgcy
C20: 100uF/16V, stojgcy
Pétprzewodniki

D1: BB509 (ITT)

D2: 1N4002

ICT, IC2: NE612N/SA612AN (Philips)
IC3: 7806

Rézne

X1, X4: CSB455 (Murata)
X2, X3: SFD455A (Murata)

nie do urzadzeh zasilanych z ba-
terii, jak telefony komodrkowe,
przenosne radioodbiorniki, trans-
ceivery VHF i odbiorniki komu-
nikacyjne. Jest dostarczany w 8-
konicowkowych obudowach dwu-
rzedowych (DIL) i w 8-koncéwko-
wych  obudowach SMD.

G. Baars, EE
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