Sl

)

Komunikacja

D
)

czesé 1

w aplikacjach
przemysiowych

Zalozeniem twoércé6w ProfiBusa bylo
stworzenie otwartej platformy siecio-
wej, z ktéra moga wspoélpracowaé urza-
dzenia produkowane przez r6znych
producentéw (rys. 1). Kolejnym istot-
nym parametrem branym pod uwage
przez twoércow standardu bylo umozli-
wienie przesylania informacji w syste-
mach pracujacych w czasie rzeczywis-
tym, wymagajacych szybkiego transferu
duzych paczek danych, a takze w sys-
temach wymagajacych cyklicznego
przesylania niewielkich paczek danych.
W hierarchii protokotéw sieciowych,
ProfiBus nalezy do warstwy zapewnia-
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Rys. 1

jacej komunikacje pomiedzy inteligen-
tnymi elementami systemu sterowania
(rys. 2).

ProfiBusowe urzadzenia

Topologie sieci ProfiBus moga miec
charakter magistrali, drzewa lub ich
kombinacji. Sie¢ moze sklada¢ sie z seg-
mentéw polaczonych ze soba sprzega-
czami, dzieki czemu liczba dotaczonych
do niej urzadzei moze by¢ bardzo du-
za. W kazdym z segmentéw sieci moga
pracowaé urzadzenia typu master i sla-
ve, przy czym urzadzenia master okres-
laja sposéb komunikacji w sieci.

Regulacja

= IEC 1158-2

Zabezpieczenia przed wybuchem

AUTOMATYKA

Szybko rosnqgca ztozonosé
przemystowych systemow
sterowania i regulacji
spowodowata takze wzrost
znaczenia specjalizowanych
systemow komunikacyjnych
wykorzystywanych do
przekazywania informacji
pomiedzy ich elementami.
Jednym z uznanych na rynku
protokotéw komunikacyjnych
jest silnie promowany przez
Siemensa protokoét ProfiBus,
ktéremu poswiecimy
trzyczesciowy artykut.

W pierwszej czesci skupimy sie
na zagadnieniach zwigzanych
z interfejsami sprzetowymi
stosowanymi do transmisji
danych.

SIEMENS

Transmisje danych, niezaleznie od
jej kierunku, zawsze inicjuje dopuszczo-
ne przez system uzgodnien, oparty na
tokenach, urzadzenie master. Urzadze-
nia typu slave (najcze$ciej porty 1/0,
wlaczniki napedéw, zawory,
czujniki poziomu)
nie maja moz-
liwosci inicja-
cji potlaczen,
sa do nich
dopuszczane




AUTOMATYKA
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przez urzadzenie master. Mozliwe sa
takze transmisje danych z mastera do
wielu urzadzen typu slave oraz wymia-
na danych pomiedzy masterami. Doste-
pem do linii transmisyjnej zarzadza
protoké! MAC (ang. Medium Access
Protocol), ktéry w warstwowym syste-
mie sieci OSI/ISO lezy w warstwie 2.
Z pewnym uproszczeniem mozna
stwierdzi¢, ze odpowiada on za przeka-
zywanie tokena pomiedzy urzadzeniami

e

déw mozna jednoczeénie dolaczyé do
32 urzadzen typu master oraz slave,
przy czym w danej chwili transmisja
moze przebiega¢ tylko pomiedzy para
master-slave lub master i kilkoma urza-
dzeniami slave. Zasieg transmisji w po-
jedynczym segmencie sieci wykonanej
na RS485 moze wynosi¢ do 1200 met-
réw, przy zachowaniu predkosci trans-
misji 93,75kbd. W przypadku ogranicze-
nia zasiegu do 100 metréw, szybkos¢

Tabh. 1. Zalezno$¢ pomiedzy maksymalng szybkos$cia transmisji i zasiegiem tacza RS485.

Przeptywnos$¢ [kbd] 9,6

19,2

93,75 187,5 500 1500 12000

Zasieg w segmencie [m] 1,2k

1,2k

1,2k 1k 400 200 100

master w taki sposéb, aby kazde z nich
uzyskalo réwnoprawny w czasie dostep
do linii transmisyjnej. Nieco wiecej na
temat protokotu MAC napiszemy w ko-
lejnych cze$ciach artykulu.

Styki fizyczne

W zaleznoéci od warunkéw eksploa-
tacyjnych oraz wykorzystywanego do
transmisji medium, r6zne sa osiagane
maksymalne przeplywnosci danych.
NajczeSciej stosowanym w przemysto-
wych aplikacjach ProfiBusa interfejsem
fizycznym jest RS485. Charakteryzuje
sie on dos§¢ duza odpornoécia na zaklo-
cenia, poniewaz dane przesylane sa za
pomoca sygnalu réznicowego (napiecio-
wego lub pradowego). Do pary przewo-
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transmisji danych moze wynosi¢ nawet
12Mbd (tab. 1).

W przypadku stosowania sieci trans-
misyjnych w otoczeniu zagrozonym wy-
buchem (opary paliw lub rozpuszczal-
nikéw, gazy, itp.) zalecane jest stoso-
wanie innego medium transmisyjnego,
opisanego standardem IEC1158-2 (rys.
3). Szybko$¢ transmisji ograniczono
w nim do 31,25kbd, ale istnieje mozli-
wo$¢ zasilenia urzadzen dolaczonych
do linii transmisyjnej. Podobnie jak
w interfejsie RS485 do pary przewodéw
wchodzacej w sklad pojedynczego seg-
mentu mozna dolaczyé do 32 urzadzen.
Role buforéw pomiedzy fragmentem sie-
ci wykonanej na RS485, a IEC1158-2
spelniaja dwukierunkowe sprzegacze,
ktérych maksymalna szybko$¢ transmi-
sji od strony RS485 wynosi (zgodnie ze
specyfikacja standardu) 93,75kbd. Typo-
wy zasieg transmisji i przekazywania
zasilania wynosi do 1900 metréw, pod
warunkiem zastosowania kabla z prze-
wodami o przekroju 1,5mm?

W systemach pracujacych w miejs-
cach o bardzo wysokim poziomie zakl6-
cen elektromagnetycznych, w obecnosci
pol elektrycznych o duzych natezeniach,
a takze systemach sterowania wymaga-
jacych przesylania danych na duze od-
legtosci, wykorzystywane sa czesto 1a-
cza $wiattlowodowe. Zasieg takiego 1a-
cza moze wynosi¢ nawet 80km, a szyb-
kos¢ transmisji 1Mbd, przy czym bar-
dzo wiele zalezy od rodzaju zastosowa-
nego sprzegacza i §wiatlowodu.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dodatkowe informacje o ProfiBus
mozna znalez¢ w Internecie pod adre-
sami:

- http://www.profibus.com/downloads/
4002_v99.pdf

- http://www.profibus.com/data/technic/
index.html,

oraz na piycie CD-EP12/2000B w kata-

logu \Profibus.

System sterowania

"wllll

RS 485

Sprzegacz

I I IEC 1158-2

I<120 mA

(&

Rys. 3.

PROFIBUS

31.25 kbit/s

Ekranowana para kabli

Stubline4 B
I—uuwm
Ll 1uF

y >10mA T

S .

Elektronika Praktyczna 12/2000



