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Pomiar

pradu w urzadzeniach
elektronicznych jest czynnoscia, ktéra

sie czesto wykonuje. Klasyczna me-
toda pomiaru natezenia plynacego
pradu polega na pomiarze spadku
napiecia na rezystorze pomiarowym
wlaczonym szeregowo z obciazeniem.
W przypadku pomiaru pradéw o du-
zych mnatezeniach nieco lepiej jest
wykorzysta¢ bezstykowe czujniki po-
miarowe, ktére opisaliSmy we wrzes-
niowym numerze EP.

Poniewaz - sadzac po informacjach
zawartych w listach - temat zaintere-
sowal wielu naszych Czytelnikéw, po-
stanowiliémy do niego wréci¢, tym ra-
zem zwracajac uwage na specjalizowa-
ne uklady scalone do pomiaru pradu.

Sprytne male...

Uklady do pomiaru natezenia pra-
du pierwsza wprowadzila na rynek
firma Maxim, oferujac swoim odbior-
com dwa uktady: MAX471 (kilkakrot-
nie stosowany w projektach EP)
i MAX472. Ich wewnetrzna budowa
i parametry elektryczne sa identycz-
ne, a uklady réznia sie ulokowaniem
rezystora pomiarowego i- w konsek-
wencji - maksymalna warto$cia mie-
rzonego pradu. Na rys. 1 jest wi-
doczny schemat blokowy uktadu
MAX471, w ktérego strukturze zinteg-
rowano rezystor pomiarowy o rezys-
tancji ok. 35mQ. Prad wyplywajacy
z wyjécia OUT jest proporcjonalny do
pradu plynacego przez obciazenie,
a warto§¢ wspoblczynnika konwersji
wynosi 0,5mA/A. Zalecana warto§¢
rezystora dolaczonego pomiedzy wyj-
Scie OUT imase wynosi 2kQ.

Opréocz dwoéch wzmacniaczy po-
miarowych ze zrédlami pradowymi,
w strukturze ukladu zintegrowano
komparator, ktérego zadaniem jest
sygnalizacja kierunku przeplywu pra-
du. Stan logiczny na wyjsciu kompa-
ratora sygnalizuje czy prad wplywa
do obciazenia, czy tez jest z niego
pobierany, dzieki czemu mikrokontro-
ler moze oceni¢ aktualna kondycje
systemu =zasilania.

Na rys. 2 przedstawiono aplikacje
uktadu MAX472, ktéry wspélpracuje
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Klasyczne metody pomiaru
pradow w urzqdzeniach
elektronicznych wymagaly
dotychczas stosowania réznego
rodzaju ,chwytow*, ktére nie
zawsze dawaly dobre efekty,
a czesto powodowaly znacznag
komplikacje uktadu
pomiarowego.
Nastaly teraz takie czasy, ze
na tego typu problemy mozna
znalez¢ doskonale lekarstwo,
oczywiScie w postaci ukladu
scalonego. Szczegoly

w artykule.

z zewnetrznym czujnikiem pradowym.
W wiekszodci przypadkéw zamiast
specjalnego, precyzyjnego rezystora
o malej rezystancji mozna zastosowaé
przewezenie §ciezki drukowanej,
a niedoktadnosci w doborze rezystan-
cji czujnika sa kompensowane war-
toScia rezystancji rezystora dolaczone-
go do wyjscia OUT.

Nieco mniejsze mozliwosci oferu-
ja uklady LT1787 i LT1787HV, ktére
opracowali inzynierowie firmy Linear
Technology. Jak wida¢é na rys. 3,
uklady te umozliwiaja jednokierunko-
wy pomiar pradu i wymagaja stoso-
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) uzytkownikom uklad MAX4172 (rys.

Z%-o,s 6). W jego strukturze zintegrowano v+ .
0 komparator napiecia zasilajacego, kt6- " —Fe
*r ry nadzoruje poprawno$¢ pracy ukla-
iie du. Interesujaca wlasciwoscia tego .
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Typ

uktadu

Czujnik
pradowy

Zakres pomiaru
pradu [A]

Wspétezynnik
konwersji

Napiecie zasilania

vl

Pobér pradu
[nA]

Inne wyposazenie

MAX471 Wewnetrzny 0..3A 0,5mA/A 3..36 50 Whbudowany dodatkowy komparator
i Zrodto napigcia odniesienia
MAX472 Zewnegtrzny Zalezy od 0,5mA/A 3..36 20 Wbudowany dodatkowy komparator i Zrédto
zewnetrznego napiecia odniesienia
rezystora
MAX4172 Zewnegtrzny Zalezy od Zalezy od 3.32 800 Sygnalizacja zbyt niskiego napieci zasilania
zewnetrznego zewnetrznego
rezystora rezystora
MAX4173 Zewnetrzny Zalezy od 20/50/100V/V 3..28 420 Whbudowany pasywny konwerter |/U
zewnetrznego
rezystora
MAX4372 Zewnetrzny Zalezy od 20/50/100V/V 2,7.28 30 Wyjscie napigciowe (wbudowany
zewnetrznego aktywny konwerter I/U)
rezystora
MAX4373 Zewnetrzny Zalezy od 20/50/100V/V 2,7..28 50 Whbudowany dodatkowy komparator
zewnetrznego i Zrodto napigcia odniesienia
rezystora
MAX4374 Zewnetrzny Zalezy od 20/50/100V/V 2,7..28 50 Whbudowane dwa komparatory
zewnetrznego (jeden z rejestrem latch) i Zrddto
rezystora napiecia odniesienia
MAX4375 Zewnetrzny Zalezy od 20/50/100V/V 2,7..28 50 Whbudowane dwa komparatory
zewnetrznego (jeden z rejestrem latch) i Zrddto
rezystora napigcia odniesienia
LT1787 Zewnetrzny Zalezy od 400pA/NV 2,5..36 60 Dwukierunkowy pomiar pradu
zewnetrznego
rezystora
LT1878HV Zewnetrzny Zalezy od 400pA/V 2,5..60 60 Dwukierunkowy pomiar pradu
zewnetrznego
rezystora
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Specjalnie z my$la o miniaturo-
wych urzadzeniach przenosnych Ma-
xim opracowal ukltady serii MAX4372
(w trzech wersjach o réznym wspél-
czynniku przetwarzania), ktdérych
mozliwosci ograniczono do niezbed-
nego minimum (rys. 7). Jak wida¢
na schemacie aplikacyjnym, uklady
MAX4372 sa jednokierunkowymi kon-
werterami pradu na napiecie, z roz-
dzielonymi obwodami zasilania i po-
miarowym. Dzieki zastosowaniu takie-
go rozwiazania jest mozliwe monito-
rowanie warto$ci plynacego do obcia-
zenia pradu takze przy napieciach
bliskich zero woltéw.

Interesujacymi ukladami alternaty-
wnymi do dotychczas opisanych sa
kolejne opracowania firmy Maxim
oznaczone symbolami MAX4373/74/
75. Oprécz standardowego wzmacnia-
cza pomiarowego, wspoblpracujacego
z zewnetrznym rezystorem pomiaro-
wym irozdzielonymi obwodami za-
silania, w strukturze tych ukladéw
zintegrowano (oprécz MAX4373, kt6-
ry zawiera tylko jeden komparator)
dwa komparatory, w tym jeden z re-
jestrem stanu wyjSciowego, kasowa-
ny osobnym sygnalem, oraz zZrédio
napiecia referencyjnego. Komparatory
maja stluzy¢ ulatwieniu monitorowa-
nia zmian napiecia na wyjéciu zasi-
lacza i sygnalizacji standéw alarmo-
wych.

Po jednym drucie...
Interesujace, znacznie bardziej za-
awansowane konstrukcyjnie, uklady
do pomiaru pradu oferuje takze fir-
ma Dallas. Sa to jednak uklady wa-
sko specjalizowane, przede wszystkim
do zastosowania w systemach nadzo-
ru akumulatoré6w w sprzecie przenos-
nym. Jeden z tych ukladéw - DS2760
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- prezentujemy w artykule, poniewaz
mozna go efektywnie wykorzysta¢ do
pomiaru pradu, takze w rozproszo-
nych systemach pomiarowych.
Podstawowy schemat aplikacyjny
ukladu DS2760 przedstawiono na
rys. 9. Uklad ten spelnia tu zada-
nie monitora pradu i temperatury
akumulatoréw LilON. Pomiar pobie-
ranego pradu odbywa sie z 12-bito-
wa rozdzielczoécia w zakresie -
1,8..+1,8A. Rezystor pomiarowy jest
wbudowany w strukture ukladu, a je-
go termiczne zmiany wartosci
rezystancji sa kompensowane przez
wewnetrzne zrddio referencyjne. Od-
czyt i zapisywanie danych do/z
uktadu DS2760 odbywa sie poprzez
szeregowy interfejs 1-Wire, znany
naszym Czytelnikom przede wszyst-

kim z ukladéw iButton, stosowanych
w wielu naszych ,immobilizerowych®
projektach.

Uklad DS2760 nie jest klasycz-
nym interfejsem pomiarowym dlatego
ze moze pracowaé w stosunkowo
waskim przedziale napie¢. Biorac pod
uwage rosnaca tempo wprowadzania
na rynek ,scyfryzowanych® wersji
dotychczas analogowych ukladéw, juz
wkrétce mozna sie spodziewaé poja-
wienia sie na rynku odpowiednikéw
opracowan LT i Maxima, w wersji
z cyfrowym interfejsem.

Tomasz Siudym

Dodatkowe materialy dotyczqce
prezentowanych w artykule ukladéw
sq dostepne na plycie CD-EP12/2000B
w katalogu \Prad.
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