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Konstruktorzy elementow automatyki przemysltowej, podobnie

jak producenci artykutéow rynkowych, aby zapewnié

powodzenie rynkowe swoich opracowan, muszq zaskakiwaé

nowosciami i prezentowaé¢ rozwiqzania niespotykane

w ofertach konkurencji. Kazda kolejna konstrukcja

musi by¢ tansza, ,lepsza“ i “zmyslniejsza“ od poprzedniej.

Wszystkie osoby zajmujace sie na co
dzien automatyzacja procesé6w technolo-
gicznych wiedza doskonale, ze do reali-
zacji zlozonych ukladéw automatyki sa
niezbedne elementy realizujace takie
podstawowe funkcje, jak ustalenie zalez-
noSci czasowych (np. opéznienia) czy za-
leznosci zwiazanych z liczba zliczanych
impulséw (liczniki).

Gléwnymi sygnatami, ktére nalezy
w pierwszej kolejnosci wlasciwie prze-
tworzyé, sa impulsy pochodzace ze
wszelkiego typu czujnikéw (np. induk-
cyjnych lub optycznych). Stad wynika
duzy popyt na uklady dostosowane do
standardu zasilania oraz rodzaju wyjscia
i czujnika.

Niektérzy producenci posiadaja
w swojej ofercie specjalne typy czujni-
kow, ktére realizuja np. proste opdznie-

Podstawowe dane techniczne (wspodlne

dla wszystkich modutdw):

[ Napigcie pracy: 10..30VDC
0 Pobor pradu: 10mA

[J Temperatura pracy: 0..+60°C
[J Stopieri ochrony: IP67

[ Wymiary: 20x60mm
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nie czasowe poprzez wewnetrzne uklady
catkujace. Jednak z uwagi na duzy koszt
takiego rozwiazania oraz jego mata uni-
wersalno$é sa to urzadzenia malo popu-
larne. Dodatkowa wada takich konstruk-
cji jest to, ze w przypadku awarii czuj-
nik musi zosta¢ zastapiony takim sa-
mym. Wiaze sie to z koniecznoscia po-
siadania magazynu czes$ci zapasowych.

Stosowanie zewnetrznych ukiadéw
realizujacych obrébke sygnaléw zwiaza-
ne jest z ograniczeniami sprzetowymi,
gdyz dostepne na rynku uklady realizuja
tylko bardzo proste funkcje (np. proste
op6znienie czasowe bez mozliwosci re-
gulacji) badz sa to skomplikowane, dro-
gie uklady z mozliwo$ciami daleko prze-
wyzszajacymi potrzeby podstawowych
aplikaciji.

Z tego powodu pojawil sie prosty
uktad, ktéry realizuje kilka funkcji wspo-
magajacych obrébke sygnatéw pochodza-
cych zaréwno z czujnikéw, jak i innych
elementéw (typu taczniki mechaniczne)
uzywanych w automatyzacji procesu
technologicznego.

Uklad ,Smart Plug“ (inteligentna
zlaczka - z taka wtlasnie nazwa firma
SensoPart z Niemiec wprowadzila ten
element na rynek) produkowany jest
w czterech podstawowych typach, jako:
- modut liczacy,

- modul czasowy,
- konwerter,
- modut ruchu.

W kompaktowej obudowie (walec
o wymiarach 20x60mm) zawarto po
prostu zlacze przejsciowe M12 (rys. 1).
Dzieki temu montaz jest niezwykle pros-
ty i polega na podiaczeniu kabla do

wtyczki ,,Smart Pluga“, a czujnika lub
innego elementu do gniazda znajdujace-
go sie po przeciwnej stronie.

Modut liczacy, oznaczany symbolem
MFC12, odlicza impulsy pojawiajace sie
na jego wejéciu. Gdy liczba impulséw
osiagnie zaprogramowana warto$é, to na
wyjéciu ,,Smart Pluga“ pojawia sie syg-
nal dla obwodu zewnetrznego. , Smart
Plug“ moze liczy¢ zaré6wno impulsy, jak
i przerwy miedzy nimi. Zakres programo-
wania wynosi od 1 do 65535 impulséw.

MFT12 to modul czasowy umozli-
wiajacy op6znienie sygnalu wychodzace-
go z czujnika lub wchodzacego do czuj-
nika. Czasy ustawiane sa w zakresie od
1 do 65535ms.

Modut ruchu MFF12 wspoélipracuje
z dowolnym czujnikiem kontrolujac czes-
totliwo$¢ impulséw pojawiajacych sie na
jego wejsciu (przychodzacych z czujnika).
W przypadku spadku tej czestotliwosci o
5% ponizej zaprogramowanego progu za-
dziatania, na wyjSciu zlaczki pojawia sie
sygnalizacja tej sytuacji. Wartoéci obstu-
giwanych czestotliwo$ci zawieraja sie
w przedziale 0,015Hz..1kHz.

Programowanie zar6wno modulu li-
czacego, czasowego, jak i ruchu odbywa
sie za pomoca dodatkowego wejscia
uczacego (TEACH-IN). Proces uczenia po-
lega na podaniu napiecia +Ub (napiecie
zasilajace) na to wejscie oraz wyzwole-
nia czujnika w zadanej sekwencji (rys.
2). Wszystkie ustawienia sa trwale zapa-
mietywane w wewnetrznej pamieci typu
EEPROM.

Konwerter (typ MFI12) zapewnia
mozliwo§é zmiany formatu sygnalu po-
chodzacego z czujnika typu PNP na NPN
lub odwrotnie. Dodatkowo podanie +Ub
na wejécie uczace (TEACH-IN) odwraca

1 1

) +Ub
Czujni 2 5 J
— Wejscie uczace
— —= Wyjscie
4 4
' -Ub
3 3
Rys. 2.
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Zestaw 4 pudetek do opakowania zbiorczego

/

Czujnik odbiciowy
SmartPlug

Odliczenie 4 impulséw pochodzgcych z czujnika spowoduje podanie sygnatu
na wyj. SmartPluga dla obwodu zewnetrznego (np. uruchomienie sygnalizacji

opakowanie
zbiorcze

dla obstugi, zatgczenie siftownikdw zamykajacych opakowanie zbiorcze).

Rys. 3.

funkcje wyjSciowa czujnika z NO na NC
lub odwrotnie.

Niezwykle przydatna wlasciwoscia
,Smart Plugéw*“ jest zwiekszony prad
obciazenia na wyjsciu. Cecha ta jest

[

Czujnik Zestaw = Czujnik + SmartPlug
Zestaw - Wykrywa pudetka duze. SmartPlug wysle sygnat tylko w tym
przypadku, gdy czas trwania sygnatu z wyjscia czujnika (czas przelotu
duzego pudetka) jest diuzszy od czasu zaprogramowanego.

Czujnik - Wykrywa wszystkie pudetka.

Rys. 4.

wsp6lna dla kazdego z typow. Wiekszosé
czujniké6w wystepujacych na rynku mo-
ze byé obciazana pradem rzedu
100..200mA. W niektérych przypadkach
uktady zewnetrzne wymagaja wiekszych
warto$ci pradu. Zastosowanie dodatkowe-
go przekaznika powoduje znaczace
zmniejszenie sie czestotliwo$ci przetacza-
nia do kilkunastu Hz i czesto jest to zbyt
mato dla wiekszosci wspoélczesnych ap-
likacji. Zastosowanie w tym przypadku
,Smart Pluga“, ktéry ma wyjscie o ob-
ciazalno$ci wynoszacej 400mA przy mak-
symalnej czestotliwosci przetaczania row-
nej 10kHz, niezwykle prosto rozwiazuje
powyzszy problem. Polaczenie szeregowe

Przykladowe aplikacje

- odliczanie elementéw do opakowania
zbiorczego (rys. 3),

- uzycie jako dzielnik: obliczanie pelnych
obroté6w kota zebatego, jeden impuls na
obrét (liczba zebéw jest wpisana jako
dzielnik do pamieci ,Smart Pluga“),

- liczenie bardzo szybkich proceséw (do
10kHz),

- kontrola, czyszczenie, smarowanie syste-
mu (np. co 100 cykli).

\ J

kilku moduléw daje dodatkowe mozli-
wosci jednoczesnego wykorzystania kil-
ku funkcji, np. dwa moduly czasowe
i licznik.

Krzysztof Antczak, Sels

Artykul powstal w oparciu o mate-
rialy firmy Sels, tel. (0-22) 848-08-42,
www.sels.com.pl.

Smart Plug

czujnik
odbiciowy
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