Wielo

Pierwsze wrazenie wywolane
przez Handyprobe HP-2 (zaraz po
wyjeciu z pudetka) jest zdecydo-
wanie mylace. Przyrzad miesci
sig¢ w dloni, jest niezwykle lekki
i do zludzenia przypomina kon-
wencjonalna sonde stanéw lo-
gicznych. Nie posiada zadnych
elementéw sterujacych, jedynie
ostrze pomiarowe i umieszczony
na krotkim przewodzie ,kroko-
dylkowy“ zacisk do potaczenia
z masa. Nie najlepsze wrazenie
robi masywny, lecz elastyczny
przew6d zakonczony wtykiem do
portu réwnolegltego komputera
PC. Urzadzenie to zaprojektowatl
chyba jaki§ maniak przystawek
komputerowych - pomyslatem za-
raz - ktéry komplikujac to chyba
najprostsze z urzadzen pomiaro-
wych postanowil obrzydzi¢ zycie
nam - ludziom preferujacym
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Przemijajq czasy, kiedy o mozliwo$ciach i jakoSci wyposazenia

laboratorium elektronicznego stanowilo posiadanie wielu drogich

specjalistycznych przyrzqdéw. Zastepujq je przyrzaqdy miniaturowe,

wielofunkcyjne, o wysokich walorach uzytkowych i przede wszystkim

o wiele mniej kosztowne. Ale czy rzeczywiscie przydatne?

prostote i funkcjonalnos¢. I jakiez
jednak bylo moje zaskoczenie!

Wymagania sprzetowe
Najpierw okazalo sie, ze wyma-
gania sprzetowe nie sa wygérowa-
ne. Oprogramowanie przyrzadu
zadowala sie kazdym komputerem
klasy PC, poczynajac od modeli
386/25MHz wyposazonych w 4MB
pamieci RAM i 4MB wolnego
miejsca na dysku twardym.
Przedstawione wymagania dotycza
wersji oprogramowania przezna-
czonej do wspdlpracy z systemem
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Windows, a trzeba zaznaczy¢, ze
producent dostarcza z urzadze-
niem trzy wersje programu, dwie
dla Windows: 16- i 32-bitowa
oraz dla Srodowiska DOS.
Sonde laczymy z komputerem
przez standardowy port drukarko-
wy. Tu spotyka nas mile zasko-
czenie: brakuje kabla zasilajacego!
Dla elektronikéw to oczywiste,
ale nawet osoby nie zwiazane
z ta branza intuicyjnie czuja, ze
kazde urzadzenie elektryczne ,,po
podlaczeniu do pradu dziata le-
piej“! Rozwiazanie tego problemu
znajduje w dostarczonej z urza-
dzeniem szczegbélowej instrukcji
(przeszlo 170 stron); zasilane po
prostu nie jest potrzebne. Nie
oznacza to, iz producent odkryt
metode pozyskiwania energii bez-
posrednio z kosmosu. Po prostu

Handyprobe HP2 zadowala sie
energia pobierana z portu réwno-
leglego. Pozwala to wyeliminowaé
przewdd zasilajacy lub niewygod-
na baterie, tym samym znacznie
poprawiajac komfort postugiwania
sie przyrzadem.

Co w sSrodku?

Sercem przyrzadu jest szybki
przetwornik analogowo-cyfrowy
o rozdzielczo$ci o$miu bitéw
i maksymalnej czestotliwosci
prébkowania od 1 do 20MHz
(w zaleznosci od wersji urzadze-
nia). Impedancja wej$ciowa wyno-
si 1IMQ/30pF. Zakres napie¢ wej-
sciowych dla petnej skali wynosi
od 500mV do 400V. O$miobitowa
rozdzielczo§¢ pozwala na uzyski-
wanie wynikéw obarczonych bte-
dem 0,39%. Przy maksymalnym
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zakresie pomiarowym réwnym
400V i prébie pomiaru niewielkie-
go napiecia blad ten wyniéstby
przeszio 1,5V. Z tego powodu
czulo§¢ urzadzenia podzielono na
dziesie¢ podzakreséw, ktére moga
zmienia¢ sie automatycznie lub
na zadanie tak, aby zapewni¢ naj-
lepsza dokladno$é przetwarzania.
Zapewnia to bardzo dobra
dokladno$¢ pomiaréw. Przetwor-
nik sterowany jest za pomoca
wyswietlanych na ekranie wirtu-
alnych przyrzadéw pomiarowych,
totez umieszczenie jakichkolwiek
elementéw sterujacych w samej
sondzie nie bylo konieczne. Wy-
sylane do komputera sekwencje
danych zamieniane sa na wy-
swietlane liczbowo lub graficznie
wielkoéci charakterystyczne dla
danego przyrzadu. Niezwykle
wazne jest prawidlowe zerowanie
lub uziemienie komputera, gdyz
,krokodylek“ dotaczany do masy
kontrolowanego urzadzenia jest
galwanicznie polaczony z masa
samego komputera.

Oprogramowanie

Program do przetwarzania i wy-
Swietlania danych w Handyprobe
HP2 ma pie¢ okien aplikacji o
odrebnych zadaniach. Gléwne ok-
no (rys. 1) nie posiada zadnych
mozliwosci pomiarowych. Zawie-
ra jedynie swego rodzaju menu
pozwalajace na uruchamianie po-
zostalych aplikacji oraz konfigu-
racje. Umieszczonymi na nim iko-
nami uruchamiane sa poszczeg6l-
ne wirtualne przyrzady pomiaro-
we: oscyloskop, woltomierz, urza-
dzenie akwizycji danych i anali-
zator widma. Okno to pozwala
takze na przelaczanie pomiedzy
poszczeg6lnymi przyrzadami,
gdyz oscyloskop, woltomierz
i analizator moga by¢ uruchomio-
ne jednoczeénie.

Oscyloskop

Wirtualny oscyloskop pozwala
na odwzorowanie przebiegéw
elektrycznych w funkcji czasu
w graficznym oknie (rys. 2). Po-
siada pelne mozliwosci konfigu-
racji kanalu, podobnie do kon-
wencjonalnego oscyloskopu. Do-
stepne czestotliwosci prébkowania
do 20MHz pozwalaja na uzyska-
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nie rozdzielczo$ci do 2,5us na
dziatke. Czulo$¢ wejScia pozwala
na uzyskanie od 125mV do 100V
na dziatke. Doprowadzony sygnatl
moze by¢ zaréwno stalo- jak
i zmiennonapieciowy, analogowy
lub cyfrowy, a nawet chwilowy.
Konfigurowane graficznie
parametry wyzwalania (z regulacja
histerezy) zapewniaja latwe ,zla-
panie“ interesujacej czesci §ledzo-
nego przebiegu i skuteczna, stabil-
na synchronizacje. Posiada opcje
automatycznego dostosowania pa-
rametr6w pomiarowych. Rejestro-
wany przebieg moze charaktery-
zowaé sie r6zna rozdzielczoscia.
Maksymalnie moze sklada¢ sie
z 32760 prébek. Oprécz doskona-
fej jakosci odwzorowania daje to
szerokie mozliwoéci manipulowa-
nia wielkoscia bufora rejestrujace-
go poprzedzajacego chwile wy-
zwolenia lub nastepujacego po
niej. Zapisana tam cze$¢ przebie-
gu moze byé odczytana w czasie
rzeczywistym, po prostu przez
przeciagniecie myszka paska wi-
doku ekranu znajdujacego sie pod
oknem graficznym oscyloskopu.
Niezwykle tatwe jest réwniez po-
wiekszanie interesujacej nas cze$-
ci przebiegu, wystarczy tylko
klikna¢ ikone z lupka i zaznaczy¢
myszka interesujaca nas cze$¢ po-
la, ktéra natychmiast zostanie po-
wiekszona do pelnych rozmiaréw
pola graficznego. Rejestrowane
przebiegi mozna z tatwoscia zapi-
sywa¢ na dysku, odczytywac i po-
réwnywac z biezacymi pomiarami
przez réwnoczesne umieszczanie
na ekranie.

Woltomierz

Myslac o woltomierzu nie spo-
dziewamy sie niczego nadzwyczaj-
nego, bo co nowego moze potrafi¢
ten tak popularny przyrzad. Han-
dyprobe HP2 zaskakuje jednak za-
stosowanymi rozwiazaniami. Moz-
liwy jest pomiar napie¢ zmiennych
i stalych, z automatyczna zmiana
zakresu i zalecanym automatycz-
nym dostosowaniem czestotliwosci
prébkowania do czestotliwosci
mierzonego sygnalu. Jest to nie-
zwykle wazne, gdyz obliczanie
wartosci wynikéw zawsze nastepu-
je dla grupy 200 kolejnych prébek
ijesli w czasie ich trwania nie

zmiesci sie nawet jeden okres mie-
rzonego sygnatu, wyniki pomiaréw
(np. obliczana warto$¢ TrueRMS)
obarczone beda znacznym bledem.
Mala jak na woltomierz (bo 8-bito-
wa) rozdzielczo$¢ przetwornika
A/C jest w pewnym stopniu kom-
pensowana przez duza liczbe za-
kreséow pomiarowych rozstawio-
nych w sekwencji 1-2-5-10, co
znacznie poprawia dokladnosé
w poréwnaniu do typowo stosowa-
nej w réznego rodzaju multimet-
rach sekwencji 1-10-100.

To okno programu sklada sie
z trzech oddzielnych czesci (z qu-
asi-analogowymi wskaznikami ty-
pu bargraf), ktérym przyporzadko-
waé¢ mozemy dowolna z funkcji
pomiarowych. Do wyboru mamy:
pomiar napiecia TrueRms, miedzy-
szczytowej wartoéci Peak, warto§-
ci $redniej Mean, wartoéci maksy-
malnej Max, minimalnej Min,
chwilowej Moment value, logaryt-
micznej warto$ci napiecia na da-
nej rezystancji dBm, wartosci mo-
cy na danej rezystancji Power oraz
czestotliwosci Frequency i wsp6l-
czynnika wypelnienia Duty cycle.

Rejestrator

Okno akwizycji danych pozwa-
la na rejestrowanie zmian napie-
cia wejsciowego w funkcji czasu,
umozliwiajac analize zaréwno
krotkotrwatych, jak i wolnozmien-
nych przebiegéow (rys. 4). Do dys-
pozycji mamy mozliwo$é zebrania
do 32760 prébek, a czestotliwosé
wykonywania pomiaréw ustali¢
mozemy w szerokich granicach,
bo od 0,01s do 500s. Pozwala to
na ustalenie maksymalnego czasu
akwizycji od okolo 5 minut do
przeszio 189 dni w zaleznosci od
czestotliwo$ci prébkowania! Pod-
czas rejestracji, chociaz nie moz-
na zmieni¢ zadnych nastaw, bo-
wiem wiekszos$¢ elementéw steru-
jacych jest nieaktywna, wykres
jest stale aktualizowany i pozwa-
la na biezaco §ledzi¢ zmiany mie-
rzonego napiecia. Dostepne sa po-
nadto jednostki okreslajace tempe-
rature, ciezar, sile, odleglosé¢, kat,
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ci$nienie czy czestotliwo$é. Moz-
na réwniez definiowaé wtlasne
jednostki nie uwzglednione
w programie. Zdecydowanie
usprawnia to interpretacje wyni-
kéw i doskonale wyglada na wy-
drukach, ktére z latwoscia uzys-
kamy przez klikniecie odpowied-
niej ikonki.

Analizator widma
Kolejnym modulem systemu
pomiarowego Handyprobe HP-2
jest analizator widma, przedsta-
wiajacy w postaci wykresu roz-
klad wartoéci amplitud napiecia
w funkcji czestotliwosci (rys. 5).
Do wyznaczenia tego rozkladu
zastosowano transformate Fourie-
ra (FFT). Stosowanie tego przy-
rzadu jest przydatne w przypad-
ku diagnozowania urzadzen, kto-
rych obwody charakteryzuja sie
odpowiedzia czestotliwosciowa,
zwlaszcza zawierajace filtry,
wzmacniacze, oscylatory, miksery,
modulatory lub detektory. Jedynie
analizator widma pozwala na wy-
krycie i pomiar niewielkich znie-
ksztalcen powodowanych przez
wystepowanie harmonicznych nie-
mozliwych do zaobserwowania na
oscyloskopie. Analizator ten mo-
ze mie¢ réwniez zastosowanie
w pomiarach nieréwnomiernosci
pasma np. korektora lub wzmac-
niacza akustycznego, a nawet po-
miaré6w tlumienia sygnaléw
w kablu. Pasmo, w ktérym doko-
nywana jest analiza, moze miec¢
szeroko§¢ od utamkéw Hz do
10MHz. Oprogramowanie zapew-
nia wiele typowych zakres6w po-
miarowych oraz mozliwo$¢ two-
rzenia wlasnych rozmiaréw okna
FFT. Liczba prébek, na ktérych
dokonane maja by¢ obliczenia,
jest rowniez ustalana w granicach
od 32 do 16384 i bezposrednio
wplywa na dokladno$¢ pomiaréw.
Procz skali liniowej mozliwe jest
zastosowanie skali logarytmicznej
i dwéch skal majacych zastosowa-
nie w akustyce: oktawowej (10
podzakreséw) i tercjowej (31 pod-
zakresow). Analizator moze doko-
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na¢ wyliczenia i zaprezentowaé
liste harmonicznych podstawowej
czestotliwodci wraz z napieciami.
Mozliwe jest opisanie w ten spo-
s6b do 100 czestotliwosci harmo-
nicznych z poziomami napieé
w decybelach lub procentach. Mo-
zna réwniez obliczyé wartosé
wspobiczynnika catkowitych znie-
ksztalcen harmonicznych,
uwzgledniajac w obliczeniach de-
finiowana przez uzytkownika licz-
be harmonicznych.

We wszystkich wirtualnych
przyrzadach systemu Handyprobe

istnieje mozliwo$é wygodnego
sterowania parametrami przyrza-
déw za pomoca tych samych kla-
wiszy funkcyjnych. Wiekszosé
pozostatych funkcji jest réwniez
dostepna nie tylko z menu, ale
ma przyporzadkowane skroéty kla-
wiszowe. Ich uzywanie pozwala
na efektywna prace z przyrza-
dem. Inna wspd6lna cecha sa po-
dobne, i umiejscowione w tym
samym miejscu, ikonki wyboru
rodzaju napiecia (stale-zmienne),
czulo$ci wejSciowej i typowych
operacji dyskowych.

Podsumowanie
Wielofunkcyjny system pomia-
rowy Handyprobe HP2 okazal sie
niezwykle przydatnym urzadze-
niem. Jego podstawowa zaleta,
zwiazana z niewielkimi wymiara-
mi i waga, jest poreczno$¢ oraz
prostota obstugi. Dokonanie po-
miaréw wiaze sie jedynie z uru-
chomieniem oprogramowania,
wyborem odpowiedniego przyrza-
du pomiarowego, podiaczeniem
,krokodylka“ do masy kontrolo-
wanego urzadzenia i przyloze-
niem ostrza pomiarowego do in-
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rze optymalna czulo$¢ wejsciowa
i czestotliwo§¢ prébkowania.
Mozliwosci tego narzedzia sa
tak wielkie, Ze nie sposéb wyli-
czy¢ podstawowych nawet zasto-
sowan. Smialo mozna stwierdzié,
ze wlasciwie nawet korzystajacy
z niego uzytkownicy nie sa
w stanie przewidzie¢, do czego
jutro moze sie ono jeszcze przy-
dac.
Pawet Rytelewski, RK-SYSTEM

Urzqdzenie opisane w artyku-
le udostepnila redakcji firma RK-

teresujacego nas punktu, a oprog- System, www.rk-system.com.pl,
ramowanie automatycznie dobie- tel. (0-22) 724-30-39.
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