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Czujniki optyczne firmy QO[NNRO

W cyklu artykulow regularnie publikowanych

w EP przedstawilismy szereg klasycznych

czujnikéw stosowanych w systemach

automatyki i sterowania. Podsumowaniem

cyklu jest ten artykul, w ktérym

zaprezentujemy grupe nowoczesnych,

nieinwazyjnych czujnikéw optycznych.

Czujniki fotoelektryczne
charakteryzuja sie szeregiem
wlasciwoéci niedostepnych
w innych rodzajach czujnikéw.
Ich najwazniejsze zalety w sto-
sunku do klasycznych rozwia-
zan to:

O mozliwos¢ wykrywania
ksztaltu i koloru przedmiotu,
a takze okreslania rodzaju
materiatlu, z ktérego wykony-
wane sa $ledzone przedmio-
ty,

[0 praktycznie nieograniczony
zasieg dziatania czujnika,
a to dzieki wykorzystaniu
Swiatta laserowego,
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0 tatwos¢ wykrywania przed-
miotéw o bardzo malych wy-
miarach,

00 mozliwo$¢ wykonywania za
ich pomoca pomiaréw (np.
grubosci, przesuniecia, szyb-
kosci).

Czujniki optyczne
Czujnikami ,klasycznymi*
sa czujniki typu nadajnik-od-
biornik, w ktérych role medium
spelnia modulowane promienio-
wanie podczerwone. Zasade
dziatania takich czujnikéw ilu-
struje rys. 1. Zasieg dzialania
czujnikéw tego typu wynosi od

ok. 2..10 metré6w. Do tej grupy
czujnikéw naleza m.in. E3JK
(fot. 1), E3F2 (fot. 2) oraz czuj-
niki z rodziny E3S.

Na podobnej zasadzie dzia-
taja czujniki odbiciowe, w kto-
rych nadajnik i odbiornik pro-
mieniowania ulokowano w jed-
nej obudowie. Zasade dzialania
czujnikéw tego typu ilustruje
rys. 2. Emitowany promien jest
odbijany w lusterku lub na po-
wierzchni $ledzonego elementu,
oczywiscie pod warunkiem je-
go odpowiedniej gtadkosci.
Wiekszo$¢ wczesniej wymienio-
nych w artykule czujnikéw mo-
ze pracowaé takze w konfigura-
cji odbiciowej, przy czym do$c
znacznie skraca sie maksymal-
ny zasieg detekcji, np. w przy-
padku czujnikéw serii E3F2 z 4
metré6w do 0,5 metra. Interesu-
jaca podgrupa czujnikéw odbi-
ciowych sa czujniki ze stru-
mieniem $wiatla spolaryzowa-
nego (np. E3V3, E3S-C - fot. 3),
dzieki ktéremu praktyczny za-
sieg detekcji ijego kierunko-
wos¢ sa wieksze niz w przypad-
ku standardowych czujnikéw ze
S$wiatlem niespolaryzowanym.
Zasade dzialania czujnikéw te-
go typu wyjasnia rys. 3.

Kolejna grupa czujnikéw
odbiciowych sa czujniki dyfu-
zyjne, ktére nie wymagaja sto-
sowania specjalnych zwiercia-
det ani innych elementéw od-
bijajacych promien nadajnika.
Role ,lustra“ spelnia $ledzony
obiekt, jak to pokazano na rys.
4. Wada czujnikéw tego typu
sa trudnosci z rozpoznaniem tla
(w przypadku z rys. 4 - $ciany),
ktére moze by¢ potraktowane
przez czujnik jako $ledzony
obiekt. Aby unikna¢ takich kto-
potéw, niektére typy czujnikéw
dyfuzyjnych (np. E3S-LS) sa
wyposazane w mechaniczne re-
gulatory polozenia pola detek-
cji, jak to pokazano na rys. 5.

Najnowoczesniejszymi czuj-
nikami optycznymi sa czujniki
wyposazone w glowice $wiatlo-
wodowe. Podstawowymi za-
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letami tych czujnikéw sa: bar-
dzo kroétki czas reakcji (ponizej
20us) oraz niewielkie zagroze-
nie wybuchem, poniewaz ak-
tywne elementy czujnikéw
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mozna montowaé z dala od
miejsc, w ktérych odbywa sie
proces $ledzenia (rys. 6) - syg-
naly optyczne sa bowiem prze-
noszone przez S$wiatlowody,
ktére sa elementami obojetny-
mi elektrycznie i- w wykona-
niach specjalnych - odpornymi
na narazenia chemiczne. Nie
bez znaczenia jest takze zdol-
no$¢ do wykrywania przez
czujniki tego typu obiektow
o bardzo matych wymiarach
i precyzyjnego ustalania poloze-
nia. Takim czujnikiem $wiatlo-
wodowym w ofercie firmy Om-
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ron jest E3X-N (fot. 4), wspdl-
pracujacy z glowicami $wiatfo-
wodowymi serii E32 (kilka
przykladowych przedstawiamy
na fot. 5).

Specjalne czujniki
optyczne

Do tej grupy czujnikéw
mozna zakwalifikowaé czujniki
wykrywajace obiekty o zada-
nych kolorach, czujniki pomia-
ru grubosci lub przesuniecia
$ledzonych przedmiotéw oraz
czujniki precyzyjne, przezna-
czone do wykrywania znaczni-
kéw na opakowaniach.

Budowa czujnikéw rozréz-
niajacych kolory jest skompli-
kowana, przede wszystkim ze
wzgledu na zlozono$¢ toru op-
tycznego (rys. 7). Wbudowane
w czujnik trzy diody LED,
o kolorach $§wiecenia: czerwo-
nym, zielonym i niebieskim,
emituja Swiatlo kolejno po so-
bie, dzieki czemu fotodetektor
moze ustali¢ stopieft pochlania-
nia barw podstawowych przez
o$wietlany obiekt. Na podsta-
wie stopnia absorpcji ustalana
jest w przyblizeniu barwa
obiektu. Omron oferuje réwniez
tego rodzaju czujnik koloru -
E3MC.

Nieco inaczej dzialaja czuj-
niki przeznaczone do wykrywa-
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nia blisko potozonych obiektéw
(np. znacznikéw na opakowa-
niach). Sa to czujniki dyfuzyj-
ne o typowym zasiegu dziatania
typowo 5..50mm. Role elemen-
tu oSwietlajacego spelniaja
w nich diody LED o kolorach
$wiecenia zielonym lub czerwo-
nym, od ktérych zalezy zdol-
no$¢ wykrywania znacznikéw
o okreslonych kolorach. Tak
wiec, poprzez dobér koloru
oSwietlenia w czujniku jest
mozliwe sterowanie jego czu-
Toscia. W ofercie firmy Omron
znajduja sie czujniki E3G, przy-
stosowane do wykrywania ko-
lorowych znacznikéw.

Jednym z wazniejszych zas-
tosowan czujnikéw optycznych
jest pomiar odleglosci czujnika
od przedmiotu, co przy okazji
pozwala okresli¢ jego grubosc.
Specjalnie do takich aplikacji
Omron opracowal czujniki lase-
rowe serii Z4M, Z4W oraz
Z4LA (szczegblnie dobrze do-
stosowane do pomiaru grubosci
i przesuniecia). Czujniki lasero-
we - jak juz wczeéniej wspo-
mniano - szczegblnie dobrze
spisuja sie w zakresie malych
odlegtosci, a dzieki szczeg6l-
nym wlasciwoSciom Swiatla
laserowego rozdzielczosé
pomiaréw jest bardzo du-
za.

Swiatlo o réznych kolorach emitowane
w réznych odcinkach czasu

Podsumowanie

W artykule przedstawilis-
my stosunkowo waski wycinek
oferty firmy Omron z zakresu
czujnikéw optycznych. W kaz-
dej rodzinie czujnikéw jest
dostepny szereg réznych wy-
konan mechanicznych i elekt-
rycznych, dzieki czemu
wyjatkowo latwo mozna do-
bra¢ czujnik optymalny dla
aplikacji. Wiele z opisanych
czujnikéw wyposazono w me-
chaniczne lub elektroniczne
regulatory czulosci lub zakre-
su pomiarowego, co pozwala
dokladnie dostosowaé para-
metry funkcjonalne czujnikéw
do wymagan aplikacji.

Poniewaz nie jest mozliwe
szczegblowo omoéwienie w arty-
kule wszystkich dostepnych
czujnikéw, goraco zachecam za-
interesowanych Czytelnikéw do
przejrzenia katalogu firmy
Omron, ktéry publikujemy na
ptycie CD-EP12/2000B.
Tomasz Paszkiewicz

Artykuf powstal w oparciu
o materialy firmy Omron, tel. (0-
22) 645-78-60, www.omron.com.pl.
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