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Na lamach EP wielokrotnie przedstawialismy czujniki zblizeniowe
roznego typu, stosowane w systemach automatycznego sterowania.
Tym razem skupimy sie na czujnikach konstrukcyjnie

i funkcjonalnie nieco bardziej skomplikowanych,

umozliwiajgcych pomiary poziomu, odleglosci oraz

-

na czujnikach optycznych z analizq obrazu.

Fot. 1.

Bardzo czesto w systemach zdalne-
go nadzoru wystepuje koniecznosé
sprawdzenia aktualnego polozenia, po-
ziomu cieczy lub materialéw sypkich
w zbiornikach czy tez pomiaru odleg-
fosci pomiedzy poruszajacymi sie obiek-
tami. Coraz wiekszego znaczenia nabie-
raja takze systemy rozpoznawania i se-
lekcji obiektéw na podstawie ich ksztal-
tu, koloru lub - coraz czesciej - og6l-
nego wygladu.
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Czujniki polozenia -
przetworniki kodowo-
impulsowe

Te, bardzo popularne w au-
tomatyce czujniki maja za za-
danie przetworzenie ruchu obro-
towego na ciag impulséw lub
kod binarny, na bazie ktérych
system sterowania moze ustalié¢
aktualne polozenie elementu sprzezo-
nego z osia impulsatora. Na fot. 1 jest
widoczny najprostszy przetwornik ob-
rotowo-impulsowy E6A2-CS5C o roz-
dzielczosci 100 impulsé6w na kazdy ob-
rot, ktérego podstawowa funkcja jest
pomiar szybkosci obrotowej osi. Na fot.
2 przedstawiono enkoder pozycji osi
E6C2-AG5C, na wyjsciu ktérego dostep-
ny jest binarnie zapisany numer pozy-
cji. Za pomoca enkoderéw tego typu
mozna precyzyjnie ustala¢ polozenie
sprzezonych z nimi elementéw. Przed-
stawiony na fot. 3 przetwornik E6C-
CWZ5C jest wyposazony w dwa wyj-
$cia binarne, na ktérych pojawiaja sie
sygnaly o jednakowej czestotliwoS$ci,
ale przesuniete w fazie. Czestotliwo$¢
impulséw okresla szybko§¢ obracania
sie osi, a wzajemna faza sygnaléw
okresla kierunek obrotu.

Oferowane przez firme Omron en-
kodery maja maksymalna rozdziel-
czo$¢ 6000 impuls6w na ob-
rét, a najbardziej pre-
cyzyjnie mozna okres-
lic polozenie za po-
moca 6-fazowego wyj-
Scia.
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Fot. 3.

Czujniki poziomu

Zasada dzialania czujnikéw poziomu
zalezy od wtlasciwosci nadzorowanych
substancji. W przypadku cieczy przewo-
dzacych prad sa stosowane czujniki
konduktywne, ktérych zasade dzialania
przedstawiono na rys. 1. Zanurzone
w zbiorniku elektrody wspétpracuja
z modulem czujnikowym 61F-GP-N8,
przedstawionym na fot. 4. Cecha tego
rozwiazania jest dyskretna ocena pozio-
mu cieczy, co jednak wystarcza w wiek-
szo$ci typowych aplikacji. Regulacja po-
zioméw w czujnikach konduktywnych
polega na przycieciu elektrody na po-
zadana dlugoscé.

W przypadku kontrolowania pozio-
mu substancji nieprzewodzacych pra-
du, np. maki, nawozdéw, wegla, itp.
niezbedne sa czujniki pojemnos$ciowe
(rys. 2) lub ultradzwiekowe (rys. 3).
Czujniki pojemno$ciowe moga by¢ zin-
tegrowane z kontrolerem (TLB-KSR -
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fot. 5) lub stanowi¢ niezalezny od kon-
trolera, zdalnie dolaczany modul (np.
E7B-111 - fot. 6). Konstrukcja mecha-
niczna tych czujnikéw umozliwia ich
stosowanie w zbiornikach cisnienio-
wych.

W aplikacjach wymagajacych ciag-
tego okreslania poziomu substancji
wzgledem glowicy czujnika sa najczes-
ciej stosowane czujniki ultradZzwiekowe
z wyjéciem analogowym 0..20 lub
4..20mA. Czujnik tego typu (E4M-SC)
przedstawiono na fot. 7.

Czujniki odleglosci

W wielu zastosowaniach niezbedny
jest bezstykowy pomiar odlegltosci, kté-
ry obecnie jest wykonywany przez czuj-
niki laserowe oraz czujniki z promien-
nikami LED. Na fot. 8 przedstawiono
czujnik Z4W-V25R o rozdzielczosci
10pm, w ktérym jako zrédlo Swiatlta wy-
korzystano czerwona diode LED. Czuj-
nik ten jest wyposazony w pradowe
wyjsécie analogowe 4..20mA. Czujniki
Z4M-W40RA i Z4M-N30V posiadaja

-61F

TLB
E7B

Rys. 2.
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Fot. 8.

wbudowane zrédio promieniowania la-
serowego. Czujniki tego typu musza by¢
stosowane z dodatkowym wzmacnia-
czem zintegrowanym z ukladem obrébki
i konwersji sygnalu analogowego. Czuj-
niki laserowe pozwa-

laja osiagna¢ doklad-

noé¢ pomiaru ok. |
0,4um. Mozna je tak-
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Wizyjne
systemy
czujnikowe %

Nowatorskim roz-
wiazaniem, propono-
wanym przez firme
Omron sa wizyjne systemy czujnikowe,
za pomoca ktérych mozna poréwnywac
obrazy z zadanymi wzorcami, co pozwala
np. bada¢ jako$¢ nadruku na etykietach
produktéow (fot. 9).

Omron przygotowal trzy rodziny
czujnikéw wizyjnych. Do rozpoznawa-
nia prostych wzorcow sa doskonale
przystosowane czujniki systemu F10
(fot. 10), ktére maja mozliwo$¢ samo-
uczenia sie wzorc6w (technologia
Touch To Teach). Dzieki niej naucze-
nie systemu analizy obrazu popra-
wnych wzorcéw nie wymaga od uzyt-
kownika zaawansowanej wiedzy, nie
wymusza takze konieczno$ci zakupu
drogich, specjalistycznych narzedzi
programowych. Technologia analizy ob-
razo6w Touch To Teach wykorzystuje
algorytmy logiki rozmytej (Fuzzy Lo-
gic), dzieki czemu proces ,uczenia“
kamer wzorcéw jest tatwy do przepro-
wadzenia.

Na fot. 11 przedstawiono kamere
oraz zdalny manipulator systemu F30,

Fot. 9.

AUTOMATYKA

ZAM-N30V

Rys. 4.

w ktérym zastosowano binarny prze-
twornik obrazu. Jeszcze wigksze mozli-
woéci analityczne oferuje system F150,
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w ktérym kontroler systemowy wykona-
no w postaci oddzielonego od kamery
modutu. Ogromna jego zaleta jest moz-
liwo$¢ jednoczesnego $ledzenia do 16
osobno zdefiniowanych rejonéw obrazu
i wbudowane zaawansowane funkcje fil-
tracji obrazu.

Tomasz Paszkiewicz

Artykul powstal w oparciu o mate-

rialy firmy Omron, tel. (0-22) 645-78-60,
www.omron.com.pl.
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