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Jak juz weczeéniej sygnalizowalem,
elementy antyprzepieciowe sa najczes-
ciej stosowane w urzadzeniach teleko-
munikacyjnych oraz we wszelkiego ty-
pu urzadzeniach zasilanych z sieci. Ze
wzgledu na powszechno$é¢ stosowania
i latwo$¢ samodzielnego budowania
urzadzen zasilanych z sieci, wlasnie
na nich skupimy uwage.

Grom z nieba

Urzadzeniom zasilanym z sieci gro-
za dwa podstawowe niebezpieczenstwa
zwiazane z przepieciami:

- Impulsy =zaklécajace generowane
przez silniki, transformatory duzej
mocy, startery lamp wysokopreznych,
falowniki, a takze coraz powszech-
niej stosowane zasilacze impulsowe.
Maja one najczesciej charakter gas-
nacej sinusoidy (IEEE-587), ktdrej
znormalizowany ksztalt pokazano na
rys. 4. Maksymalna amplituda tego
przebiegu osiaga warto§¢ 6kV,
a maksymalna warto§¢ pradu zwarcia
500A.

- Przepiecia bedace wynikiem uderze-
nia pioruna lub zblizonych wyltado-
wan, ktérych cecha charakterystycz-

09V <« Ve na jest jednokierunkowy przeplyw
pradu. Znormalizowany ksztalt takie-
go przebiegu jest widoczny na rys.
5. Amplituda napiecia przebiegu
‘T=10“S (f=10°kHZ)> osiaga 6kV, a maksymalny prad wy-
plywajacy ze Zrédla osiaga wartosé
3kA.
01V Jak wida¢ elementy ab-
_~~.__ sorbujace energie A
osus — impulséw przepie-
ciowych musza
charakteryzowaé sie
symetryczna charak-
terystyka U/I oraz
Rys. 4. — 60%OFV,_ doskonale znosi¢ Rys. 5.

PODZESPOLY

W pierwszej czesci artykulu
przedstawilismy podstawowe
zagadnienia zwiqzane

z antyprzepieciowym
bezpieczenistwem elementow
elektronicznych. Szczegoélnie
duzo miejsca poswieciliSmy
warystorom tlenkowo-cynkowym
MOV, ktérych najdoskonalsze
wersje powstaly

w laboratoriach firmy Harris-
Litelfuse.

W drugiej czesci artykulu
postaram sie pokazaé, jak
waznq role spelniajq
warystory w urzadzeniach
zasilanych z sieci

energetycznej.

takze silne impulsy pradowe, do cze-
go - przede wszystkim ze wzgledu na
wewnetrznag budowe - najlepiej nadaja
sie warystory. Zestawienie najwazniej-
szych parametréow oraz charakterystyki
elementéw zabezpieczajacych przed
przepieciami znajduja sie w tab. 2.

Warystor dobry na wszystko...

Miedzynarodowe komitety normali-
zacyjne podzielily aplikacje sieciowe
na trzy podstawowe kategorie, w kt6-
rych wymagane sa odmienne zabezpie-

Licznik

energii

Elektronika Praktyczna 11/2000

73



P O D Z E S P O & Y

czenia antyprzepieciowe. Podstawowy
podzial na jest widoczny na rys. 6.

W najbezpieczniejszej kategorii A,
podstawowym wymaganiem jest odda-
lenie gniazd przylaczeniowych od
elementéw lokowanych w kategorii B
o co najmniej 10 metréw, nalezy tak-
ze zachowaé odleglo$¢ co najmniej

0.9 Issu
0.11
»
T —)-‘ <
20us
T x1.25 = 8us

20 metré6w od najdalej wysunietych
elementéw kategorii C. Zgodnie z za-
pisami norm bezpieczenstwa ANSI/IE-

Tah. 2. Zestawienie najwazniejszych wiasciwosci réznych elementow

antyprzepieciowych.
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Rys. 7.

EE C62.41-1980 urzadzenia dolaczone
do sieci energetycznej w przylaczach

Napigcie obcigcia

Rodzaj elementu: ......................... Model idealny

kategorii A musza by¢é odporne na
udary zgodne 2z przedstawionym na
rys. 4, natomiast w przypadku wyko-
rzystywania do zasilania przylaczy ka-

R =t POJEMAOSE: ....oooevvvecveeeceeeceeeeeee e Mata ) . ) o
R Szybkos6 zadziatania: ............ccocvveueeneennns Duza tegorii B niezbedne sa takze zabezpie
> S1abilizacja Pradu: ...........ooevevereerererrennns Brak czenia na udary o duzej energii (rys.

5). Na tym poziomie zabezpieczenia

v ﬁo:izaj elementu: ....... Warystorcynkowo-tlenl;\(ﬂ)v‘y energia jak musi zosta¢ zaabsorbowa-

S R PHYWNOSE: -.eeeeiiiee e ata na przez element zabezpieczajacy wy-

NEEDEEED o Zdolnosé do absorpcji energii: .........oec...... Duza nosip az 80] P jacy Wy
Scocooooo:c Pojemnos$é: ..., Umiarkowana..duza Bi od ki

Napigcie nominalne Szybko$¢ zadziatania: ..........ccocvveeeeereenenns Duza _plorac pod uwage wszystkie wy-

>, Stahilizacja pradu: ............cooeeiiiiiiiiniiins Brak mienione War?‘n}(l Okﬁzule.“e’ ze e[le?

mentem o najwiekszej uniwersalnosci

v - Rodzaj elementu: ...........cecvereernene Dioda Zenera jest warystor. Dostepne sa warystory

laose Uptywnose: ......oeveeeuveeeeeennneen. Mata rézniace si¢ miedzy soba parametrami

Napigcie nieprzekraczalna

obcigcia Zd?anS’é’d’U absorpcji energii: ..... Mata energetyczno-napieciowymi (patrz tab.
o Polemn’o’sc: ETTPTP PPN M afra 1, EP10/2000), ale szybkos¢ ich dzia-
Napigcie nominaine g:vg_kl?sc _Zadz'a(:a'_"a: """"""" %UZi tania, odporno$é na przeciazenia (tak-
> abilizacja pradu: ........ccccceeeiiiiiiiieeee, ra 7o tormiczne), wzgledna stabilnosé pa-
tréw i Tatwosé aplik . i
V A Napigcie Rodzaj elementu: ........... Kombinacja diody Zenera gan.w ro.w ta zvosclap ! ?Wam? p(fw.o.
sadziatania i tyrystora uja, ze sa to elementy najczesciej
(zaptonu) Uptywnosé: Mata stosowane do zabezpieczania obwodéw
Zdolnosé do absorpcji energii: ................ Srednia zasilania.
o i | Napigcie POJEMNOSE: ...ooveeeeeiereeeeeee e Mata Piotr Zbysinski, AVT
podtrzymania | Szybko$é zadziatania: ........................celll Duza piotr.zbysinski@ep.com.pl
>, Stabilizacja pradu: ............oovvviiiiiniiininnnnnn. Tak

- . . Materialy katalogowe firmy Harris-
VA Napiecie Rodzaj elementu: ............. Ze szczeling powietrzng Littselfuse mozna znalezé na plycie

zadziatania Uptywnosé: ........... i
) Zdolnos¢ do absorpcji energii: .. CD-EP10/2000 oraz w Internecie pod

B Pojemnose: .......c.ceeeveeeeunennne adresami:

SISy SYepiccicionnaine Sy Szybkosé zadziatania: ............. - http://www.littelfuse.com/HarrisWeb/

*odiynana | Stabilizacia pradu: ................ tvs.html, .
>, - http://www.littelfuse.com/HarrisWeb/

folio.html.

Artykul przygotowano na podstawie
materialéw udostepnionych przez firme
Ekol, tel.: (0-22) 864-73-56, 864-73-57.

ovER

VA Rodzaj elementu: ............. Wyzwalany ze szczelina
Napiecie powietrzng
Z("’;‘:J'%iz')a UptyWnoSE: .....ooeeenrieeeecieee e

| _ A _Napiecie nominaine Zdolnos¢ do absorpcji energii: ..
ﬂ Napigcie Pojemnose: ... .. Mata
poditrzymania Szybko$¢ zadziatania: .......................... Srednia
| Stabilizacja pradu: ........cooooiiiiiiiiis Tak
Va Rodzaj elementu: ..............cocvevnnennnnen. Selenowy
Uplywnos$é: ........coenniniiiiiiiiiieans Bardzo duza
Zdolnos$¢ do absorpcji energii: .. Umiarkowana...duza
Pojemnoseé: .........ooenveniinnnnne. Duza
- = Napiaeis nominaine — Szybkos¢ zadziatania: ............. Duza
Stabilizacja pradu: ..........cooeviiiiiiea, Brak

> 1
Va Rodzaj elementu: ...... Warystor potprzewodnikowo-
karbidowy
Uplywnos$e: .......connenniiiii e Duza
Zdolnos$¢ do absorpcji energii: ................... Duza
- N;pie_cie_no_miﬁalne Pojemnose: ......oouieniii e Duza
Szyhkos¢ zadziatania: ..............ccceeeeniennnnns Duza
>, Stahilizacja pradu: ..........ccoevneiiiiiiiiiiinns Brak
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