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Technika programowania

konfiguracji ukladéw
wkroczyla juz takze do
generatorow zegarowych,
czego pierwszym przejawem
byly opracowania firm
Dallas i Epson, nieco
rozwiniete przez Cypressa
w linii produktéw
nazwanych FPFTG.
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nych wspélczynnikach po- wustalany przez wewnetrzny
oe /¢s [ l dziatu czestotliwo$ci ijed- 22-bitowy rejestr. Przebieg
na petle fazowa, za pomo- o tak ustalonej czestotliwos-
Rys=: ca ktérej mozna do$é¢ swo- ci mozna dodatkowo po-
bodnie zwiekszaé¢ czestotli- dzieli¢ w dzielniku wyjécio-
PWH;JE:VCV,’;E wos¢ wejSciowa programo- wym o binarnych wspétl-
wanych dzielnikéw. Zakres czynnikach podziatu
¢ t r generowanych przez uklady 1:1..128. Poniewaz uktady
A 4 CY2071A czestotliwos§ci (CY2037 sa przeznaczone do
SR ko‘:ﬁ‘igfgcji wyjéciowych wynosi aplikacji wymagajacych du-
= petla EPROM 500kHz..100MHz (w wersji zej dokladnosci generowa-
xo — rg:;ir:;?r:y P programowanej przez uzyt- nych czestotliwosci, produ-

% %] kownika). Uklad moze cent przewidzial mozliwosé

wspbélpracowaé =z zewnet- skorygowania parametrow

rznym kwarcem lub byé kwarcu za pomoca dodat-

MUX taktowany przez prostokat- kowych, wewnetrznych

v ny sygnal zewnetrzny. kondensatoréw przetacza-

Rys. 2. /1,2, 4,8, 16, 32, 64, 128 CLKOUT Nieco inna strukture nych przez klucze tranzys-
maja uklady =z serii precy- torowe (rys. 3).

Skrét ten, po rozwinie- wanymi z syntezerami czes- zyjnych generatoréw Takze wuktady serii
ciu do Field Programmable totliwosci wykonanymi CY2037 (rys. 2). Czestotli- CY2907 sa wyposazone
Frequency Timing Genera- w oparciu o petle PLL. wo$¢ odniesienia wytwarza- w pojedyncze wyjscie
tor, sugeruje zwiazki pro- Na rys. 1 znajduje sie na w generatorze moze by¢ o czestotliwoici programo-

gramowalnych generatoréw
z klasycznymi uktadami
PLD (bo Field Programmab-
le...), ale jest to w znacz-
nym stopniu chwyt marke-
tingowy, wynikajacy z ros-
nacej popularnosci uktadéw
programowalnych.

Budowa ukladéw
CyClocks

W skiad rodziny CyC-
locks wchodzi aktualnie 12
typéw programowanych ge-
neratoréw, ktére - po bliz-
szym przyjrzeniu sie - oka-
zuja sie byé programowa-
nymi dzielnikami zintegro-
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schemat blokowy generato-
row z serii CY2071A, ktore
wyposazone sa w trzy wyj-
Scia o niezaleznie wustala-

mnozona lub dzielona
w bardzo szerokim zakresie,
przy czym wspoéiczynnik
podzialu/mnozenia jest

Wnetrze ukiadu CY2037

wanej w przedziale
0,5..100MHz i jednym wyj-
Sciem referencyjnym (rys.
4), na ktérym wystepuje
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sygnal o czestotliwos$ci
ustalonej w syntezerze
z PLL. Uniwersalno$¢ tej
rodziny ukladéw zwieksza
programowana przez uzyt-
kownika w pamieci EPROM
16-pozycyjna tabela stero-
wana wejéciami S0..3.
Dzieki temu uzytkownik
moze w dowolnej chwili
zmieni¢ czestotliwo$é syg-
nalu na wyjéciu CLKA

wyjéciu CLKF moze byc¢
zmieniana 2z zewnatrz za
pomoca 3-bitowego wejscia
konfiguracyjnego S0..2.
Wartosci czestotliwodci od-
powiadajace poszczegdlnym
nastawom uzytkownik mo-
ze samodzielnie zaprojekto-
waé 1 zapamietaé w we-
wnetrznej pamieci konfigu-
racji typu EPROM. Uklady
CY2291 maja dodatkowo

w szereg funkcji utatwiaja-
cych oszczedzanie energii
(m.in. mozliwo§é pracy
z niskimi napieciami zasi-
lajacymi), a takze elementy
minimalizujace znieksztatl-
cenia czasowe przebiegow
wyjsciowych. Dzieki temu
mozna je stosowaé¢ w no-
woczesnych systemach cyf-
rowych o duzej szybkosci
dziatania. Jednym z podsta-
wowych obszaré6w ich
przemyslowego stosowania
sa plyty gléwne kompute-

ro6w PC, lecz dzieki
ogromnej elastycznosci
i do§¢ atrakcyjnej cenie

moga z powodzeniem za-
stapi¢ generatory czestotli-
woéci systemowych, wy-
twarzane w sposéb ,dys-
kretny“.

Projektowanie
i programowanie
CyClocks

Poniewaz struktury we-
wnetrzne poszczegbélnych
typéw ukltadéw rodziny

§ciach wartoéci czestotli-
wosci przebiegow.

Praca nad projektem
rozpoczyna sie od wybra-
nia ukladu docelowego
(rys. 6). Nastepnie w ok-
nach edycyjnych (rys. 7)
nalezy wpisaé¢ zadane
wartoSci czestotliwos$ci
oraz okreéli¢ role wypro-
wadzen realizujacych
dwie funkcje. Program au-
tomatycznie wylicza moc
pobierana przez uklad,
w zalezno$ci od ustalo-
nych przez uzytkownika
parametré6w przebiegéw
wyjsciowych.

Poniewaz uktady CyC-
locks nie sa oznaczane
symbolami w sposéb syste-
matyczny, pozwalajacy
uzytkownikowi tatwo zapa-
mietaé ich mozliwoS$ci,
program narzedziowy wy-
posazono w doskonale
przygotowana pomoc. Za-
warto w niej podstawowe
opisy wszystkich uktadéw
obstugiwanych przez pro-

uktadu na jedna =z 16 wbudowany gene- FEEETTTEEEEEEEENE| gsram  (rys. 8), wraz
wcze$niej ustalonych war- rator sygnalu zega- ~— GelestaDevioa: z opisem wyprowadzen
tosci. rowego - 32,768k Hz [ |I| i uproszczonym sche-
Jednymi z najbardziej dla zegara RTC :E: :x:: :E_:; Cancel_| matem struktury we-
rozbudowanych funkcjonal- wykorzystywanego U, wnetrznej. Dzieki temu
nie ukladow CyClocks sa w systemie. Gene-  _ ===
rodziny CY2291/2292. rator ten jest zasi- - |
W ich strukturze wewnet- lany niezaleznie Suluct u Dwvacn:
rznej znajduja sie az trzy od reszty ukladu, Onfciiily Gl Wik o= ]
powielacze czestotliwoéci dzieki czemu moz- Pl W) P e
z petlami PLL (rys. 5), kt6- na go wykorzystag = Feaut :z: :E ::;:‘ _Cwrl |
re umozliwiaja wraz z we- w systemach okre- _ o R Bt Pirmiil
wnetrznymi dzielnikami sowo wylaczanych. ';EE': !; E.Em
programowanymi uzyskanie Wszystkie mﬁ:m:; a
na wyjsciach az 7 r6znych przedstawione E’DE? H e
czestotliwosci, przy czym w artykule uklady L AbL it
czestotliwo§é sygnalu na sa wyposazone b
32XIN X
32X0UT X}—ﬁ D—‘X e
e x—osc. XBUF
XTALOUT [X— |
L i{f Fa Rys. 6.
e i CPUCLK
|| uTiL p“,”;‘g,';’:ﬁﬁif;ﬁg CIRA CyClocks sa bardzo r6zne wuzytkownik nie musi zbyt
PLL dzielniki CLKB reczne programowanie ich czesto siega¢ do dodatko-
EesE nastaw jest do$¢ trudne wej dokumentacji, aby zna-
= ?,FCLLJ i i mato efektywne. Z tego lezZé podstawowe informa-
I CLKD wlasnie powodu Cypress cje.
$2/SUSPEND * bezptatnie udostepnia na- Po zadaniu wszystkich
& g:l Tabela rzedzie programowe, dzieki parametré6w program gene-
5 5:1 Eﬁstg& konﬁpgirrf;'cejftypu ktéoremu praca uzytkownika ruje plik z opisem konfigu-
EPROM sprowadza sie do podania racji pamieci EPROM
SHUTDOV‘gNé 1 czestotliwoéci na wejéciu  w formacie JEDEC. Dodatko-
Rysics i oczekiwanych na wyj- wo jest tworzona dokumen-
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tacja do projektu, ktéra za-
wiera najwazniejsze infor-
macje dotyczace realizowa-
nego projektu (rys. 9).
Dos¢ klopotliwe jest
programowanie uktadéw
CyClocks, poniewaz dostep-
ny jest tylko jeden progra-
mator potrafiacy je zapro-
gramowac¢ - specjalizowany
programator CY3670 firmy
Cypress. Jego cena nie jest
bardzo wysoka (ok.
200USD), ale biorac pod
uwage, ze w normalnych
warunkach konstruktorzy
stosunkowo rzadko sa zmu-
szeni z niego korzystac, jest
to do$¢ powazna inwesty-
cja.
Andrzej Gawryluk, AVT
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Materialy dotyczqce
ukladow CyClock sq do-
stepne w Internecie pod
adresami: http://www.cyp-
ress.com/clock/datas-
heets.html, http://www.cyp-
ress.com/clock/ap-
pnotes.html, http://
www.cypress.com/design/se-
lectors/product/timi.htm.

Program do konfiguro-
wania ukladéw CyClocks
dostepny jest w Internecie
pod adresem http://
www.cypress.com/design/
progprods/clock/clocks.html.

Noty katalogowe oraz
program do konfigurowania
uktadéw CyClocks dostepne
sq na plycie CD-EP10/2000
w katalogu \CyClocks.

Pefererce [oput:
FLL (20
FLLliiy: Desmived = Off
Ewioth Flewi DEI

CUTFUT CLEK

|

-]

1

17.TH448 HHc
Cpacating Volosgu: 5.0W
Deaired = @ EHz

-
[T

g

Lo raaphl |

CLET

CLER

['Wirots 16 CACYPREEEL ¥ CLOCKE 3 BNBIACy I3 THP |

Ryé. 8.

Rys. 9.

Elektronika Praktyczna 10/2000

95



