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Przenosny programator

W ciqgu kilku ostatnich
miesiecy obserwujemy
lawinowo narastajqce

zainteresowanie rewelacyjnym
pakietem BASCOMB8051,

w czym mialem swoj
skromny udziaf. Jednak nawet
najlepsze oprogramowanie,
wspomagajqce programowanie
procesoréow, niewiele bedzie
warte bez odpowiednich
narzedzi sprzetowych,

a przede wszystkim bez

programatorow.
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Pakiet

BASCOMS8051 i BAS-
COM8051 ,Special Edition for
Elektronika Praktyczna“ przezna-
czone sa do pisania, testowania
i kompilowania programéw prze-
znaczonych dla procesoréw rodzi-
ny '51, ze szczegb6lna preferencja
podrodziny 'X051. Wybér tych
wlasnie procesoréw zostal podyk-
towany faktem, ze BASCOM jest
oprogramowaniem przeznaczonym
w pierwszym rzedzie dla zaawan-
sowanych hobbystéw, a procesory
'X051 sa jakby stworzone dla tej
grupy uzytkownikéw.

Przystepujac do wyboru progra-
matora dla Czytelnikéw Elektroniki
Praktycznej kierowalem sie jednym,
podstawowym kryterium: przyjalem
zalozenie, ze najlepszym urzadze-
niem przeznaczonym do wspéipra-
cy zjakim§ oprogramowaniem be-
dzie zawsze uklad zaprojektowany
i przetestowany przez firme produ-
kujaca to wlasnie oprogramowanie.
I tu od razu znalezliSmy sie w wy-
jatkowo korzystnej sytuacji: jednym
z owocow aktywnej wspotpracy na-
wiazanej przez redakcje Elektroniki
Praktycznej z MCS Electronics stalo
sie zezwolenie nie tylko na prze-
druk opracowanych przez holen-
derska firme schematéw, ale ina
poczynienie niezbednych do dosto-
sowania ukladu do polskich wa-
runkéw zmian, na zaprojektowanie
do nich plytek obwodéw drukowa-
nych ina produkcje kitéw.

Proponowany programator jest
uktadem troche nietypowym w tej
grupie urzadzen. Niestandardowo
zostalo bowiem rozwigzane zasi-
lanie ukladu, ktére pobierane jest
z baterii, a §ci$lej m6éwiac z dwdéch
bateryjek 9V. Zaleta takiego roz-
wiazania jest nie tylko to, ze
mozemy traktowaé programator
MCS Flashprogrammer 2 jako
urzadzenie przenosne, ale przede
wszystkim fakt pozbycia sie do-
datkowego przewodu na biurku.
Druga nietypowa cecha programa-
tora jest brak jakiegokolwiek wy-
tacznika zasilania. Po prostu za-
silanie wlaczane jest automatycz-
nie tuz przed rozpoczeciem pro-
gramowania procesora i natych-
miast po wykonaniu tej czynnosci
wylaczane. Odbywa sie to bez
udziatu uzytkownika, bezposred-
nio z programu obstugujacego pro-
gramator, zawartego w pakiecie
BASCOM. Procesory 'X051 progra-
muja sie z poziomu BASCOM-a
w ciggu kilku sekund (maksymal-
nie 8 sekund wraz z weryfikacja),
pobér pradu przez uklad jest
minimalny, tak wiec baterie dob-
rej jakosci powinny wystarczyé na
wiele miesiecy, a nawet lat pracy.

Nalezy pamietaé, ze prostota i ta-
nioé¢ prezentowanego uktadu zostata
okupiona dwoma, niezbyt zreszta
dokuczliwymi, ograniczeniami:

1. Proponowany programator mo-
ze pracowaé wylacznie z programem
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BASCOMS8051 lub BASCOMS8051
,Special Edition for Elektronika Prak-
tyczna“. Oczywiscie, mozliwe jest
samodzielne napisanie obstugujacego
go programu, ale takie dziatanie nie
miatoby wiekszego sensu ekonomicz-
nego. BASCOMB8051 SEfEP jest pro-
gramem freeware ijako taki dostep-
ny jest dla kazdego bez wnoszenia
jakichkolwiek optat. Ograniczenia do-
tyczace dlugosci kodu zZrédlowego
(2kB) nie dotycza plikéw z kodem
binarnym lub HEX, wczytywanych
bezposérednio do programu obstugu-
jacego programator. Tak wiec opisa-
ne wtym artykule urzadzenie mo-
zemy wykorzystywa¢ takze do pro-
gramowania procesor6w plikami
skompilowanymi w zupelnie innym
Srodowisku.

2. Za pomoca opisanego nizej
urzadzenia mozemy programowad
wylacznie procesory serii
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89CX051, czyli: 89C1051, 89C2051
i 89C4051.

1. Schemat elektryczny programatora.

Opis dzialania ukladu

Schemat elektryczny propono-
wanego uktadu znajduje sie na rys.
1. Tym razem opisanie dziatania
uktadu nie bedzie proste, poniewaz
wszystkie jego funkcje sterowane sa
z poziomu BASCOM-a i nie majac
dostepu do kodu zZrédtowego tego
programu mozemy jedynie stwier-
dzi¢, jakie czynnoéci programator
powinien wykonadé.

Uproszczony algorytm progra-
mowania procesora AT89C2051
wyglada nastepujaco:

1. Ustawienie wyprowadzenia
XTALI w stanie niskim i wymu-
szenie stanu niskiego na wejsciu
RST na okres nie krétszy niz 10ms.

2. Wymuszenie stanu wysokie-
go na wejsciach RST i P3.2.

74LS06

3. Ustawienie odpowiedniej
kombinacji stanéw logicznych,
wlasciwych dla funkcji, ktéra ma
zosta¢ wykonana na wejsciach
P3.3, P3.4, P3.5 iP3.7. Wtab. 1
zestawione zostaly wszystkie tryby
pracy procesora podczas progra-
mowania i odpowiadajace im sta-
ny logiczne na wejsciach portu P3.

4. Programowanie i weryfikacja
zapisanych danych. Na wejsciach
portu P1 musi zosta¢ ustawiona
kombinacja logiczna odpowiadajaca
pierwszemu bajtowi wpisywanego
do pamieci programu (adres 000H).

5. Zwiekszenie napiecia na
wejsciu RST do poziomu réwnego
doktadnie +12VDC.

6. Podanie na wejscie P3.2 krét-
kiego impulsu ujemnego powoduja-
cego zapisanie bajtu w pamieci.

7. Aby zweryfikowaé zapisane
dane (bajt), nalezy obnizy¢ napiecie
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowane;j.

na wejsciu RST do poziomu logicz-
nej jedynki, ustawi¢ odpowiednia
kombinacje logiczna (odczyt da-
nych) na wejsciach portu P3 i do-
kona¢ odczytu danych z wyjsé por-
tu P1. Weryfikacja danych moze
by¢ takze dokonana ,hurtowo” - po
zapisaniu calej zawartosci pamieci
odczytujemy caly program i poréw-
nujemy z oryginalem znajdujacym
sie na dysku komputera.

8. Po sprawdzeniu poprawno$-
ci zapisu bajtu zwiekszamy war-
to§¢ wewnetrznego licznika pa-
mieci programu o ,1“, przez po-
danie pojedynczego impulsu do-
datniego na wejscie XTAL1.

9. Powtarzamy operacje opisane
w punktach 5 do 8, az do zapi-
sania w pamieci catego programu.

10. Opcjonalnie wpisujemy do
pamieci procesora bity zabezpie-
czajace. Ustawienie bitow zabez-
pieczajacych jest opcja, wykony-
wana na zadanie przez program
BASCOM.

11. Ustawiamy stan niski na
wejsciu XTAL.

12. Ustawiamy stan niski na
wejsciu RST.

13. Wyjmujemy procesor z pod-
stawki.

Jak juz wspominatem, ukltad
programatora zostal zaprojektowa-
ny przez firme MCS Electronics.
Jednak po wykonaniu pierwszego
prototypu okazalo sie konieczne
wprowadzenie pewnych zmian,
wynikajacych z dostosowania
ukladu do stanu rynku czesci
elektronicznych w Polsce. W ory-
ginalnym programatorze MCS na-
piecie doprowadzane jest do ukta-
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du za poSrednictwem miniaturo-
wego przekaznika zasilanego z po-
taczonych diodami wyjs¢ DO i D1
szyny danych interfejsu CENTRO-
NICS. Niestety, proby przeprowa-
dzane z réznymi typami przekaz-
nikéw nie daly pozytywnych re-
zultatébw. Wydajnos¢é pradowa
wyj$¢ komputera byla zbyt mala
do uruchomienia przekaznika.
W zwiazku ztym zastosowalem
rozwiazanie alternatywne, moim
zdaniem nie gorsze od oryginal-
nego. W miejsce przekaznika do-
robitem uklad z tranzystorami T1
i T2 (zacieniowany fragment sche-
matu), spelniajacy role wtacznika
zasilania. Wykorzystuje tu fakt, ze
tuz przed rozpoczeciem (ok. 20ms)
programowania procesora, BAS-
COM wysyla na wyjscia
Do iD1 szyny danych
stany wysokie, ktére trwa-
ja do momentu zakon-
czenia procesu progra-
mowania i ewentualnej
weryfikacji. Stan wy-
soki z wyjécia DO (pin
2) interfejsu réwnoleg- ©
tego doprowadzany
jest do bazy tran- 4 #
zystora T2 powo- /] T
dujac jego prze- /=
wodzenie, /{
atym samym!'
wlaczenie dru- ¢
giego tranzysto-
ra (T1) 1 zasile-
nie calego ukladu napieciem 18V
pochodzacym z dwéch potaczo-
nych szeregowo baterii 9V.
Omoéwienia wymaga jeszcze frag-
ment ukladu decydujacy o pozio-
mie napiecia doprowadzanego do
wejScia RESET procesora. Przy sta-
nie wysokim na wejSciu OFF in-
wertera IC1D, na wejsciu RST
napiecie jest r6wne zero. Powstanie
stanu wysokiego na wejSciu 5/12
inwertera IC1E powoduje wymu-
szenie na wejSciu RESET napiecia
okoto +5V, okreslonego dzielnikiem
napieciowym R3, R4 i spadkiem
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napiecia na diodzie D1. Stany
niskie na wejéciach obydwu inwer-
ter6w powoduja pojawienie sie na
wejéciu RESET napiecia +12V.
Diody LED D1 iD2 petnia
funkcje sygnalizacyjne. Dioda D2
sygnalizuje wlaczenie napiecia za-
silajacego i rozpoczecia programo-
wania, natomiast migotanie diody
D1 swiadczy o trwajacym procesie
programowania lub weryfikacji.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 2 jest widoczne roz-
mieszczenie elementéw na plytce
obwodu drukowanego wykonane-
go mna laminacie dwustronnym
z metalizacja. Montaz wukladu
w niczym nie odbiega od sposobu
budowy typowych ukladéw elek-
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tronicznych. Jednak w pewnym
momencie bedziemy musieli pod-
ja¢ wazna i raczej nieodwracalna
(laminat dwustronny) decyzje o ty-
pie zastosowanej podstawki CON2.
Jezeli mamy zamiar korzystac
z programatora jedynie sporadycz-
nie, to najlepiej bedzie zastoso-
wacé zwykla podstawke, byle dob-
rej jakosci, najlepiej tzw. precy-
zyjna (taki element bedzie dostar-
czany w kicie). Utrudni to wkita-
danie i wyjmowanie procesora
z programatora, ale pozwoli za-
oszczedzi¢ spora kwote pieniedzy.

Rozwiazaniem znacznie lep-
szym, ale kosztownym, jest uzycie
podstawki typu ZIF (ang. Zero

Funkcja RST P3.2 P3.3 P3.4 P3.5 P3.7
Zapis danych 12v IMP*) L H H H
Odczyt danych H H L L H H
Zabezpieczenie - bit 1 12V IMP H H H H
Zabezpieczenie - bit 2 12V IMP H H L L
Kasowanie 12V IMP H L L L
Odczyt sygnatury H H L L L L

*) IMP- ujemny impuls 1ms (kasowanie 10 ms)
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Rys. 3. Widok okna konfiguraciji
portu.

Inserting Force) typowo stosowa-
nej w programatorach. Ale i w tym
wypadku bedziemy mieli dwa roz-
wigzania do wyboru. Rynek czesci
elektronicznych jest kaprysny
i okazato sie, ze w momencie op-
racowywania prototypu programa-
tora podstawki ZIF20 byly bardzo
trudno dostepne i znacznie droz-
sze od podstawek 28-pinowych!

Przewidujac, ze i Czytelnicy
moga znalezé¢ sie w podobnej sy-
tuacji, zaprojektowalem ptytke ob-
wodu drukowanego, tak aby moz-
na w niej bylo umiesci¢ podstaw-
ke jednego ztych typéw. Po
zmontowaniu ukladu dotaczamy
do niego 7-zylowy kabel zakon-
czony wtykiem typu DB25M. Spo-
sob dolaczenia kabla opisany jest
na schemacie (zlacze CON1).

Ostatnia czynno$cia bedzie
umieszczenie programatora w obu-
dowie. Do tego celu mozna =za-
stosowaé wiele typéw obudoéw,
aja wybralem elegancka, szara
obudowe typu Z-44.

Uklad powinien byé¢ zasilany
napieciem z przedziatu 14..18VDC,
najlepiej z dwéch szeregowo po-
taczonych baterii 9V. Stosowanie
jakiegokolwiek wyltacznika zasila-
nia jest zbedne.

Wazna uwaga: kostki PCF8574
zastosowane w programatorze
musza by¢ tego samego typu:

"_'nlgl- RAElain] o] |ow] ga] 2islm] wm|e] | R
L - |

PCF8574 lub PCF8574A. ,,Miesza-
nie“ dwéch typéw tych ukladow
jest niedopuszczalne!

Poslugiwanie sie
programatorem

Czytelnikom nie znajacym jesz-
cze dobrze pakietu BASCOM
chcialbym w najwiekszym skrécie
opisa¢ spos6b postugiwania sie
programatorem, ktéry powinien
zosta¢ dotaczony do portu drukar-
kowego komputera. Pierwsza czyn-
noscia powinno byé¢ odpowiednie
skonfigurowanie programu obstu-
gujacego programator. Wywotuje-
my okienko OPTIONS/PROGRAM-
MER, w ktérym mamy kilka waz-
nych opcji do ustawienia (rys. 3).

1. W okienku PROGRAMMER
ustawiamy typ stosowanego pro-
gramatora, ktérym oczywiscie jest
MCS Flashprogrammer.

2. Jezeli w programatorze za-
stosowalidmy kostki PCF8574A, to
zaznaczamy to ,ptaszkiem“ w od-
powiednim okienku.

3. Ustawimy opcje PORT DE-
LAY. Jest to parametr, ktéry nalezy
dobra¢ doswiadczalnie. Na wiek-
szos$ci komputeré6w ustawienie do-
my$lne (50) dziala poprawnie. Je-
dynie w przypadku bardzo szyb-
kich maszyn, po stwierdzeniu wy-
stepowania bledéw w programo-
waniu, zwiekszamy wartos¢ PORT
DELAY (przyktadowo dla proceso-
ra PENTIUM 300MHz powinien on
wynosi¢ okolo 100).

4. Wazne jest ustawienie opcji
AUTO FLASH. Jezeli zaznaczymy
ja, to programowanie bedzie od-
bywalo sie automatycznie, po
skompilowaniu programu i nacis-
nieciu klawisza F4. Programowa-
nie poprzedzone bedzie kasowa-
niem zawarto$ci pamieci procesora
i opcjonalnie zakonczone weryfika-
cja. Niezaznaczenie
opcji AUTO FLASH
da nam dostep do
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wania i wysylania do
procesora plikéw bi-
narnych lub HEX
utworzonych w in-
nym niz BASCOM
srodowisku.

Po skompilowaniu
napisanego programu

5% @lias F3.0
5a milas .2
151 mims 1o 120

Rys. 4. Widok panelu sterowania.
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naciskamy po prostu
klawisz F4. Jezeli

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RP1: R-PACK 1kQ
R1, R5..R8: 3,3kQ
R2: 1,2kQ

R3: 820Q

R4: 10kQ
Kondensatory

C1, C2, C5&: 100nF
C3, C4: 10uF/16
Potprzewodniki
D1, D2: LED

D3: 1N4148:

IC1: 74LS06

IC2, IC3: PCF8574 lub PCF8574A
IC4: 78L12

IC5: 78L05

T1: BC557

T2: BC548

Rézne

CONT: 8 x goldpin
CON2: podstawka precyzyjna 20 pin

uprzednio zaznaczyliSmy opcje
»AUTO FLASH", to program przy-
stapi do programowania procesora
bez naszego udzialu, ao jego
dziataniu beda jedynie Swiadczyly
Swiecace diody sygnalizacyjne. Je-
zeli jednak zdecydowalismy sie
na reczne obsluge programatora,
to naci$niecie F4 spowoduje wy-
Swietlenie panelu sterowania, po-
kazanego na rys. 4.

Mamy teraz ogromnie duzo
mozliwosci do wykorzystania, po-
czawszy od automatycznej iden-
tyfikacji typu i producenta wtozo-
nego w podstawke procesora, po-
przez mozliwo$¢ kasowania za-
wartoéci pamieci procesora, wczy-
tywania dowolnych plikéw binar-
nych i HEX, nawet skompilowa-
nych w innym kompilatorze, az
po ustawianie bitéw zabezpiecza-
jacych i wczytywanie do pamieci
programu zapisanego w proceso-
rze. Nie bedziemy jednak w tym
artykule opisywaé¢ wszystkich tych
mozliwosci, a Czytelnikom pole-
cam korzystanie z Helpu BAS-
COM-a, zredagowanego tak, ze
jakakolwiek instrukcja do tego
programu jest calkowicie zbedna.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP10/
2000 w katalogu PCB.
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