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Miernik wartosci wzglednej

dwoch predkosci

W tym miesiqcu
przedstawiamy niezwykle
interesujqcq konstrukcje
miernika wartosci wzglednej
dwéch predkosci, ktéry jest
przyrzqdem calkowicie
analogowym. Jego
najwazniejszym elementem
jest analogowy uktad
operacyjny ICL8013.
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W niektérych
procesach technolo-
gicznych zachodzi potrze-
ba pomiaru wzglednej pred-
kosci elementéw bedacych
w ruchu, np. waléw, bebnéw,
zebatek. Taki miernik moze
mie¢ zastosowanie przy obréb-
ce lub przetwarzaniu materia-
tu poddanemu skracaniu lub
wydluzaniu, np. w przemysle
wlékienniczym przy obrébce
tekstylidw. Zazwyczaj wielkos-
cia wejSciowa jest czestotli-
wo$¢, ale moga to by¢ inne
wielkoéci, np. napiecie. Jest to
uzaleznione od zastosowanego
przetwornika mierzacego pred-
koé¢é. W prezentowanym przy-
padku zastosowano do pomia-
ru predkosci impulsatory, na
wyjsciach ktérych wystepuja
impulsy prostokatne o czestot-
liwosci proporcjonalnej do
szybkosci obrotowej.

Schemat elektryczny
miernika przedstawiono na
rys. 1. Sygnaly z wyjs¢ im-
pulsatoré6w doprowadzono do
wejs¢ wel i we2 przetworni-
ka czestotliwo$é-napiecie,
wykonanego na uktadach
LM2917. Wspélczynnik prze-
twarzania ukladéw LM2917
okresla wzoér:

Uwy=fwe*V+R2*C2

Napiecie z wyjs$¢ przetwor-
nikéw wchodzi na wzmacniacz
réznicowy zrealizowany na
wzmacniaczu operacyjnym
IC3, gdzie nastepuje zsumowa-
nie tych napie¢ i doprowadze-
nie wyniku do wejscia Z ukla-
du ICL8013. Uklad ten wyko-
nuje operacje dzielenia rézni-
cy napie¢ Ulwy-U2wy przez
U2wy. Znak napiecia z prze-
twornika IC1 zostaje odwréco-
ny we wzmacniaczu operacyj-
nym IC3A poniewaz dzielna
ilorazu, ktére to dzialanie wy-
konujemy ICL8013 powinna
mie¢ warto$¢ ujemna.

Uktad ICL8013 w konfigu-
racji jak na schemacie realizu-
je dzielenie zgodnie ze wzo-
rem: Uwy=10*Zin/Xin. Napie-
cie wyjsciowe z tego ukladu
jest mierzone przez IC5 i wy-
$wietlane na trzycyfrowym wy-
$wietlaczu LED, ktéry nie zo-
stal narysowany na schemacie
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elektrycznym, ze wzgle-
du na jego czytelnosc.
W modelowym egzemplarzu
zastosowano wy§wietlacze
o wysokosci znakéw 57mm,
poniewaz zachodzila potrzeba
odczytu z dalszej odlegtoéci.

Wielko$¢ wyswietlana mo-
ze przyjmowac wartoéci ujem-
ne i dodatnie. Aby ulatwic
odczyt informacji o polaryza-
c¢ji wyniku pomiaru, wynik
jest wyswietlany na wyswiet-
laczu dwukolorowym. Roz-
dzielczo$¢ wyswietlania wy-
niku wynosi 0,1%. Punkt
dziesietny $wieci stale. Prze-
kroczenie zakresu sygnalizo-
wane jest przez Swiecenie
trzech kropek. Tor pomiaro-
wy miernika przystosowano
do zmian czestotliwosci syg-
nalu wejSciowego w zakresie
50..500Hz.

Regulacja ukladu
ICL8013

Jezeli koncowka Z jest
uzywana jako wejsciowa
a wyjécie polaczone jest
z koncéwka Y, to uklad pra-
cuje jako dzielnik. Przy pota-
czeniu do wykonywania fun-
kcji dzielenia wejscie X musi
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stepnie nalezy usunaé zwo-
ry z1, z2 doprowadzajac na-
piecie o wartosci 0,35
do 3,5V od strony
wzmacniaczy opera-
cyjnych. Zmiana na-
piecia w tym prze-
dziale nie powinna
powodowaé zmian
na wys$wietlaczu od
warto$ci 0,00.

Zasilacz

Do zasilania ukla-
du potrzebne sa napiecia
symetryczne o wartosciach
+12V i +6,2V. Zalecana war-
to§¢ napiecia zasilania to
okolo 10V, a minimalna wy-

otrzymywacé napiecie ujemne
w calym zakresie swojego
dzialania. ktére podiaczone sa do kon-

Regulacje zwiqzane
z funkcjq dzielenia

1. Ustawi¢ w polozeniu
srodkowym potencjometry,

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R5, R23, R27: 10kQ
R2, R6, R21: 100kQ
R3, R7: 620kQ

R4, R8: 330Q

R9. R11..R14: 110kQ
R10: 55kQ

R15, R16: 220kQ

R17: 7.5kQ

R18: 91kQ

R19: TMQ

R20: 39kQ

R22: 470kQ

R24..R26: 1,5kQ
R27..R29: 1kQ

P1, P2: 5kQ

P3..P5: 22kQ

P6, P7: 4,7kQ
Kondensatory

C1, C4: 1uF dobierany
C2, C5: 10nF dobierany
C3, C6, Clé: 1pF

C7, C13: 33nF

C8, C10: 220nF

C9: 470nF

C11, Cl14: 100nF

C12: 100pF

C15: 470uF
Potprzewodniki

IC1, IC2: LM2917N
IC3: TLO82

IC4: ICL8013C

IC5: ICL7107

IC6: 7805

IC7: DC/DC A-05/+12s
LED1..LED3: ELS 2326EGWA
T1: BC547

T2, T3: BDP282
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cowek 7, 9, 10 (Xos, Yos, Zos)
i ustawié¢ zerowa warto$¢ na-
piecia.

2. Przy ZIN=0V wyregulo-
wacé Zos w ten sposéb, aby na
wyijéciu nie bylo zmian pod-
czas regulacji na wejsciu Xin
od -10 do -1V.

3. Przy Zin=0V i Xin=-10V
wyregulowaé¢ Yos w ten spo-
s6b, by na wyjsciu wartosé
napiecia byla réwna 0V.

4. Przy Zin=Xin/lub
Zin=iXin wyregulowaé¢ Xos
w ten sposé6b, by zmiany na
wyjsciu byly jak najmniejsze
jezeli na wejsciu Xin zmie-
niamy napiecie od -10V do
-1V.

5. Powtdérzy¢ punkty
213 jezeli w punkcie 4 wy-
stepuja zbyt duze zmiany.

6. Przy Zin=Xin (lub
Zin=-Xin) na wyjéciu powin-
no by¢ okoto +10V/-10V dla
Zin=-Xin i zmian na Xin od
-10V do -3V.

Warto$¢ elementéow R1,
C1, C2 i R2, C4, C5 nalezy
dobra¢ doswiadczalnie
w zaleznoéci od ksztaltu
i wypelnienia impulséw
wejsciowych i czestotliwo§-
ci wejsciowej. Podczas uru-
chamiania ukladu nalezy ze-
wrzeé wejécia wel, we2
i doprowadzi¢ do nich na-
piecie o wartoéci okolo 1V
i czestotliwo$ci z =zakresu
pomiarowego (w tym przy-
padku 50..500Hz). Podczas
zmian czestotliwo$ci w ba-
danym zakresie na wyswiet-
laczu nie powinny wystepo-
waé zmiany od wartoéci
0,00. Jezeli wystepuja nie-
prawidlowosci, nalezy roz-
poczaé regulacje od ukladu
ICL8013 wedlug podanych
wczeéniej wskazéwek. Na-

dajno$¢ pradowa =zasilacza
wynosi ok. 0,5A. Napiecie
wejéciowe po obnizeniu
w stabilizatorze IC6 zasila
m.in. przetwornice DC/DC
IC7. Na jej wyjéciu sa dostep-
ne napiecia symetryczne
+12V. Napiecia +6,2V uzys-
kano poprzez stabilizacje za
pomoca diod Zenera D1 i D2.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na
fakt, ze napiecia zasilajace za-
stosowany wysSwietlacz maja
r6zne wartoéci, w zaleznosci
od zasilanych zestawéw seg-
mentéw: 6,8..11,2V dla seg-
mentéw i 3,4..5,6V dla kropek.

Autora tego projektu pro-
simy o kontakt z redakcjq.
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