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Lestaw edukacyjny Ffirmy Jawi ASIC

Programowanie ukladow w systemie, znane od wielu lat

z implementacji w PLD, zdobywa coraz wieksza

popularno$¢ wsréd konstruktoréw, a to dzieki wyposazaniu

w interfejsy ISP coraz wiekszej liczby wprowadzanych na

rynek mikrokontroleréw.

Standardem o najlepszych perspektywach upowszechnienia

wydaje sie by¢ JTAG, ktory oprécz programowania pozwala

takze na testowanie ukladow cyfrowych w urzqdzeniu.
Prezentowany w artykule zestaw edukacyjny umozliwia
poznanie mozliwosci i spos6b wykorzystywania JTAG-a

w praktycznych aplikacjach.

Altera byla jedna z pierwszych firm
poiprzewodnikowych, ktéra wprowadzita
do masowej produkcji uktady programo-
walne z interfejsem JTAG. Pierwotnie byt
on wykorzystywany tylko do testowania
krawedziowego BST (ang. Boundary Scan
Testing), dos¢ szybko zauwazono jednak,
ze za jego pomoca mozna udostepnic
konstruktorom wygodna metode progra-
mowania struktur PLD w systemie. Obec-
nie wiekszos¢ uktadéw PLD oferowanych
przez Altere ijej konkurentéw jest wy-
posazona w JTAG lub inny rodzaj inter-
fejsu szeregowego.

Chcac przyblizy¢ zalety programowa-
nia w systemie za pomoca JTAG-a, fir-
ma Jawi Asic Design opracowala intere-
sujacy zestaw edukacyjny SK1, ktérego
mozliwo$ci przedstawiamy ponizej.

Dla praktykéw

Zestaw SK1 sklada sie z dwoch iden-
tycznych modutéw funkcjonalnych, skta-
dajacych sie z:

- uktadu programowalnego duzej
integracji,
- dwoéch wyséwietlaczy 7-segmentowych

LED,

- 9-bitowego panelu odczytowego LED,

- dwoéch jumperéw o uniwersalnym za-
stosowaniu,

- dwo6ch nastawnikéw szesnastkowych,

- dwoch przyciskéw o uniwersalnym za-
stosowaniu,

- przycisku zerujacego.

Elementami wspélnymi dla obydwu blo-
kéw funkcjonalnych sa: prostownik i filtr
tetnien ze stabilizatorem, generator sygnatu
zegarowego o czestotliwosci 200kHz.
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Moduty funkcjonalne mozna
potaczyé w jeden tancuch JTAG
- programowane sa wtedy obydwa
uklady PLD, mozna takze jeden
z nich wylaczy¢ z tancucha, co po-
zwala uzytkownikowi skupié¢ sie na
szczegblowej analizie dzialania poje-
dynczego modutu.

Duze walory edukacyjne zestawu osiag-
nieto przez wykorzystanie uktadéw o od-
miennych architekturach, co pozwala oce-
ni¢ m.in. rozlozenie implementowanego
uktadu w strukturach programowalnych
w réznych architekturach. Pierwszy
z uktadéw - EPM7128S z rodziny MAX7K
- jest klasycznym ukladem CPLD o archi-
tekturze opartej o znacznie udoskonalona
makrokomérke o wlasciwosciach logicz-
nych podobnych do tych, jakie mialy
makrokomérki stosowane w popularnych
GAL-ach. Drugi uklad - EPF10K10 z ro-
dziny FLEX10K - jest przykladem nieco
awangardowej architektury taczacej wiek-
szo§¢ zalet rozwiazan spotykanych
w FPGA i CPLD. Dane o konfiguracji
ukladu EPM7128S sa przechowywane
w nieulotnej pamieci EEPROM, dzieki
czemu nie wymaga on konfigurowania po

wlaczeniu. Pamie¢ konfiguracji ukladu
EPF10K10 jest typu SRAM, w zwiazku
z czym po wlaczeniu zasilania uklad ten
nalezy kazdorazowo skonfigurowac.

W sklad zestawu SK1 wchodzi ponadto
oprogramowanie projektowe Max+Plus II-SE
oraz Digital Library - kompletny katalog
uktadéw i rozwiazan wraz z dokumentacja do
narzedzi firmy Altera. Firma Jawi Asic De-
sign przygotowala ponadto CD-ROM z przy-

kladowymi, bardzo efektownymi pro-
jektami, ktére mozna przetestowaé na pre-
zentowanej plytce laboratoryjnej. Na plycie
znajduje sie takze dokumentacja zestawu.

Podsumowanie

Prezentowany zestaw jest doskonalym
narzedziem laboratoryjnym, ktére moze
znalez¢ zastosowanie m.in. w praco-
wniach techniki cyfrowej w srednich
szkotach technicznych i na wyzszych
uczelniach. Dotaczone do zestawu przy-
klady dobrano tak, aby pokaza¢ mozli-
woséci wspolczesnych narzedzi projekto-
wych iréznice w implementacji identycz-
nych struktur w uklady programowalne
o odmiennych architekturach.
Andrzej Gawryluk, AVT

Prezentowany w artykule zestaw udo-
stepnila redakcji firma Jawi Asic Deisgn,
tel. (0-22) 818-19-41, www.jawi.in-
ternet.pl.
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