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Termometr cyfrowy

z PIC16C84 @

kit AVT-884

Prezentowany na lamach

EP uniwersalny modut
mikrokontrolera PIC16C84 oraz
wspélpracujqcy z nim moduf
wyswietlacza mogq bez
zadnych zmian stuzyé do
zbudowania termometru
cyfrowego. Trzeba tylko
przestawi¢ zworki w module,
wykona¢ odpowiedni kabel
fqczqcy plytki z ukladem
czujnika temperatury

1 oczywiscie napisac
odpowiednie oprogramowanie.
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Funkcje czujnika spelnia sca-
lony termometr/termostat DS1620
firmy Dallas Semiconductor.
Uktad ten umozliwia pomiar tem-
peratury w zakresie od -55°C do
+125°C z rozdzielczoscia 0,5°C. Po-
za tym ma wbudowany uklad
programowanego termostatu. Od-
czytywanie temperatury i progra-
mowanie nastaw termostatu odby-
wa sie za pomoca tréjprzewodo-
wej cyfrowej magistrali, co zna-
czaco upraszcza konstrukcje cale-
go urzadzenia. Uklad pracuje
w trybie ciagtego pomiaru tempe-
ratury.

Doktadnie tak samo, jak w opi-
sywanym juz timerze, linie
RBO0..RB3 oraz RA0..RA2 uzywane
sa do sterowania wyswietlaczem.
Linia RA4 steruje sie wyprowa-
dzeniem DQ (dwukierunkowa li-
nia danych), linia RB4 jest po-
laczona z wejéciem RST, ana
linii RB5 wystepuje sygnal CL.
Zworki J5, J6 i]J9 nalezy ustawié
w takim polozeniu, aby linie RA4,
RB4 i RB5 byly polaczone z od-
powiednimi pinami zlacza Zl1
(rys. 1).

Pozostaja jeszcze wolne trzy
linie: RA3, RB6 i RB7. Zworke J4
ustawiamy tak, by laczyta linie
RA3 z dioda LED D4. Jezeli wy-
Swietlana temperatura ma warto$¢
ujemna, to Swieci sie dioda D4.
Zworki J7 iJ8 powinny laczyé

RB6 i RB7 SW3

z klawiszami
i SW4. Klawisze te beda uzyte do
programowania nastaw termosta-
tu. Na plytce wysSwietlacza zwor-

ka ,kropki“ jest ustawiona w po-
tozeniu $rodkowym. Swieci sie
wtedy kropka wysSwietlacza W2.

Po wlaczeniu zasilania, przez
1s wySwietlacz jest wygaszony. Po
tym czasie program wysyla przez
magistrale komende ,odczyt tem-
peratury“, a DS1620 odsyla zmie-
rzona temperature w postaci 9-
bitowego stowa w kodzie U2. Prze-
stana wartos¢ jest zamieniana na
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Rys. 1. Konflguroqo zworek na
ptytce mikrokontrolera.
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jednosci i dziesiate czeSci tempe-
ratury, oraz jej znak. Po konwersji
warto$¢ temperatury jest wyswiet-
lana na wyswietlaczu (maksymal-
nie 99,5°C), a znak na D4. Jezeli
dioda D4 Swieci sie, to wysdwiet-
lana temperatura ma warto$é
ujemna. Odczytywanie i wyswiet-
lanie jest cyklicznie powtarzane
co 1s, az do momentu jednoczes-
nego naci$niecia SW3 i SW4. Na-
stepuje wtedy wejécie uktadu
DS1620 w tryb ustawiania termo-
statu. Wysylana zostaje komenda
,odczyt TL“, a odczytana wartos¢
jest wySwietlana na wyswietlaczu.
Kazde naci$niecie klawisza SW4
powoduje zwiekszenie wartosci
TL o 0,5°C. Po osiagnieciu 99,5°C
naciskanie tego klawisza nie po-
woduje zadnego dziatania. Nacis-
kanie klawisza SW3 powoduje
zmniejszanie wartosci TL o 0,5°C
az do osiagniecia wartosci -55°C.
Teraz dalsze naciskanie jest row-
niez bezcelowe. Po ustawieniu
zadanej temperatury trzeba po-
nownie nacisna¢ jednocze$nie

SW3 i SW4. Ustawiona wartos¢
jest wysylana do DS1620 (komen-
da zapis TL), a nastepnie jest
odczytywana i wy$wietlana goérna
temperatura termostatu (komenda
odczyt TH). Ustawianie jej war-
tosci jest doktadnie takie samo jak
w przypadku dolnej temperatury
TL. Naci$niecie jednoczesne SW3
i SW4 powoduje wystanie nasta-
wionej warto$ci do DS1620 (zapis
TH) 1ipowr6ét do wyswietlania
mierzonej temperatury (rys. 2)
Do opisywanego termometru
zostala zaprojektowana ptytka
(rys. 3), na ktérej znajduje sie
ukiad DS1620 oraz ukiad wyko-
nawczy termostatu. Wyjécia Tcom,
Th, lub TI mozna polaczyé za
pomoca zworki z rezystorem 2,2kQ
polaryzujacym baze tranzystora T1
BC547. Stan wysoki na ktéryms$
z tych wyjs¢ powoduje, ze tran-
zystor wchodzi w nasycenie
i przekaznik zalacza sie. Zacisk
WSP jest polaczony z zaciskiem
NC (gdy na cewce przekaznika
nie ma napiecia) lub z zaciskiem
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NO (gdy przekaznik zadziata).
Laczenie wyjs¢ termostatu z ob-
wodem wykonawczym za pomoca
zworek oraz mozliwoéé wykorzys-
tania dwu polozeh stykéw prze-
kaznika daje wiele wariantéw wy-
korzystania termostatu. Potaczenie
plytki z modutem nalezy wykona¢
za pomoca wiazki przewodéw
(rys. 4). Przy wykonywaniu kabla
taczacego nalezy przygotowaé od-
cinek kabla wstazkowego o dtu-
go$ci ok. 10cm. Zlacze wyswiet-
lacza trzeba zacisna¢ na poczatku
przewodu, a zlacze modulu w od-
legtosci ok. 4cm. W pozostalym
odcinku nalezy pozostawié¢ po-
trzebne przewody, a inne wycia¢.
Przedstawionym termometrem
mozna nie tylko mierzyé¢ tempe-
rature. Mozna tez jednoczesnie
wykorzystywaé mozliwosci
DS1620 do regulacji temperatury.
W wielu przypadkach potrzebny
jest réwniez programator termo-
statu pracujacego w innych urza-
dzeniach. To stosunkowo proste
urzadzenie spelnia takze i te fun-
kcje.
Tomasz Jabtonski, AVT
tomasz.jablonski@ep.com.pl
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Rys. 4. Schemat elektryczny modutu i niezbednych potgczen.
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