P ROJEKTY

Programator sterowany
z pakietu BASCOM

kit AVT-887

By¢ moze lenistwo nie jest
najchlubniejszq cechq
czlowieka, ale jest

z pewnosciq cechq wyjgtkowo
stymulujqacq jego twérczosc.
Po stwierdzeniu ,Nie chce mi
sie!“ nastepowaly czesto
najwieksze odkrycia

i epokowe wynalazki. Kto$
kiedys powiedzial: ,,Nie chce
mi sie dzwiga¢ na plecach
ciezarow!“ i wymyslil... kolo.
Efektem takich moich
rozmyS$lan jest prezentowany
projekt programatora.
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Obecnie, zamiast dylematu ,,Co
tu zrobié¢, aby nic nie robié¢?*“ coraz
czeSciej mamy do czynienia
z innym, podobnym. Przykladem
jest, tak przeze mnie reklamowany,
program BASCOM. Sadze, ze Mark
Alberts z MCS Electronics piszac
ten program kierowal sie zasada:
,Co tu wymysli¢, aby inni nie
musieli mysle¢?”.

Co jednak ma to wspdlnego
z uktadem elektronicznym, ktéry
chce Wam zaprezentowaé? A no to,
ze mnie tez bardzo sie nie chcialo
ustawicznie przekiada¢ procesoréw
z podstawki programatora do budo-
wanego ukladu iz powrotem.
Strasznie mi sie nie chcialo!

Z pewno$cia wszyscy to zna-
cie: pracujemy nad nowym pro-
gramem i po wstepnym przetes-
towaniu go w symulatorze pro-
gramowym lub sprzetowym pro-
gramujemy Wwreszcie procesor.
Najczesciej jednak uktad nie dzia-
ta w ogéle albo dziala niezgodnie
z naszymi oczekiwaniami. A wiec
poprawiamy nasz program,
umieszczamy Pprocesor z poOwro-
tem w podstawce programatora,
programujemy go, przenosimy do
uruchamianego ukladu, stwier-
dzamy kolejne btedy, i tak dalej,
nieraz calymi godzinami. W do-
datku czesto sie zdarza, ze wy-

prowadzenia procesora nie wy-
trzymuja tak czestych ,przeno-
sin“, i musimy w koncu siegnaé
po nowy procesor, ktérego prze-
ciez nie dostaniemy za darmo.

Projektanci uktadéw scalo-
nych juz dawno wymyslili $ro-
dek zaradczy na nasze problemy:
ISP (,In System Programmable“),
czyli mozliwo$§é programowania
procesora w uruchamianym sys-
temie, najczesciej realizowane za
pomoca magistrali SPI. W taki
spos6b programowane sa m. in.
procesory rodziny AVR, a takze
niektére ,pieédziesiatki jedyn-
ki“. Niestety, tylko niektére! Naj-
popularniejsze chyba procesory
z tej rodziny, czyli popularne
zaro6wno wéréd amatoréw, jak
i profesjonalistébw 'X051 nie po-
siadaja interfejsu SPI i nadal mu-
sza by¢ programowane tradycyj-
nymi metodami.

Postanowitem zatem, kierujac
sie wrodzonym mi lenistwem i za-
milowaniem do wygody, zbudo-
waé programator, ktéry umozliwi
programowanie procesoréw 'X051
bezposrednio w systemie. Dodatko-
wym bodZcem do tej pracy bylo
zapoznanie sie i czeste korzystanie
z pakietu BASCOM AVR. Wierzcie
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mi, to wspaniale: piszemy sobie

program, naciskamy F7 i po paru
sekundach sprawdzamy juz prace
procesora w przeznaczonym dla
niego ukladzie! Za chwile pokaze,
ze dokladnie to samo mozliwe jest
w przypadku chipéw '51!
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Opis dzialania ukladu

Na rys. 1 zostal pokazany
schemat elektryczny programatora
NSNS »Quasi ISP do procesoréw 'X051.
Schemat wyglada na nieco skom-
plikowany, ale to zwykle zludze-
nie! Caly ten rozbudowany uklad
- nie jest niczym innym, jak zwyk-
,,,,,,,,,,,,, {N‘ r tym przetacznikiem, umozliwiaja-

o cym dotaczanie procesora umiesz-
czonego w podstawce CON1 raz
do programatora, a innym razem,
za podrednictwem wtyku emula-
cyjnego CON4, do uruchamianego
urzadzenia. Popatrzmy na rys. 2,
na ktérym przedstawiono blokowy
“ schemat programatora, i od razu
s spos6b dziatania ukladu stanie sie
Q oczywisty dla kazdego.

(3 Do przetaczania wiekszosci wy-

L} prowadzen procesora zastosowa-
tem popularne przetaczniki elek-
troniczne z rodziny 4000 - uklady
. 4053. Wyjatkiem sa tylko wypro-
Sl —e wadzenia stluzace do dotaczenia
b do procesora kwarcu i pin RESET.
Procesory 'X051 moga wykorzys-
tywaé kwarce o czestotliwos$ci
podstawowej dochodzacej do
30MHz, ktéra znacznie przekracza
mozliwos§ci zrealizowanych
w technice CMOS uktadéw 4053.
Na szczeScie miniaturowe, wiel-
kodci 10-pinowego uktadu scalo-
nego przekazniki nie maja takich
ograniczen i one wlasnie zostaly
zastosowane do odlaczania rezo-
o | o 5 natora kwarcowego podczas pro-
° gramowania procesora. Podobne
problemy zaistnialy z wejsciem
RESET procesora, na ktérym pod-
T czas programowania wystepuje na-
piecie znacznie wieksze (+12VDC)
od napiecia zasilania programato-
ra i uruchamianego uktadu.
Iwtym wypadku zastosowanie
miniaturowego przekaznika rady-
5 kalnie rozwiazalo powstaly prob-
lem.

Warto teraz wspomnie¢ o sa-
mym programatorze, zrealizowanym
z wykorzystaniem uktadu IC1 i do-
datkowych elementéw dyskretnych.
Jest to dobrze znany programator
MCS Flashprogrammer, uktad

Rys. 1. Schemat elektryczny programatora. sprawdzony przez tysiace elektro-
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Rys. 2. Schemat blokowy programatora.

nikéw. Trudno tu przeanalizowacd
sposéb jego dzialania, poniewaz
jest on S&ciSle uzalezniony od ko-
déw wysylanych przez BASCOM
podczas programowania procesora.
Nie musi nas to jednak intereso-
waé: wazne jest to, ze ten fragment
uktadu dziala znakomicie.
Powstaje teraz pytanie, jak ste-
rowaé tym skomplikowanym prze-
tacznikiem? Zauwazmy, ze wszyst-
kie wejscia sterujace ukladéw 4053
zostaly polaczone ze soba i dopro-
wadzone do kolektora tranzystora
T4, ktérego zadaniem jest takze
sterowanie przekaznikami RL1
i RL2. Z tabeli prawdy opisujacej
dziatanie ukladu 4053 wynika, ze
przy poziomie niskim na wej-
sciach A, B i C, wybrane (zaadre-
sowane) sa jego wejécia X0, YO
i Z0, apodawane na nie dane
przekazywane sa na wyjscia X,
YiZ. Zkolei wymuszenie wyso-
kiego poziomu na wejsciach A, B
i C powoduje uaktywnienie wejsé
X1, Y1 i Z1. A zatem, jezeli tran-
zystor T4 bedzie przewodzil, to
podstawka CON3, w ktéra powi-
nien by¢ wlozony procesor, zosta-
nie dolaczona do wyjs¢ ukltadéow
IC2 iIC3, czyli do programatora.
Styki przekaznikéw RL1 i RL2 spo-
woduja w tej sytuacji doprowadze-
nie napiecia programujacego, uzys-
kiwanego z emitera tranzystora T3
do wejScia RESET procesora.
Kwarc zostanie odlaczony, a do
wejécia XTAL1 procesora sa po-
dawane impulsy zegarowe pocho-
dzace z wyjscia P5 uktadu IC3.
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Odlaczenie napiecia polaryzuja-
cego baze tranzystora T4 spowoduje
,przestawienie zwrotnicy“ i pola-
czenie wszystkich wyprowadzen
procesora z uruchamianym ukfadem.

Kto jednak i w jaki spos6b ma

Warto teraz wyjasni¢ jedna
sprawe: spos6b wlaczenia rezona-
tora kwarcowego Q1. Zostal on
umieszczony w naszym progra-
matorze ze wzgledu na diugosc
przewodu tasmowego taczacego
programator z testowanym ukla-
dem. Aby umozliwi¢ wygodna
prace, przew6d ten powinien
mie¢ co najmniej kilkanascie cen-
tymetrow dlugosci, co stoi
w sprzecznosci z zasada umiesz-
czania rezonatora kwarcowego jak
najblizej procesora. A zatem,
kwarc zostal zlokalizowany na
plytce programatora, co powodu-
je jedyna chyba niedogodnos¢
wystepujaca podczas postugiwa-
nia sie tym urzadzeniem: kwarc
testowanego ukladu powinien zo-
sta¢ wlutowany dopiero po =za-
koniczeniu pracy nad obsluguja-
cym je programem.

Kondensator C7, dotaczony do
wyprowadzen przekaznika RL2,
to kolejny element zwiekszajacy
komfort pracy. Podczas progra-
mowania procesora kondensator
ten taduje sie do napiecia zasi-

»przestawiaé¢ zwrotnice“?
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lania, a po zakonczeniu progra-
mowania zostaje dolaczony do
wejScia RESET procesora. W ten
sposéb unikamy koniecznosci na-
ciskania po zakonczeniu progra-
mowania przycisku S2, ktéry jed-
nak zawsze mozemy wykorzysty-
waé do zerowania procesora, np.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

RP1: R-PACK 10kQ
R1..R3, R7: 3.3kQ
R4: 2kQ

R5: 100Q

R6: 680Q
Kondensatory

C1: 470uF/16V

C2, C4: 100nF

C3: 100uF/16V

C5, C6: 33pF

C7: 4,7uF/10V
Pétprzewodniki

D1: LED

D2: 5,6V

D3: 12V

D4: 1N4148

IC1: 74LS05

IC2, IC3: PCF8574A
IC4: 7805

IC5..1C9: 4053
T1..T4: BC548
Rézne
CONT:
CON2:

ARK2(3.5mm)

zigcze CENTRONICS 36
pinéw, lutowane w ptytke

CONB3: podstawka ZIF 20 pindw
(28 pindéw)

CON4: wtyk emulacyjny 20 pindw,
wiyk zaciskany na kablu i odcinek
przewodu tasmowego ok. 50cm

Q1l: rezonator kwarcowy
11,059MHz

RL1,RL2: przekaznik OMRON 5V
S1: przetgcznik dzwigienkowy
S2: przycisk microswitch
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przy zawieszeniu sie uruchamia-
nego programu.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 3 przedstawiono roz-
mieszczenie elementéw na ptytce
obwodu drukowanego. Plytka ta, ze
wzgledu na duzy stopien kompli-
kacji ukladu, zostala zaprojektowa-
na z wykorzystaniem laminatu
dwustronnego z metalizacja otwo-
ro6w. Montaz wykonujemy typowo,
pamietajac jednak o nietypowym
zamocowaniu niektérych elemen-
tow. Mianowicie, podstawka ZIF
programatora musi zostaé¢ wluto-
wana od strony druku, podobnie
jak dioda LED D1 i przycisk S2!
Ptytka uktadu zostala zaprojek-
towana tak, ze mozliwe jest uzy-
cie dwoéch rodzajéow podstawek
ZIF: 20 i 28-pinowej. Zostalo to
spowodowane tym, ze podstawki
28-pinowe sa niejednokrotnie tat-

wiej dostepne 1itansze od ich
mniejszych odpowiednikéw.
Uklad programatora ,Quasi

ISP“ powinien by¢ zasilany na-
pieciem stalym o wartosci z prze-
dzialu 14..17VDC, niekoniecznie
stabilizowanym. I tu pora na ko-
lejna, istotng uwage: zastosowany
w urzadzeniu stabilizator napiecia
typu 7805 (IC4) zwykle nie na-
grzewa sie zbytnio inie potrze-
buje radiatora. Zwréémy jednak
uwage, ze nasz programator moze
pelni¢ jeszcze jedna pozyteczna
funkcje: zasila¢ wuruchamiany
uklad napieciem 5V, i to zaréwno
podczas programowania, jak i tes-
towania programu! Jezeli wiec
przewidujemy i takie wykorzysty-
wanie programatora, to nalezy
wyposazy¢ stabilizator IC4 w nie-
wielki radiator wykonany z ka-
watka blachy aluminiowe;j.

Uktad programatora, zmonto-
wany starannie ize sprawnych
elementéw, nie wymaga jakiego-
kolwiek uruchamiania ani regu-
lacji. Dotaczamy do niego napie-
cia zasilania, za pomoca kabla
drukarkowego taczymy z kompu-
terem, a wtyk emulacyjny umiesz-
czamy w ukladzie z procesorem
'X051. Uruchamiamy program
BASCOMS8051 lub dostepna na
stronie www.ep.com.pl jego wer-
sje BASCOMB8051SEfEP i piszemy
program.

Przedtem trzeba jeszcze odpo-
wiednio skonfigurowaé BASCOM-a.
Wywolujemy panel OPTIONS\
PROGRAMMER i zaznaczamy typ
programatora oraz ,zaptaszkowu-
jemy“ okienka AUTO FLASH
i AUTO VERIFY (rys. 4). Nastep-
nie jeszcze raz wywolujemy OP-
TIONS i ENVIRONMENT. Tym ra-
zem zaznaczamy okienko Program
after compile (rys. 5). Piszemy
teraz nasz program. W momencie,
kiedy uznamy, ze warto juz
sprawdzi¢ jego dzialanie w real
world naciskamy ,magiczny“ te-
raz klawisz F7. Dioda w progra-
matorze przez chwile bedzie mi-
gota¢ ijuz po paru sekundach
i po automatycznym zerowaniu
procesora bedziemy mogli spraw-
dzi¢ dziatanie owocu naszej pracy
w uruchamianym uktadzie.

Mnie pozostaje juz tylko zyczy¢
Wam, aby wszystkie Wasze pro-
gramy dzialaly od razu poprawnie.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP09/
2000 w katalogu PCB.
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