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Analogowe wejscie
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Nikrokontroler w lokalnej “pajeczynie

Standardowe interfejsy wbudowane w mikrokontrolery,

czyli przede wszystkim asynchroniczny szeregowy RS-232,

I’C i SPI doskonale nadajqg sie do przekazywania danych

na niewielkie odleglosci. Znaczne problemy powstaja wtedy,

gdy trzeba zebraé informacje od rozproszonych czujnikéw

lub zdalnie sterowaé¢ jakim$ urzgdzeniem.

Wiekszosci

typowych klopotéw moze zaradzi¢ system sieciowy

finskiej firmy LiNet.
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Rys. 1.

Fizyczna struktura sieci opracowanej
przez LiNet jest bardzo prosta, sklada
sie bowiem z pary przewodoéw, ktérymi
oprécz danych jest przesylane zasilanie
do interfejséw wezléw sieciowych (rys.
1). Na rysunku nie wida¢ kontrolera,
ktéry oprocz synchronizacji transmisji
danych z wezlami spelnia takze role
ich zasilacza. Z tego wzgledu jest zale-
cane umieszczanie go ,w Srodku“ sie-
ci, jak to widaé na rys. 2a.

Maksymalna dlugo$¢ kabla w jednej
sekcji sieci wynosi 200m, a maksymal-
na dopuszczalna liczba wezléw 200.
Ani polaryzacja linii dotaczonych do
wejs¢é wezléw, ani topologia sieci nie
ma zadnego znaczenia dla jej funkcjo-
nowania. Jedynym ograniczeniem
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Najlepsza topologia
Rys. 2.
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w planowaniu topologii jest koniecz-
no$¢ zapewnienia prawidlowego zasila-
nia wezléw =z kontrolera. Dzieki trans-
misji cyfrowej z wykorzystaniem ,ana-
logowego“ medium (sinusoida o czes-
totliwoéci 20kHz) nie ma konieczno$ci
terminowania zakonczen linii. Niska
czestotliwo§¢é nosna w znacznym stop-
niu determinuje maksymalna szybkosé¢
przesylania danych, ktéra wynosi za-
ledwie 80b/s dla kazdego z wezléw
sieci.

Kontroler sieci LiNet

Poniewaz dane ze wszystkich wez-
16w sa przesylane jedna para przewo-
déw, LiNet opracowal bezkolizyjny
protokél wymiany danych, ktéry wy-
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Dopuszczalna topologia

220VAC
220VAC

korzystuje
czasu. W 253-bitowej ramce kazdy we-
zel ma swoje stale miejsce i przesyla
tylko jeden bit danych. Takich ramek
w ciagu sekundy kontroler inicjuje 80.
Obstuga transmisji i jej ,otoczenia“
jest dzieki kontrolerowi sieci przezro-
czysta dla uzytkownika, ktéry dostep
do niej ,widzi“ jako interfejs RS232/
485 lub PC104. Na rys. 3 pokazano
przyklad rozwiazania sieciowego sys-
temu glosowania, ktérego ,modzgiem*
jest komputer zbierajacy dane z gloso-
wan.

LiNet produkuje zintegrowany modut
kontrolera sieci, ktéry oznaczono sym-
bolem LIC02-1. Dostarcza on do wez-
16w napiecia zasilajacego 24VDC,
a maksymalny pobierany przez wezly
prad nie moze przekroczy¢ 1A.

idee dostepu =z podzialem

Wezly sieci LiNet

Znacznie prostszy w wykonaniu jest
modul spelniajacy role wezta sieci, po-
niewaz LiNet produkuje specjalizowane
uklady scalone do tego celu. Na rys.
4 pokazano schemat elektryczny kom-
pletnego modutu.
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Kazdy wezel moz- S 1;
na wykorzysta¢ jako SDI %
lokalny sterownik ERO
lub interfejs w pros- 1
tych systemach ste- LiNet 8 | NETA ;\F,US 2

—_— rowania, dzieki wbu- 9 INETB
— . .
= tacze RS232/485 dowaniu w jego POT %
< strukture 12-bitowego X0
HonilE; przetwornika A/C FouT |2
sieci . 6
Linet oraz przetwornika C/ SWNO —=—
\ Fizycznelacze A Wwykorzystujacego an 2
«—— = :
Linet zdalnie programowa-
ne przez uzytkowni- Rys. 5. LINO2-1
ka wyjscie PWM.
Mozna takze dwukie- duzy
runkowo przesylac standardowe o
przez wezel dane za Sy
sieciowe
pomoca szeregowego )
interfejsu SPI. Na rys. 5 przedstawiono o
dostepne w modutach LIN02-1 (komplet- TZ’D. |
.. 3 lokalne, projektowane
ny, hybrydowy wezel sieci, z ukladem 2 "na sztywno" LiNet
LINO2) wyprowadzenia sygnaléw do ko- * *
o munikacji z otoczeniem i sterowania. maty
e mata elastycznosé duza
oo Inne interfejsy Rys. 6.
re; EE% Oprocz ukladéw scalonych do wez-
oscr perl | ‘ 6w oraz dwéch moduléw hybrydo- Podsumowanie
13*3*3*3*313 . P C . . .
L LLLlLlLld wych: kontrolera sieci i kompletnego System sieciowy firmy LiNet powstal
‘es No
wezla, LiNet produkuje kilka dodatko- z mys$la o stosowaniu w lokalnych sys-
Rys. 3. wych moduléw funkcjonalnych. Sa to: temach sterowania, gdzie nie sa wyma-
- LIN-BADU-1 - zdalny wtlacznik o ob- gane duze szybkosci transmisji danych,
cigzalnoéci 10A (220VAC), z mozli- a spore znaczenie ma natomiast elas-
woscia fazowej regulacji dostarczanej  tyczno$¢ i mozliwo$¢ tatwej adaptacji
do obciazenia mocy do 300W; konfiguracji sieci. Pierwsze duze apli-
- LIN-YNTU-1 - zdalny wlacznik ire- kacje oparte na prezentowanym syste-
gulator mocy z zabezpieczeniem nad- mie powstaly w finskich kolejach oraz

pradowym i sygnalizacja uszkodzenia  w jednej z fabryk jachtéw turystycznych
zaréwki, przystosowany do obciazen  wysokiej klasy.

pradem o natezeniu do 7A przy na- Jedyna - ito nie we wszystkich ap-
pieciu 12..24VDC. likacjach - wada systemu proponowa-
nego przez LiNet jest stosunkowo mata
szybko§¢ transmisji danych. Pozostate
parametry (rys. 6) pozwalaja optymis-
tycznie prognozowaé przyszlo§é tego
rozwiazania, zwlaszcza ze pojawily sie
juz urzadzenia spelniajace role most-
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