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Centralka domofonowa

AVT-874

Zostaly Ci moze dwa stare
aparaty telefoniczne? Nie
wiesz co z nimi zrobi¢ i do
czego je zastosowac?
Rozwiqzaniem twoich
probleméw moze by¢
zbudowanie 1 zastosowanie
prezentowanego w artykule
ukfadu. Centralka telefoniczna
jest w zasadzie domofonem,
ktéry automatycznie po
podniesieniu stuchawki wysyla
zew do drugiego abonenta.
Po zgloszeniu sie abonenta
zostaje przerwane dzwonienie
i zestawione polqczenie.
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Tak w krotki

spos6b mozna
opisa¢ zasade dziatania przedsta-

wionego w artykule urzadzenia.
Centralka sprawuje sie doskonale
jako domofon miedzy piwnica,
w ktérej znajduje sie laborato-
rium, a mieszkaniem i zapewnia
wykorzystanie starych aparatéw
telefonicznych. Poczatkowo uktad
byt wykonany przy zastosowaniu
tranzystor6w i przekaznikéw, do-
piero p6zniej wykonalem urzadze-
nie przy =zastosowaniu ukladéw
scalonych. Wykonanie centralki
jest latwe, tanie inie powinno
stanowi¢ dla poczatkujacego elek-
tronika zadnego problemu.

A jak dzialaja aparaty telefo-
niczne, ktérych mamy uzyé¢ w opi-
sanym ukladzie? Nie kazdy elek-
tronik zna procesy zachodzace
podczas pracy aparatu telefonicz-
nego. Przed przystapieniem do
budowy centralki powinni$my sie
zapozna¢ z uproszczonym sche-
matem aparatu telefonicznego (rys.
1). Wyodrebnimy z niego nastepu-
jace elementy:

- przelacznik obwoddw,
- tarcza numerowa,

- dzwonek,
- obwéd rozméwny.
Dziatanie przetacznika obwo-

doéw jest §Scisle powiazane z poto-
zeniem stuchawki. Stuchawka mo-
ze sie znajdowaé w jednym
z dwoch polozen: stuchawka pod-
niesiona i stuchawka odtozona. Te-

lefon zawiera dwa rozlaczne ob-
wody, ktére sa przelaczane za
pomoca przelacznika P. Pierwszy
z nich - obw6d rozméwny wiacza-
ny w chwili podniesienia stuchaw-
ki. Obwdd ten jest wylaczany
w chwili odlozenia stuchawki.
W czasie gdy stuchawka jest od-
fozona na widetki, wtaczony jest
obw6d sygnatowy telefonu, czyli
dzwonek. Z kolei, gdy stuchawka
jest podniesiona, realizowane mo-
ga byé dwie funkcje telefonu:
rozmowa abonenta, gdy styki im-
pulsujace tarczy numerowej sa
w stanie jalowym, wtedy linia po-
miedzy centrala a aparatem telefo-
nicznym jest zamknieta poprzez
obwdéd rozméwny. W przypadku,
gdy abonent rozpoczyna wybiera-
nie numeru za pomoca tarczy,
centrala zaczyna odbiera¢ przesy-
tany przez linie ciag impulséw.

Impulsowanie w telefonie re-
alizuja styki impulsujace (1, 2),
ktére poprzez styki 3 i 4 tarczy
numerowej zwieraja obw6d roz-
mowny. Tak, w duzym skrécie,
mozna przedstawié¢ dzialanie apa-
ratu telefonicznego.

Budowa ukladu
Centralka sktada sie z nastepu-
jacych blokéw (rys. 2):
- uktadu liniowego,
- uktadu potaczeniowego,
- uklad wysylania zewu,
- zasilacza.
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Rys. 1. Uproszczony schemat
elektryczny tradycyjnego telefonu.

Pokrétce je omoéwimy:

Uklad liniowy

Centrala dziala w systemie te-
lefonicznym CB (centralnej bate-
rii) i w zwiazku =z tym aparaty
telefoniczne zasilane sa z linii.
Uktad liniowy ma za zadanie
zasili¢ aparaty telefoniczne oby-
dwu abonentéw. W sktad ukladu
liniowego wchodza nastepujace
klucze elektroniczne: US2/1,
US2/2, US2/3 (4066 - rys. 3).
Celem ich jest zestawienie od-
powiedniego polaczenia pomie-
dzy aparatami abonentéw AT1 i
AT2.

Uklad polqgczeniowy

Zestawianiem tego polaczenia

steruje uklad potaczeniowy,
w sklad ktérego wchodzi szesé
bramek NOT ukladu scalonego

US3 oraz transoptory TO1 i TO2.

Uklad wysylania zewu

Ma on za zadanie wysylanie
do wywolywanego abonenta prze-
rywanego sygnalu impulséw zewu
o ustalonym czasie trwania.

Zasilacz (rys. 4)

Dostarcza on napie¢ do funk-
cjonowania urzadzenia, tj. +5V do
zasilania ukladéw cyfrowych
i przekaznikéw, +12V do zasilania
obwodéw liniowych pierwszego
i drugiego abonenta oraz 20V/
50Hz jako napiecie zewu. W za-
silaczu wykorzystano scalone sta-
bilizatory typu 7805 i 7812. Cen-
tralka jest zasilana z sieci 220V/
50Hz. Maksymalny prad pobiera-
ny ze zrédla =zasilania wynosi
okolo 100mA.

Dzialanie ukladu

Po podniesieniu stuchawki
aparatu AT1 zamyka sie naste-
pujacy obwdd w uktadzie linio-
wym: linia ,+“ zasilania 12V,
rezystor R1, styki przekaznika
zewu, aparat telefoniczny ATI,
styki przekaznika zewu, transop-
tor TO1, klucz US2/1, rezystor
R2, linia ,-“ zasilania 12V. Prze-
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plywajacy w tym obwodzie prad
spowoduje zadzialanie tranzysto-
ra transoptora TO1 i podanie
wysokiego poziomu napiecia na
wejscie bramki NOT uktadu US3/
1. Na wyjsciu tej bramki pojawia
sie poziom niski, ktéry jedno-
cze$nie wystepuje na wejsciach
bramek US3/2, US3/3 oraz wpro-
wadza w stan izolacji klucze
US2/3, US1/4.

Po pojawieniu sie poziomu
niskiego na wejsciu bramki NOT
US3/3 (4069), na jej wyjsciu
pojawia sie wysoki poziom
napiecia, ktére nastepnie poprzez
dwa klucze US1/1 i US1/2 wlacza
tranzystor T1, ktéry zatacza prze-
kaznik PK1. Odpowiedzialny jest
on za wysylanie zewu do abo-
nenta AT2. Timer US4 steruje
impulsowo praca klucza US1/2
i US1/3 w celu uzyskania przery-
wanego sygnalu zewu wysylane-

—o— Ukeapuniowy o —e
AT AT2
UKEAD -
POLACZENIOWY é‘;‘,s"ffgv
20AC
UKLAD
WYSYLANIA —E P1,P2
ZEWU

Rys. 2. Schemat blokowy centralki.

go do abonenta. Sygnal zewu jest
wysylany impulsowo dlatego, aby
w przypadku zgloszenia sie dru-
giego abonenta nastapito zabloko-
wanie sygnalu dzwonienia.
W ukladzie mozemy zastosowaé
przekazniki o zasilaniu napieciem
12V lub napieciem 5V. W zalez-
noéci od uzytych przekaznikéw
nalezy odpowiednio ustawi¢ zwo-
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Rys. 3. Schemat elekiryczny centrali.
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Rys. 4. Schemat elektryczny zasilacza.

re ZW1 w zasilaczu. W modelu
uzylem przekaznikéw o napieciu
zasilania cewki 5V typu RM 94P-
5-S, wiec zwarte powinny byé
punkty 1 i 3.

Do abonenta AT2 wysylany
jest zew o napieciu 20V/50Hz.
W chwili zgloszenia sie abonenta
AT2, kiedy styki przekaznika P1
sa w stanie spoczynku, nastepuje
zamkniecie nastepujacego obwo-
du: plus zasilania 12V, rezystor
R1, styki przekaznika zewu, apa-
rat telefoniczny AT1, styki prze-
kaznika zewu, transoptor TO1,
klucz US2/2, dioda transoptora
TO2 CQ15BP, styki przekaznika
zewu, aparat telefoniczny AT2,
styki przekaznika zewu, rezystor
R4, minus zasilania 12V. W opi-
sanym obwodzie, w przerwie
spoczynku stykéw przekaznika,
plynie prad, ktéry =zasila diode
transoptora. Powoduje to zadzia-
tanie transoptora TO2 i podanie
wysokiego poziomu napiecia na
wejscie bramki NOT US3/6 4069.
Na jej wyjdciu pojawia sie
poziom niski, ktéry powoduje
rozwarcie kluczy US1/1 i US2/1.
Réwniez poziom niski z US3/6
jest podawany na wejsScia bra-
mek NOT US3/4 i US3/5. Wpro-
wadzenie w stan izolacji klucza

US2/1 powoduje zablokowanie
wysylania zewu od abonenta
AT1 do AT2.

Moze mnasuwaé sie pytanie,

dlaczego klucze w obwodzie linio-
wym sa w ten spos6b polaczone?
Odpowiedz jest prosta: klucze
US2/1 i US2/3 sa odpowiedzialne
za zasilanie diody transoptora
TO1 i TO2. Podczas wywotywania
abonenta, po jego zgloszeniu sie
obydwa klucze sa w stanie izola-
cji. Poprzez klucz US2/2 realizo-
wane jest polaczenie obu abonen-
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tow 1w zwiazku =z tym przez
klucz plyna prady rozmowne wy-
tworzone w aparatach obu abo-
nentow.

Montaz ukladu

Uktad zmontowano na ptytce
z laminatu dwustronnego o wy-
miarach 115mm x 125mm (roz-
mieszczenie elementéw przedsta-
wiono na rys. 5). Centralke umies-
cilem wraz z transformatorem sie-
ciowym w fabrycznej, plastykowej
obudowie typu Z-33. Na zewnatrz
obudowy znajduje sie wylacznik
sieciowy i gniazdo bezpieczniko-
we. Przewody obydwu linii wpro-
wadzone sa do Srodka obudowy,

Centralka domofonowa

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R4, R7, R8: 820Q

R5, R6, R9..R13: 15kQ
R14, R15: 3.9kQ

R16: 82 kQ

R17: 68 kQ
Kondensatory

C1,C2: 22uF/25V

C3: 10nF

C4: 4,7uF/63V

C5, Cé6: 100uF/25Vv

C7: 470uF/25V

C8: 100nF

C9: 4700uF/25V
Pétprzewodniki

TO1, TO2: CQI15BP

T1, T2: BD135

D1, D2, D3, D4: BAVP19
US1, US2: 4066

US3: 4069

US4: 555

Uss: 7805

usé: 7812

M1: Mostek 1A

Rézne

Tr1: SY-41-3030 lub inny o napieciu
uzwojenia wtérnego 24V i prgdzie
0,25A

B1: 0.25A
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej.
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gdzie sa mocowane do zlaczy
srubowych typu ARK. Dodatkowo
mozna obudowe wyposazyé w ot-
wory umozliwiajace zawieszenie
na Scianie.

Uruchamianie ukladu

Po starannym zmontowaniu
centralki i sprawdzeniu prawidlo-
wosci polaczen nie powinnidmy
mie¢ klopotéw z uruchomieniem
i regulacja. Uklad od razu powi-
nien dzialaé. Mozemy ewentualnie
dokonaé¢ regulacji czasu trwania
impulsu zewu. Najlepiej gdy czas
trwania impulsu jest réwny cza-
sowi przerwy pomiedzy impulsa-
mi. Aby prezentowany uklad dzia-
tal poprawnie, uzyte aparaty po-
winny zawiera¢ mikrofony weglo-
we ze wzgledu na niskie napiecie
zasilania obwodéw rozméwnych
aparatow. W przypadku, kiedy nie
mamy do dyspozycji prawdziwych
aparatéw, mozemy je bardzo pros-
to wykonaé¢ i uzywaé z centralka.
Uklady zastepcze aparatéw dobrze
wspoblpracuja z centralka. Do ich
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zbudowania potrzebne sa dwie
stuchawki (np. W66) i dwa mik-
rofony weglowe dowolnego typu
oraz przelaczniki. Zastepcze apa-
raty nalezy wykona¢ wedlug rys.
6. Najlepiej umiesci¢ je w starych
obudowach po mikrotelefonach.
Zaprezentowanych ukladéw zastep-
czych aparatéw telefonicznych nie
nalezy uzywaé do pracy z praw-
dziwymi centralami, bowiem moze
to spowodowa¢ zaklécenia w fun-
kcjonowaniu centrali automatycz-
nej. Centralke powinniémy zamon-
towaé w miejscu trudno dostep-
nym dla oséb postronnych. Nie-
stety, centrala musi by¢ zasilana
z sieci pradu przemiennego (ze
wzgledu na sygnal zewu). W przy-
padku braku napiecia zasilajacego
uklad nie bedzie dziatal. Ten
problem mozna rozwiazaé stosujac
przetwornice. Bedzie ona zamie-
niata stale napiecie 12V z akumu-
latora zapasowego mna napiecie
zmienne o warto$ci co najmniej od
24V do 60V i czestotliwodci od
25Hz do 50Hz. W ukladzie mode-

P
St.
Uktad Do
odbiornika uktadu

zewu

Mic.

Rys. 6. Uklad do testowania
cenftrali.

lowym celowo pominalem =zasila-

nie awaryjne, upraszczajac tym
konstrukcje. Polecam wykonanie
i zastosowanie zaprezentowanego

uktadu, ktéry swa prostota i nis-
kimi kosztami zadowoli kazdego.
Na pewno znajdziecie wiele cie-
kawych sposobé6w na wykorzysta-
nie opisanej centralki.

Krzysztof Gérski, SQ2GCL

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP09/
2000 w katalogu PCB.
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