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Nieco teorii na poczatek

Niezaleznie od fizycznej
realizacji regulatora i przewi-
dywanej aplikacji, jego
budowa jest, z malymi tylko
wyjatkami, zawsze taka jak
przedstawiono blokowo na
rys. 1. Parametry regulacji sa
zazwyczaj okreslone przez typ
regulatora. Najprostsza metoda
regulacji jest sposéb ON/OFF,
polegajacy na ciaglym S$ledze-
niu przez regulator stanu
obiektu i impulsowym nadaza-
niu za zmianami poprzez wia-
czanie i wylaczanie elementow
wykonawczych. Znacznie lep-
sza metoda jest czesto stoso-
wana PD, ktérej najwieksza
wada jest sklonno$¢ do wyste-
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powania przeregu-

lowan w momen-
|tach gwaltownej

zmiany np. tempe-
ratury.
Teoretycznie
| najlepsza metoda
regulacji jest PID.
Najwiekszym prob-
lemem, na jaki na-
potykaja uzytkowni-
.Il cy korzystajacy z re-
gulatorow PID, jest ko-
niecznos¢ umiejetnego za-
dawania warto$ci poszcze-
gblnych parametréow regulacji,
ktéorych wyliczenie nie jest
praktycznie mozliwe. Wynika to
z bardzo zlozonych charakterys-
tyk typowych obiektéw, ktérych
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AUTOMATYKA

irmy OMRON

Przedstawiamy kolejnq grupe produktow

z oferty firmy Omron - regulatory

temperatury. Ztozonosé tych urzqdzen

doréownuje coraz wiekszym wymaganiom

uzytkownikoéw i ich aplikacji. Pomimo

przypisania przez producenta tym

regulatorom okreslonego obszaru

zastosowania, mogq one by¢ stosowane

takze do regulowania innych niz

temperatura parametrow.

Skupimy sie przede wszystkim na krotkim

przeglgdzie mozliwosci i wyposazenia

regulatoréow réznego typu. Zagadnieniom

regulacji poswiecimy artykut w jednym

z najblizszych numeréw EP.

obiektu. Za jedne z najlepszych
na rynku uchodza algorytmy
AutoTuning firmy Omron, kto6-
rych podstawa jest logika roz-
myta.

Istotne...

...dla uzytkownikéw sa tak-
ze inne wlasciwosci regulato-
row. Do takich bez watpienia
nalezy zaliczy¢ deklarowana
przez producentéw szczelnosé
obudowy (standardowo IP66),
mozliwos¢ dolaczenia do regu-
latora dodatkowych modutéw
wejsciowych lub wyjsciowych,
wyposazenie w interfejsy po-
zwalajace wspolpracowac ze ste-
rownikami lub komputerem PC,
rodzaje i liczba wejsé, wyjsc

Regulator

—

Obiekt

opisy matematyczne sa zawsze
tylko zgrubnymi przyblizeniami
ich rzeczywistych wltasciwosci.
Z tego powodu coraz wieksza
liczba firm implementuje
w swoich regulatorach réznego
rodzaju algorytmy samouczace,
ktére utatwiaja samoczynne ,do-
strajanie” parametréw regulacji
do rzeczywistych wlasciwosci

Rys. 1.

iich mozliwosci. Nie bez zna-
czenia jest takze spos6b zasila-
nia i latwo$¢ obstugi, ktéra naj-
cze$ciej zalezy od panelu ope-
ratora.

W dalszej czesci artykulu
staramy sie zwrdéci¢ uwage Czy-
telnik6w na najwazniejsze wlas-
ciwodci regulatoréw.

Przeglad...

...sterownikéw firmy Omron
rozpoczniemy od najprostszego
modelu E5C2 (fot. 1). Panel
operatorski tego regulatora jest
bardzo prosty - sklada sie z po-
kretta regulacyjnego i diody
LED sygnalizujacej wlaczenie
obwodu wyjsciowego. Regulator
wspoélpracuje z czujnikami tem-
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Fot. 2.

peratury typu J, K oraz rezys-
tancyjnymi. Zakres temperatur
pracy mieSci sie w przedziale:
-50..+1200°C.

Regulatorem o znacznie
wiekszych mozliwosciach funk-
cjonalnych jest E5CS (fot. 2).
Na panelu uzytkownika znajdu-
je sie 3-cyfrowy wyswietlacz
LED, na ktérym mozna odczy-
ta¢ aktualna temperature obiek-
tu, temperature zadana oraz
alarmowa. Bardzo przydatny jest
takze wskaznik odchylenia, kto-
ry za pomoca prostych symboli
graficznych informuje uzytkow-
nika o biezacej fazie procesu re-
gulacji. Obstuge regulatora
umozliwiaja cztery przyciski,
z ktérych jeden nie zostal opi-
sany i stuzy do modyfikacji pa-
rametr6w przez osobe upowaz-
niona (blokowanie tej mozliwos-
ci wewnetrznymi DIP-switcha-
mi). Regulator moze wspélpra-
cowaé z czujnikami temperatury
typu Ji K oraz rezystancyjnym
Pt100. Bardzo przydatna
w praktyce cecha regulatora
E5CS jest mozliwo$¢ swobodne-
go konfigurowania warunkéw
sygnalizacji alarmu.

Nieco wiecej informacji na
panelu operatorskim wyswiet-
lanych jest w regulatorach E5CJ
(fot. 3) i E5CK (fot. 4). W regu-
latorze E5C] wys$wietlacz sklada
sie z dwéch 4-pozycyjnych pél
cyfrowych, na ktérych wyswiet-
lana jest biezaca temperatura
oraz (jednocze$nie) warto$¢ na-
stawy jednego z dwdéch alarméw
lub wartosé¢ zadana. Ponadto,
optycznie sygnalizowane sa
przekroczenia nastaw alar-
mowych oraz - w niektérych
wersjach regulatora - przepale-
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Fot. 3.

nie grzalki. Funkcjonalno$¢ re-
gulatorow E5CJ] jest zwiekszona
przez rozbudowane zestawy kry-
teribw generacji alarméw oraz
mozliwo$¢ swobodnego ksztalto-
wania parametré6w charakterys-
tyki regulacji PID. Oprécz wyj-
scia przekaznikowego, modul
E5C] wyposazono w wyjscie
pradowe 4..20mA o rozdziel-
czosci 12 bitow.

Regulator E5CK jest zewnet-
rznie bardzo podobny do E5CJ,
lecz w jego wnetrzu zintegrowa-
no jedna z najdoskonalszych
jednostek regulacyjnych, wyko-
rzystujaca w dziataniu logike
rozmyta.

Role czujnikéw temperatury
moze spelnia¢ praktycznie do-
wolny element termoparowy lub
rezystancyjny, mozna takze wy-
korzysta¢ dowolny inny czujnik
(ci$nienia, napiecia, o$wietlenia,
itp.) z wyjs$ciem pradowym
4..20mA lub napieciowym 1..5V,
0..5V lub 0..10V. Regulator moz-
na skonfigurowaé do pracy
w trybie ON/OFF lub PID, oczy-
wiscie z mozliwoécia samodziel-
nego okre$lenia wartosci para-
metréw regulacji lub - w tym
tkwia duze mozliwosci regula-
tora - mozna oddaé proces re-
gulacji w rece samouczacego
sie automatu Fuzzy Selftuning.
Przelaczanie pomiedzy automa-
tycznym trybem pracy a regu-
lacja reczna umozliwia przy-
cisk znajdujacy sie na plycie
czolowej, ktéra ponadto zdobi
7 sygnalizatorow S$wietlnych. Po
zastosowaniu modutu komuni-
kacyjnego z interfejsem RS232
lub RS485 istnieje mozliwo$¢
zdalnego sterowania praca regu-
latora.
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Dotychczas prezentowane
moduly byly wyposazone
w 7-segmentowe wy-
§wietlacze LED, ktére
pobieraja stosunkowo
duzo energii, kompli-
kuja takze konstrukcje,
a to ze wzgledu na ge-
nerowane zakldécenia
EMC. Nowoczesniej-
szym rozwiazaniem
jest zastosowanie wy-
Swietlaczy LGCD.
Przykladem minia-
turowego regulatora
temperatury z wysSwietla-
czem LCD jest E5CN (fot. 5),
ktéry pomimo prostego panelu
operatora wyposazono w wiele
mozliwoéci. Bardzo istotng dla
uzytkownikéw wlasciwoscia te-
go modulu jest mozliwos¢ sa-
moczynnego dobierania para-
metré6w regulacji do wlasciwos-
ci obiektu. Procesor regulacyjny
wykorzystuje metode 2PID, kto-
ra jest alternatywa dla syste-
méw rozmytych, optymalna dla
system6w samouczacych sie.
Warto§¢ parametrow regulacji
PID mozna takze ustali¢ recz-
nie. Role czujnika wejSciowego
regulatora E5CN moze spelniaé¢
jedna z typowych termopar lub
rezystancyjny czujnik tempera-
tury typu Pt100 lub JPt100. Re-
gulator wyposazono w wejscie
analogowe o zakresie napiecio-
wym 0..50mV oraz wejscie dla
czujniké6w bezkontaktowych
K10, K60, K115 lub K160. Mo-
dut E5CN mozna wyposazycé
w modul komunikacyjny z inter-
fejsem RS485, poprzez ktéry od-
bywa sie dwukierunkowa trans-
misja umozliwiajaca m.in. kon-
figuracje i sterowanie praca re-
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Fot. &.

W niektérych aplikacjach
duze znaczenie moga mie¢ wy-
miary obudowy regulatora. Jed-
na z najmniejszych obudéw (1/
32DIN!) ma model E5GN (fot.
6), lecz nie zmniejsza ona jego
mozliwosci. Jest to regulator
2PID z funkcja automatycznego
dobierania parametréw regulacji
do wlasciwosci kontrolowanego
obiektu oraz z wbudowanym
portem komunikacyjnym RS485.
Regulator moze takze pracowac
w kluczowanym trybie ON/OFF.
Dzieki uniwersalnemu interfej-
sowi wejSciowemu wspolpracu-
jacemu z réznymi typami czuj-
nikéw termoparowych, rezystan-
cyjnych, bezstykowych, a takze
dowolnych innych czujnikéw
z wyjéciami napieciowymi, mo-
dul E5GN mozna wykorzystaé
do regulacji praktycznie dowol-
nych proceséw wymagajacych
nadzoru i sterowania.

Nalezy takze zwro6ci¢ uwa-
ge na regulator ES5EN (fot. 7),
ktérego plytka czolowa ma wy-
miary standardowe (1/8DIN),
ale jego glebokos¢é wynosi za-
ledwie 78mm. Podstawowe
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wlasciwos$ci ma podobne do
modelu poprzednio prezentowa-
nego, jest pozbawiony wewnet-
rznego modulu komunikacyjne-
go, lecz zamiast tego moze byc¢
przelaczany w tryby pracy grza-

nie/chiodzenie. Mozna takze
zaprogramowaé kilka wartosci
zadanych, ktére wybiera sie ze-
wnetrznymi przyciskami po-
mocniczymi.

Rys. 4.

Réwnie ,plytki“ jest modul
E5AN (fot. 8), ktorego plytka
czolowa ma imponujace rozmia-
ry réwne 1/4DIN. Stosunkowo
duze wymiary zostaly podykto-
wane wbudowaniem w regulator
az trzech przekaznikowych
wyjé¢é alarmowych o obciazalnos-
ci 3A/250VAC, jednego wyjscia
o matej mocy, interfejsu komu-
nikacyjnego RS485 oraz detekto-
ra poprawnej pracy elementu
sterowanego. Do specjalnego
wejscia mozna dolaczyé transfor-
mator pomiarowy, ktéry pozwa-
la regulatorowi wykryé przerwe
w obwodzie wyjSciowym, unie-
mozliwiajaca poprawne wystero-
wanie np. grzejnika.
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Rys. 5.

Konfiguracja - to nie
musi byé trudne!

Poniewaz wszystkie pre-
zentowane w artykule regulato-
Iy sa wyposazone w wysSwiet-
lacze 7-segmentowe, proces ich
konfiguracji wymaga pewnej
wprawy w interpretacji znakéw
wySwietlanych na wySwietla-
czach. Aby ulatwié¢ ten proces,
Omron opracowal specjalny
program-konfigurator pracujacy
,pod skrzydiami“ Windows.
Nosi on nazwe SYS-Config. Za
pomoca tego programu mozna
okresli¢ wartosci wszystkich
parametrow istotnych dla pra-
cy sterownikéw nastepujacych
rodzin: E5J/K/N, E5Z oraz
K3N.

Konfiguracje nastaw mozna
przeprowadzié¢ poprzez reczne
ustalanie warto$ci parametrow
lub uruchomienie kreatora kon-
figuracji (rys. 2). Efekty pracy
kreatora mozna obserwowaé
w oknie konfiguracji (rys. 3).
Wartosci wszystkich parametrow
mozna po6Zniej poddaé¢ recznej
modyfikacji.

Na rys. 4 pokazano giéwne
okno programu-konfiguratora,
w ktérym widoczny jest panel
konfigurowanego regulatora oraz
okna komunikacji szeregowej.
Za pomoca tego fragmentu SYS-
Configa mozna zdalnie podgla-
da¢ prace sterownika oraz - tak-
ze zdalnie - wplywaé na jego
prace.

Ogromnym atutem programu
SYS-Config jest doskonaly sys-
tem pomocy oraz komentarzy
(rys. 5) kontekstowo powiaza-
nych z pracami uzytkownika.
Tak wiec SYS-Config jest dos-
konalym narzedziem, zwlaszcza
dla mniej wprawnych uzytkow-
nikéw lub w przypadku ko-
niecznoéci programowania wiek-
szej liczby regulatorow.
Tomasz Paszkiewicz

Program SYS-Config opubli-
kowalismy na plycie CD-EP09/
2000 w katalogu \Omron.

Artykul powstal w oparciu

o materialy firmy Omron, tel.
(0-22) 645-78-60.
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