PODZESPOLY

Pomiary natezenia praqdu

o wartos$ci powyzej kilku
amperéw, zwlaszcza przy
wyzszych napieciach zasilania,
nastreczaja wiele klopotow
konstruktorom miernikow
cyfrowych. Wprowadzone na
rynek przez kilka $wiatowych
firm (m.in. Analog Devices,
Dallas,

Maxim) specjalizowane uklady

National Semiconductor,

pomiarowe nie rozwiqzaly
najwazniejszego problemu -
galwanicznej izolacji obwodu
pomiarowego od systemu.
Szwajcarska firma LEM
znalazta lekarstwo na wiekszosé
probleméw, z jakimi borykajq
sie konstruktorzy urzqdzen
pomiarowych.

Szczegély w artykule.

Rys. 1.
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Szwajcarska firma
LEM jest producentem
szeregu czujnikéw stuza-
cych do bezstykowego
pomiaru pradéw oraz na-
pieé. Wykorzystuje sie w
nich zjawisko Halla, ktére
polega na ,przetworzeniu“
przez wstepnie spolaryzowa-
na pradem I, (rys. 1) plytke
strumienia indukcji magnetycznej
B w napiecie Vy. Plytka jest wyko-
nana z materialu pétprzewodnikowego
(german, krzem, arsenek indu lub ga-
lu), ktérego parametry maja ogromny
wplyw na wlasciwosci czujnika.

Mozliwosé bezstykowego pomiaru
natezenia pradu, duza dokladnosé
i doskonata liniowo$é przetwarzania,
szerokie pasmo przenoszenia oraz
szerokie zakresy pomiarowe powodu-
ja, ze czujniki pomiarowe firmy LEM
sa bardzo konkurencyjne w stosunku
do jakichkolwiek rozwiazan alterna-
tywnych.

LEM produkuje kilka
czujnikéw sluzacych do pomiaru
pradu, sposéréd ktérych jedna jest
szczegblnie interesujaca dla kon-
struktor6w elektronicznych urzadzen

rodzin

pomiarowych, ato ze wzgledu na
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nowoczesny spos6b =zasilania, zgod-
ny ze wspbéiczesnymi trendami
w elektronice.

Tradycja

Dotychczas produkowane czujni-
ki pomiarowe firmy LEM wymaga-
ly symetrycznego zasilania napie-
ciami o do$¢ duzych wartosciach
(np. +15V). Powodowalo to ko-
nieczno$é znacznego rozbudowania
obwodéw wejéciowych urzadzen po-
miarowych, np. przez dodanie spe-
cjalnego przetwornika A/C zasilane-
go napieciem symetrycznym lub
modutu przesuwajacego poziom
,zera“ sygnalu do mozliwosci stan-
dardowych przetwornikéw w mikro-
kontrolerach.

Przykladami czujnikéw pomiaro-
wych tego typu sa HYxxx-P (umozli-
wiaja pomiary pradéw do 30Agys)
oraz HA/HT/HAS/HALxxx-Sxx (umoz-

liwiaja pomiary pradéw do
2500ARMms). W zalezno$ci od  wersji,
czujniki sa wyposazone w wyjscia
+5V -
LTS
I
AD
I
GND -
Rys. 3.
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Parametr Czujniki O/L |Czujniki C/L
Pasmo pomiarowe 0..25kHz 0..200kHz
Doktadno$¢ przetwarzania 1% 0,5%
Liniowo$¢ przetwarzania 0,5% 0,1%
(Czas odpowiedzi na

pobudzenie impulsowe 3.7us Tus
Zakres temperatury pracy -25..+70°C -40..+485°C

pradowe 4..20mA lub napieciowe,
przy czym zakresy napie¢ wyjscio-
wych moga by¢ rézne, np.: 0..+5V,
0..10V, -5..+5V, -10..+10V.

Latwiej czyli lepiej

Wymienione problemy nie byly
oczywiécie nierozwiazywalne, ale pro-
jektanci firmy LEM dbajac o komfort
pracy konstruktor6w zaproponowali
czujniki nowszych wersji, znacznie
lepiej przystosowanych do pracy
w nowoczesnych systemach cyfro-
wych.

Z punktu widzenia uzytkownikéw
najbardziej istotna zmiana wprowa-
dzona w czujnikach HYxxx-P/SP1
jest uproszczenie systemu zasilania,
poniewaz wymagaja one do pracy
pojedynczego napiecia =zasilania
o wartos$ci +5V, dzieki czemu mozna
je dolaczyé¢ bezposrednio do wejscia
standardowego przetwornika A/C,
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w jakie wyposazane sa wspdlczesne
mikrokontrolery lub procesory DSP
(rys. 3).

Jeszcze wiecej pradu

Czujniki pomiarowe rodziny
HYxxx-P/SP1 umozliwiaja pomiary
natezenia pradéw o wartoSciach bar-
dzo duzych jak na elektronike, lecz
nie zawsze wystarczajacych w aplika-
cjach przemystowych. Dlatego tez
LEM prowadzil do swojej oferty 5-
woltowe wersje czujnikéw HASxxx-S/
SP1, ktére sa przystosowane do po-
miaru pradéw o natezeniu do 600A.

Na rys. 4 przedstawiono charak-
terystyke przetwarzania typowego
czujnika serii HASxxx-S/SP1. Jak wi-
daé, dla pradu OA napiecie wyjscio-
we wynosi 2,5V, przy czym doklad-
noé¢ przetwarzania wynosi ok. *2%,
a liniowo8¢ nie jest gorsza niz *=1%.

Czujniki stuzace do pomiaru pra-
déw o wyzszych natezeniach, ze
wzgledu na szereg niekorzystnych
zjawisk wystepujacych w wyniku
magnetycznego nasycania sie rdzenia
pomiarowego, sa wyposazane Ww spe-
cjalny system wprowadzajacy magne-
tyczne sprzezenie zwrotne. Zapobiega
ono nasycaniu sie rdzenia, ktéry
spelnia role ,magentycznej soczewki“,
skupiajacej rozproszone wokét kabla
pole magnetyczne na pélprzewodniko-
wej plytce pomiarowej.

Na rys. 5 przedstawiono uproszczo-
ny schemat przyblizajacy wewnetrzna
budowe czujnika ze sprzezeniem
zwrotnym (w firmowej nomenklaturze
C/L). Oprécz wyraznego zwiekszenia
dynamiki zakreséw pomiarowych, czuj-
niki C/L umozliwiaja pomiary sygna-
16w o czestotliwosciach az do 200kHz,
sa bardziej liniowe i dokladne, moga
pracowaé w szerokim zakresie tempe-
ratur, charakteryzuje je takze wyraznie
krétszy czas odpowiedzi impulsowe;j.
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Zestawienie najwazniejszych para-
metréw czujnikéw standardowych O/L
oraz w wersji ze sprzezeniem zwrot-
nym C/L przedstawiamy w tab. 1.

Podsumowanie

Prezentowane w artykule czujni-
ki pomiarowe sa obecnie jednymi
z najdoskonalszych do pomiaru pra-
déw stalych i zmiennych, sposréd
oferowanych na rynku. Ich kon-
strukcja powoduje, ze pomiar pradu

jest mozliwy w sposéb ,nieod-
czuwalny“ przez monitorowane
urzadzenia. Doskonale parametry

przetwarzania oraz gwarancja galwa-
nicznego odseparowania systemu po-
miarowego od obwodu mierzonego
pradu powoduja, ze przetworniki
produkowane przez firme LEM sta-
nowia bardzo atrakcyjna alternatywe
dla klasycznych transformatoréw
(przekladnikéw) pradowych, a takze
dla czesto stosowanych bocznikéw
rezystancyjnych.

Andrzej Gawryluk, AVT

Artykul opracowano na podstawie
materialéw dostarczonych redakcji
przez firme Dacpol, tel. (0-22) 750-
08-68.

Katalog produktéw firmy LEM
znajduje sie na plycie CD-EP09/2000
w katalogu \Lem - katalog.
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