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Potprzewodnikowe mikromaszyny

ANALOG
DEVICES

Analog Devices znowu

w awangardzie!

Tym razem
spektakularnym sukcesem
tej firmy nie sa
najdoskonalsze na swiecie
wzmacniacze operacyjne
lub ultraszybkie
przetworniki A/C lub C/A.
Analog Devices zaczql
bowiem budowaé

maszyny...

Zafrapowal Was wstep? Nic dziwne-
go - jeden =z najwiekszych na $wiecie
producentéw ukltadéw analogowych,
cyfrowych i procesor6w DSP po raz
kolejny wykazal dalekowzroczno$é¢, zaj-
mujac sie kilka lat temu technologia
MEMS (ang. MicroElectroMechanical
Systems), w wyniku =zastosowania kto-
rej powstaly doskonale juz znane na-
szym Czytelnikom czujniki przyspie-
szenia ADXL150/202 itp. Zastosowana
w tych czujnikach technologia potaczy-
la w jednej strukturze ultraminiaturo-
we elementy mechaniczne z modutami
czysto elektronicznymi. W ten sposéb
powstala koncepcja nazwana w firmo-
wej nomenklaturze pmlntegration, two-
rzaca podwaliny pod produkcje pod-
zespoléw, o ktérych piszemy w artyku-
le. Szybki rozwdj nowej technologii
byl mozliwy m.in. dzieki ogromnym
inwestycjom, jakie poczynita firma
Analog Devices w nowej fabryce struk-
tur.

Krok 1 - mikromaszynowe
przekazniki umRelays

Opracowanie mikroprzekaznikéw
w technologii mikromaszyn bylo (po-
dobnie jak powstanie tranzystora polo-
wego kilkadziesiat lat temu) pozornie
oczywiste, ale konstruktorzy i techno-
logowie AD rozpoczeli prace od wy-
magajacych sporego wysitku koncepcyj-
nego czujnikéw przyspieszenia. Dopie-
ro dwa lata temu powstaly pierwsze
modelowe rozwiazania elektrycznie ste-
rowanych mikrostykéw, aich masowa
produkcja jest zapowiadana na druga
polowe roku 2001.

Wspolny styk
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Konstrukcja przekaznikéw wykona-
nych w technologii umRelays jest bar-
dzo prosta (rys. 1) - na metalowym
ramieniu umocowano odizolowane od
niego pole stykowe z dwoma miniatu-
rowymi kulkami. Ramie jest elektrycz-
nie polaczone z koncéwka referencyj-
na, do ktérej doprowadzany jest jeden
z biegunéw napiecia sterujacego. Drugi
biegun tego napiecia jest dolaczany do
styku sterujacego. Pole elektryczne wy-
tworzone pomiedzy powierzchnia ra-
mienia a ptytka styku sterujacego po-

woduje przyciagniecie ramienia,
i w konsekwencji zwarcie stykéw syg-
natowych.

Jak widaé¢, przekaznik wykonany
w technologii umRelays dziala w sposéb
zblizony do powszechnie stosowanych
kontaktronéw. Ma jednak w stosunku
do klasycznych i kontaktronowych prze-
kaznikéw kilka istotnych zalet:

- przelaczanie stykéw wymaga znacz-
nie mniejszych mocy sterujacych,
zazwyczaj ponizej 300pW/styk,

- struktura takiego przekaznika jest
niezwykle mala - jej rozmiary nie
przekraczaja 100x100pm,
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dodatkowo pod uwage, ze przewodzo-
ny prad moze mie¢ Srednie natezenie
ok. 1A, a w szczycie nawet 5A, prze-
kazniki wykonane w mikromaszynowej
technologii umRelays beda juz wkrét-
ce bardzo silna konkurencja dla stan-

dardowych rozwiazan elektromecha-
ANALOG nicznych.
DEVICES Krok 2 -
Voo (1 = Vos mikromaszynowe
N transoptory
C pmlsolation
Vi I (¢} ) GND» ,Transoptor” jest
(Data In) g zlym stowem na
okreslenie uktadéw
Vooi 3 o Vo separujacych, opraco-
(Data Out)
[uppaTE] wanych przez AD.
GND, (& Wynika to z faktu, ze

Rys. 2.

role medium transmi-

- liczba przelaczen wynosi co naj-
mniej 10° co o kilka rzedéw wiel-
kosci przekracza mozliwosci klasycz-
nych przekaznikéw elektromechanicz-
nych,

- pojemno$¢ ,przelotowa“ (pomiedzy
wejSciem i wyjSciem) nie przekracza
50fF, dzieki czemu mozliwe jest
przetaczanie sygnaléw o czestotliwos-
ciach do 20GHz,

- doskonate parametry elektryczne sty-
kéw powoduja, ze zaréwno sygnaly
stalopradowe, jak 1i o czestotliwo$-
ciach 20GHz sa minimalnie tlumio-

ne (dla 20GHz straty ponizej
0,25dB, rezystancja styku ponizej
0,5Q),

- czas przetaczania przekaznikéw
pumRelays jest nieporéwnywalnie
krétszy, niz przekaznikow elektrome-
chanicznych, wynosi bowiem ok.

6s.
Przekazniki opracowane w laborato-
riach AD stwarzaja zupelnie nowe

mozliwoéci dla producentéw ukladéw
scalonych, a zwlaszcza ASIC-6w, po-
zwalaja sie bowiem bez wiekszego tru-
du integrowa¢ w standardowych struk-
turach poétprzewodnikowych. Biorac

ADuM1102
dwukierunkowy,
juz dostepne sygnaly cyfrowe
ADuM1100

jednokierunkowy,
sygnaly cyfrowe

ADuM1200
sygnaly cyfrowe RS485

Rys. 3.

88

3, 4, 5-kanatowe,
sygnaly cyfrowe

Gl)GNDz
syjnego w umlsolato-
rach spetnia pole
elektromagnetyczne zamiast typowego
dla transoptor6w promieniowania pod-
czerwonego.

Konstrukcja pmlIsolatora jest dosé
skomplikowana (rys. 2), a to ze wzgle-
du na specyfike wykorzystywanego
medium. Dzieki rozbudowie wewnetrz-
nych obwodéw mozliwy jest transfer
cyfrowych danych w niezwykle szero-
kim zakresie: 0..100Mbd! Warto zwr6-
ci¢ w tym miejscu uwage, ze najszyb-
sze obecnie dostepne transoptory
umozliwiaja transfer danych z szybkos-
cia do 29Mbd, przy ponad 3-krotnie
wiekszej mocy pobieranej z zasilacza.

Pierwszym dostepnym ukladem z se-
rii mikromaszynowych ,transoptorow*®
jest ADuM1100. Jest to jednokanalowy,
jednokierunkowy uktad przesylowy
z galwaniczna izolacja wyjscia od wej-
§cia. W najblizszych miesiacach do-
stepne beda kolejne uklady z tej serii:
- ADuM1102 - dwukierunkowy odpo-

wiednik ADuM1100,

- ADuM1200 - kompletny transceiver

RS485.

AD przewiduje produkcje bardzo
szerokiej gamy izolowanych interfej-
séw, takze analogowych (rys. 3). Dla

8-kanatowe, dwukierunkowe,
dla sygnalow cyfrowych

sygnaly cyfrowe,
przetworniki danych Vg

izolatory sygnatow
analogowych

dwukierunkowe,
wielokanatowe
z izolacjq zasilania

transceivery RS485
z izolacja zasilania

konstruktor6w otwieraja sie zupelnie
nowe mozliwosci!

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Dystrybutorzy uktadéw firmy Analog

Devices:

- Alfine, tel. (0-61) 820-58-11, www.al-
fine.com.pl

- Atest, tel. (0-32) 238-03-60,
www.atest.com.pl

Gléwna strona ukladéw umlIntegra-
tion znajduje sie pod adresem: http:/
/www.analog.com/industry/umic/
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Nota katalogowa ukiadu ADuM1100
znajduje sie na plycie CD-EP08/2000
w katalogu \Nowe podzespoly oraz
w Internecie pod adresem: http://
www.analog.com/pdf/ADuM1100A_B_pre.pdf

Analog Devices udostepnia probki
ukladéw pmlintegration. Mozna je za-
méwié poprzez Internet: http://
www.analog.com/industry/umic/isop-
rodsamp.html
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w pefni izolowane
przetworniki danych
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