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zacja przemystu wymaga sto-
sowania urzadzen umozliwia-
jacych precyzyjne okreslenie Rys. 1.
polozenia katowego oraz pred-

kosci elementu poddawanego ruchowi
obrotowemu. Nie jest to pomiar Iat-
wy, dlatego przetworniki stosowane
w takich aplikacjach musza charakte-
ryzowaé¢ sie duza dokladnoscia oraz
niezawodnoécia. Do nich naleza wlas-
nie optoelektroniczne przetworniki
pomiarowe obrotu - popularnie zwa-
ne enkoderami (rys. 1). Réznice w bu-
dowie i odmienna zasada dzialania to
kryteria podzialu przetwornikéw na
dwie podstawowe grupy: obrotowo-im-
pulsowe i wychylenia katowego, zwa-
ne kodowymi. Te pierwsze znajduja
szerokie zastosowanie w prostych ap-
likacjach takich jak pomiar dtugosci
lub predkosci obrotowej (rys. 2).
Wszedzie tam, gdzie istnieje koniecz-
no$¢ odczytania bezwzglednej pozycji,
np. w momencie powrotu napiecia za-
silajacego, stosuje sie kodowe
przetworniki polozenia katowego (rys.
3).

Przetworniki obrotowo-impulsowe
(inkrementalne)

Przetworniki inkrementalne wytwa-
rzaja ciag impulsé6w wskutek zmiany
polozenia katowego przezroczystej tar-
czy pokrytej przestonami. Liczba prze-
ston uzalezniona jest od wymaganej
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liczby impulséw przypadajacych na
jeden obrét (rozdzielczosci) i maksy-
malnie wynosi 5000. W czasie obrotu
tarczy przestony przecinaja strumien
Swiatta padajacy na odbiornik foto-
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tronic 1@
J-ze wormks ........

nowoczesne przetworniki
kodowe i impulsowe, ktére
w roéznorodnych aplikacjach
przemyslowych stuzq do
precyzyjnego okreslania
polozenia. Wskutek
optycznego rozpoznawania
polozenia, charakteryzujq sie
duzq dokladnosciq

i odpornosciq na réznorodne

zaklécenia zewnetrzne.

elektryczny. W ukladzie elektronicz-
nym impuls S$wietlny zostaje prze-
ksztalcony na cyfrowy sygnal elekt-
ryczny ,0/1“. NajczeSciej spotykane
przetworniki impulsowe posiadaja 1,
2, 3 lub 6 kanaléw wyjsciowych. Jed-
na seria przeston umozliwia generacje
jednego ciagu impuls6w. Wystarcza to
jedynie na pomiar predko$ci obroto-
wej. Aby wyznaczy¢ kierunek obrotu,
nalezy stosowaé przetworniki dwuka-
nalowe z sygnatami przesunietymi

Rys. 2.
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Rys. 3.

w fazie o 90 stopni. W zaleznosci od
kierunku obrotu, impulsy wyjsciowe
pojawiaja sie wcze$niej na jednym
badz drugim wyjéciu. Trzeci kanatl,
generujacy jeden impuls w zakresie
360°, tzw. zerowy, umozliwia proste
zliczanie pelnych obrotéw lub okres-
lenie polozenia odniesienia.

Bardziej zlozone uklady sterowania
wymagaja wiekszej liczby kanatow
wyjéciowych, dlatego dostepne sa
réwniez przetworniki z dodatkowymi
trzema sygnalami (przesunietymi fa-
zowo wzgledem wcze$niej wspomnia-

nych).

Tah. 1. Zestawienie podstawowych parame

W tab. 1 zebrano najwazniejsze
parametry kilku najbardziej popular-
nych wersji enkoderéw.

Przetworniki przesuniecia
katowego (kodowe)

Przetworniki kodowe sa specja-
listycznymi wurzadzeniami, ktére
okreslaja pozycje polozenia katowe-
go za pomoca kodu odczytywanego
z tarczy kodowej. Przy przetworni-
ku np. 12-bitowym tarcza posiada
12 okregéw kodowych. Polozenie
jest podawane w kodzie: GRAY'a,
BCD lub innym. Informacja o polo-

zeniu zostaje podana po wlaczeniu
zasilania i jest kontrolowana przez
caly czas dziatlania przetwornika.
W przypadku zaniku zasilania lub
po przekroczeniu czestotliwos$ci gra-
nicznej przetwornik ,nie traci
orientacji“ i wskazuje prawidiowe
polozenie. Wykonywane jako jedno-
i wieloobrotowe uzywane sa m.in.
do precyzyjnego pozycjonowania
w robotyce, systemach skladowania
itp. (rys. 4).

Przesylanie danych

Do przesylania danych o poloze-
niu stosowane sa interfejsy szerego-
we i réwnolegle w réznych standar-
dach, np. SSI, ASI, CANopen, SUCO
net, Profibus DP i inne. Produkowa-
ne sa takze przetworniki umozliwia-
jace wspdlprace ze S$wiatlowodami,
co powoduje przyspieszenie trans-
misji oraz wyklucza mozliwos$é¢ za-
ktécen. Dostepne rozdzielczosci prze-
twornikéw potozenia:

- jednoobrotowe do 13 bitéw umozli-
wiaja odczyt pozycji tylko w zakre-
sie 1 obrotu (dla 13-bitowego roz-
réznia sie 2%, tj. 8192 réznych po-
Zycji),

- wieloobrotowe do 25 bitéw umoz-
liwiaja odczyt absolutnej pozycji
katowej w zakresie wielu obrotéw
(dla 25-bitowego przetwornika roz-
réznia sie 2%, tj. 8192 réznych po-
zycji, przy jednoczesnej mozliwos-
ci odczytu 22 tj. 4196 pelnych ob-
rotéw).

trow przetwornikow potozenia

Dane techniczne G 305 Gl 328 Gl 355 / Gl 356 Gl 330/ Gl 331

_ 5V DC £10% (nadajnik linii) 5V DC £10% (nadajnik linii) 5V DC £10% (nadajnik linii)
Zasilanie 10..30v DC 10..30V DG (przeciwsob. push-pull) | 4,75..30V DC (przeciwsob. push-pull) | 10..30V DC (przeciwsob. push-pull)
Pobdr mocy
(nieabciazony) maks. 40 mA 80 mA maks. 60 mA maks. 60 mA
Czestotliwosé 10 kHz przy 1 kanale 50 kHz (<500 imp/obr.)
graniczna 6 kHz przy 2 kanatach 100 kHz (>500 imp/obr.) 150 kHz 150 kHz

nadajnik linii A, B, 0 + przeciwsobny lub nadajnik linii przeciwsobny lub nadajnik linii

Sygnat przeciwsobne A lub A+B negacje do RS 422 do RS 422 (A, B, 0 + negacie) do RS 422 (A, B, 0 + negacje)
wyjsclowy lub przeciwsobne A, B, 0
. . . G1355-10 mm GI 330 - @12/22 mm gtgbokosci
Srednica osi 7mm 5mm GI 356 -6 mm GI 331 - ¢12 mm (przelotowy)
Maksymalna . : ) )
predkosé obrotowa 6000 obr./min. 12000 obr./min. 10000 obr./min. 6000 obr./min.

L osiowe < 10N osiowe < 10N osiowe < 20N osiowe < 10N
Obcigzenie osi promieniowe (na koricu osi) < 20N promieniowe < 10N promieniowe (na koricu osi) < 40N promieniowe < 20N
Moment statyczny 0,002 N/m 0,175 N/cm dla P54 0,010 N/m, dla IP65 0,015 N/m 0,010 N/m
Odpornos$¢ na wibracje <100 m/s?, wibracje <100 m/s?,
wibracje i udary : ° udary <1000 m/s? udary <1000 m/s?
Stopieri ochrony ztacze - IP30, dtawice kabl. IP52 0$ - IP64, obudowa - IP65 IP54 lub IP65 P54
Temperatura pracy 0°C do +60°C 0°C do +65°C -20°C do +70°C (100°C dla 5V DC) -20°C do +70°C (100°C dla 5V DC)
Temperatura
sktadowania 0°C do +80°C - -20°C do +100°C -20°C do +100°C
Cigzar <0,15kg 0,085 kg 0,25 kg 0,25 kg
Standardowe kabel 2 m z dtawicg, standardowo kabel 1 m z dtawica, kabel 2 m z dtawica,
podtaczenie ztacze wielowtykowe kabel 1m ztacze wielowtykowe ztacze wielowtykowe
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Zasilanie, czestotliwos¢ pracy

Czestotliwo$é przelaczania kodéw
mieSci sie w granicach 50..800kHz.
W zaleznoséci od typu, przetworniki
moga pracowaé w temperaturze od
-20°C do +80°C. Charakteryzuja sie
duza réznorodnoScia obudéw i stop-
niem ochrony od IP52 do IP65. Na-
piecie zasilania wynosi, dla odpo-
wiednich wersji, 5VDC lub 10..30VDC.
Dostepne sa rowniez przetworniki:

- wyposazone w wyjscie diagnostyczne,

- dostosowane do pracy w strefie za-
grozonej wybuchem (Ex),

- zintegrowane z wys$wietlaczem.

W artykule opisaliémy tylko pod-
stawowe i najbardziej popularne prze-
tworniki obrotowo-impulsowe i polo-
zenia katowego (kodowe), produkowa-
ne przez niemiecka firme IVO. Istnie-
je jednak mozliwo$¢ wykonania prze-
twornikéw na zyczenie i zgodnie
z potrzebami klienta.

Dariusz Kocerba, Simex

Wylqcznym przedstawicielem firmy
IVO (producenta przetwornikéw) jest
Simex Sp. z o.o., tel. (0-58) 342-14-
26..28, www.simex.com.pl.

Rys. 4. GEP 3W Przetwornik kodowy
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