PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dziat "Projekty Czytelnikow" zawiera opisy projektow nadestanych do redakcji EP przez Czytelnikow. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie opisywanych uktadow, gdyz nie testujemy ich laboratoryjnie, chociaz
sprawdzamy poprawnosc konstrukcji.
Prosimy o nadsytanie wtasnych projektow z modelami (do zwrotu). Do artykutu nalezy dotqczy¢ podpisane oswiadczenie,
Ze artykut jest wilasnym opracowaniem autora i nie byt dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacje
w tym dziale wynosi 250,- zt (brutto) za 1 strone w EP. Przysytanych tekstow nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie
prawo do dokonywania skrotow.

Mikroprocesorowy programator do pralek
automatycznych PS663

Tym razem

przedstawiamy projekt
urzqdzenia o wprost
niezwyklych walorach
praktycznych:
mikroprocesorowy sterownik
do pralek automatycznych.
Konstruktor przystosowal go
do sterowania
mechanizmami pralki
PS663 firmy Polar.

Najwazniejszym zespotem
sterujacym przebiegiem pra-
nia w pralce automatycznej
jest programator. Speilnia on
nastepujace funkcje:

- umozliwia ustawienie za-
danego programu prania,

- steruje wszystkimi podze-
spotami wykonawczymi
pralki, ustalajac kolejnosé
i czas trwania operacji.

Przedstawiony w artykule
mikroprocesorowy programa-
tor realizuje wtlasnie te fun-
kcje.

Opis ukladu

Programator sklada sie
z nastepujacych blokéw funk-
cjonalnych:

- mikroprocesora sterujacego,

- zespolu przekaznikéw i tria-
kow,

- modulu wyswietlacza.

W urzadzeniu zastosowano
mikroprocesor firmy ATMEL
89C51, funkcjonalnie i progra-
mowo zgodny z rodzina MCS-
51. Mikroprocesor ten posiada
4kB pamieci Flash, w ktérej
»zaszyty“ jest program progra-
matora. Aby mozna bylo wy-
korzystaé wewnetrzna pamiec
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programu, nalezy wyprowa-
dzenie EA podlaczy¢ do po-
tencjalu +5V. Za stabilnos¢
sygnalu zegara odpowiada
kwarc X wraz z kondensato-
rami C1, C2. Sygnal zerujacy
jest wytwarzany przez kon-
densator G3 (rys. 1).

Do portu PO zostal dota-
czony modul wyswietlacza al-
fanumerycznego, oparty o ste-

v rownik HD44780. Wyswiet-
TR lacz ten pracuje w trybie 8-
bitowym. Port PO mikroproce-
sora nie jest wewnetrznie
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konieczne bylo zastosowanie
rezystor6w podciagajacych do
+5V. Potencjometr P1 pelni
role regulatora kontrastu wy-
$wietlacza. Port P1 steruje ele-
mentami wykonawczymi
(przekazniki, triaki), nato-
miast port P3 to wejscia, czyli
termostaty, hydrostat, klawi-
sze sterujace. Do portu P1 do-
taczony jest takze buzzer, kto-
rego zadaniem jest sygnaliza-
cja dzwiekowa wlaczana pod-
czas ostatniego plukania.
Do sterowania elementa-
mi mocy, takimi jak grzatka,
silnik, zawory, pompa, zasto-
sowano cztery przekazniki
itrzy triaki (rys. 2). Sygnaly
sterujace z procesora wchodza
na uklad bufora 7407 zwiek-
szajacego wydajno$¢ pradowa
portu mikroprocesora. Wszys-
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tkie elementy wykonawcze
sterowane sa od strony masy,
co zapobiega zalaczaniu tych
elementéw na krétko w mo-
mencie zerowania procesora.
Praca triakéw steruja optotria-
ki MOC3043. W strukturze
ukladu MOC3043 znajduje sie
uklad wykrywania przejscia
wartosci chwilowej napiecia
sieciowego przez zero. Ozna-
cza to, ze moment wlaczania
optotriaka bedzie zsynchroni-
zowany z siecia, co zapewnia
wlaczanie i wylaczanie silni-
ka, pompy oraz zaworu bez
powodowania zakl6cen. Prze-
kazniki natomiast podlaczone
sa za posrednictwem buforéw
do procesora. Nalezy dodac,
Ze program programatora zo-
stal tak napisany, aby =zala-
czanie przekaznikéw obrotéw

lewo/prawo oraz pranie/wiro-
wanie nastepowalo po odla-
czeniu triaka sterujacego sil-
nikiem, czyli przetaczanie
funkcji lewo/prawo, pranie/
wirowanie nie powoduje wy-
palania stykéw przekaznikow
oraz powstawania zakldcen.
Na plytce znajduje sie takze
zasilacz dostarczajacy napiec
do zasilania calego programa-
tora.

Montaz ukladu nie powi-
nien stworzy¢ wiekszych trud-
noséci. Szczeg6lna uwage nale-
zy jednak zwrdci¢ na montaz
plytki zasilania i elementéow
wykonawczych, poniewaz od
czystoSci i poprawnosci mon-
tazu zalezy bezpieczenistwo
obstugujacego. Na rys. 3
przedstawiono sposéb podia-
czenia modulu sterujacego do

elementéw wykonawczych
pralki. Nalezy szczegélnie
uwazaé przy uruchomieniu,
poniewaz na plytce elemen-
tow wykonawczych wystepuje
napiecie sieci 220V.

Programator, ktéry tu opi-
salem, pracuje w mojej pralce
ponad rok.

Obsluga

Po zalaczeniu zasilania na
wyéwietlaczu pojawia sie na-
pis:

WYB. OPCJE PRANIA

Klawiszem Wybdr dokonu-
jemy wyboru opcji, klawiszem
Akceptacja/Start akceptujemy
nasz wybér oraz uruchamia-
my program. W dwéch op-
cjach Pranie z wirowaniem
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oraz Pranie bez wirowania

musimy wybraé jeszcze tem-

perature prania. Klawisz Stop

ma dwie funkcje:

- w trakcie prania zatrzymu-
je program,

- w trakcie wyboru opcji pra-
nia pozwala na cofniecie
o jeden krok.

WYKAZ ELEMENTOW
Plytka zasilacza
i wykonawcza

Rezystory

R1..9: 680Q

R10, R12, R14: 390Q

R11, R13, R156: 2,4kQ

Kondensatory

C1: 1000uF/25V

C2, C3: 100nF

C4: 100pF/16V

Pétprzewodniki

D1..6: LED

D7..9: BAVP17

M: 1,5A/400V mostek

prostowniczy

OT1..3: MOC3043

TK1..3: BT137/600

Ul: 7805

u2: 7407

Rézne

TR: fransformator 12..14V/

500mA
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Algorytm sterowania pral-
ka przedstawiono na rys. 4.
Wojciech Janecko

Zrédlowa wersja programu
do programatora do pralek
automatycznych znajduje sie
na plycie CD-EP08/2000.

PK1:
PK2:
PK3,

RM83P
RM83Z
PK4: RM94P

Piytka sterownika
Rezystory
PR: drabinka rezystorowa
8*4,7kQ
P1: 22kQ
R1: 8.2kQ
Kondensatory
C1, C2: 22pF
C3: 10uF/16V
C4: 100nF
Potprzewodniki
Ul: AT89C51
LCD: wyswietlacz LCD1*16
R6zne
BUZ: brzeczyk 5V
SW1..3: mikroprzetgczniki

Pr. z wirowaniem

V¥ WYBOR

Pr. bez wirowania

¥ WYBOR

Plukanie z wir.

V¥ WYBOR

Plukanie bez wir.

¥ WYBOR

Wirowanie

—»
| |

| WYB. TEMPERATURE |
¥ WYBOR

Temp. 30 stopni |
¥ WYBOR

| Temp. 60 stopni |

¥V WYBOR

| Temp. 90 stopni |
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