Okreslenie sieci polowe juz od dawna
na stale zagniezdzilo sie w terminologii
automatyki przemystowej. Ich stosowanie,
pozwalajace na znaczne zmniejszenie kosz-
tow zwiazanych z okablowaniem i obstuga
oraz zwiekszenie szeroko pojetej niezawod-
nosci calego systemu pomiarowego w po-
réwnaniu z tradycyjnymi systemami (opie-
rajacymi sie na przesylaniu analogowych
sygnaléw elektrycznych), staje sie obecnie
wrecz nie do unikniecia.

Na komunikacji w oparciu o sieci po-
lowe bazuja wlasnie moduly kontrolno-po-
miarowe ADAM firmy Advantech. O ile
w przypadku moduléw serii ADAM-4000
dostepny jest tylko interfejs pradowy RS-
485, o tyle w przypadku serii ADAM-5000,
komunikacja pomiedzy poszczegélnymi mo-
dufami, jak i stacja nadrzedna (kompute-
rem) systemu odbywaé sie moze takze
z wykorzystaniem sieci CAN (ang. Control-
ler Area Network) i protokol6w komunika-
cyjnych DeviceNet lub CANopen.

Podstawa systemu kontrolno-pomiarowe-
go ADAM-5000 jest kaseta na moduly po-
miarowe, podobnie jak dla serii ADAM-4000
zamknieta w obudowie wykonanej z wysoko-
udarowego tworzywa ABS (fot. 1..3). Wypo-
sazona jest w 16-bitowy mikroprocesor
80C188 zarzadzajacy praca kasety i odpowie-
dzialny za autodiagnostyke oraz licznik czu-
wajacy (watchdog timer), realizujacy sprze-
towy nadzér prawidlowosci jej pracy. Za-
wiera trojstopniowy system izolacji:

- od napiecia zasilania - 3000V,

- od moduléw pomiarowych - 3000V,

- od zlacza komunikacyjnego - 2500V,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami

oraz pozwalajacy na redukcje zakl6cen

w systemie.

Podobnie jak moduly serii ADAM-
4000, tak i te sa przystosowane do prze-
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ADAM-5000

AUTOMATYKA

W poprzednim artykule
przedstawilismy krotka
charakterystyke modulow
kontrolno-pomiarowych serii
ADAM-4000, znajdujgcych
sie w ofercie firmy
Advantech, zajmujacej sie
systemami automatyki,

w ktorych stosowane saq
komputery PC. W tym
artykule przedstawiamy
przyklad rozproszonego
systemu kontrolno-
pomiarowego ADAM-5000.

mystowego standardu zasilania 24V, jed-
nak wbudowana przetwornica napiecia po-
zwala na zasilanie napieciem niestabilizo-
wanym z zakresu (10..30)V . Przystosowa-
na jest do prostego montazu na szynie
DIN lub na dowolnej plaskiej powierzch-
ni.

Kaseta moze bezposrednio wspolpra-
cowaé z czterema (ADAM-5000/485
i ADAM-5000/CAN), ewentualnie o$mioma
(ADAM-5000E) modutami wejsé¢/wyjs¢,
montowanymi w specjalnych slotach obu-
dowy. Gama dostepnych moduléw jest
dosy¢ szeroka i obejmuje moduly wejsé/
wyjs§¢ cyfrowych (w tym przekazniko-
wych), analogowych (napieciowych, tem-

peraturowych) oraz licznikéw/czestoscio-
mierzy (tab. 1). Kazdy z moduléw moze
by¢ przy tym zdalnie konfigurowany za
pomoca dowolnego terminala (np. kom-
putera PC) z wykorzystaniem specjalnego
programu diagnostyczno-konfiguracyjnego
dostarczanego przez producenta lub bez-
posrednio za pomoca dostepnych dla da-
nego modutu komend wydawanych w for-
macie ASCII

W przypadku koniecznodci zastosowa-
nia wiekszej liczby moduléw wejsé/wyjsé
istnieje mozliwo§¢ zastosowania wiekszej
liczby (do 256 w przypadku sieci RS-485
i 64 w przypadku CAN) polaczonych ze
soba kaset (jednostek centralnych), identy-
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Tab. 1. Wykaz dostepnych modutéw serii
ADAM5000.

5013 Modut do pomiaru temperatury, 3 kanaty
RTD

5017 Modut 8 wejs¢ analogowych

5017H Szybki modut 8 wej$¢ analogowych

5018 Modut do pomiaru temperatury, 7 wej$¢
termoparowych

5024 Modut 4 wyj$é analogowych

5050 Modut 16 uniwersalnych wej$¢/wyjs$é
cyfrowych

5051 Modut 16 wej$¢ cyfrowych

5051D Modut 16 wejs¢ cyfrowych z sygnalizacja
stanéw (LED)

5052 Modut 8 izolowanych wej$¢ cyfrowych

5056 Modut 16 wyjs$é cyfrowych

5056D Modut 16 wyj$¢ cyfrowych z sygnalizacja
stanéw (LED)

5060 Modut 6 wyjs$¢ przekaznikowych

5068 Modut 8 wyj$é przekaznikowych

5080 Modut 4 licznikéw 32-bitowych

5090 Modut 4 portéw komunikacyjnych RS-
232 (dla kaset ADAM-5510)

fikowanych w systemie za pomoca o$mio-
bitowego adresu ustawianego przez uzyt-
kownika przetacznikami (dipswitch). Jed-
nak pamieta¢ nalezy o tym, iz standardy
komunikacyjne RS-485 i CAN maja swoje
ograniczenia dotyczace maksymalnego za-
siegu oraz maksymalnej liczby urzadzen
polaczonych w pojedynczej sieci. W przy-
padku ich przekroczenia niezbedne staje
sie zastosowanie moduléw wzmacniaczy-re-
peateréw, na przyklad z serii ADAM-4000
(ADAM-4510 dla RS-485 i ADAM-4515 dla
CAN).

Do prezentowanej serii moduléw kon-
trolno-pomiarowych naleza takze kasety
ADAM-5510 i ADAM-5510/P31. Kasety te,
bedace praktycznie odpowiednikami modu-
fu ADAM-4500, moga pelni¢ role w pelni
funkcjonalnych kontroler6w zarzadzajacych
praca dolaczonych moduléw wejsc/wyjsc,
pozwalajac w ten sposéb na rezygnacje ze
stosowania standardowego komputera PC
jako kontrolera nadrzednego systemu. Po-
siadaja one dostepne dla uzytkownika za-
soby pamieci programu, operacyjnej i wir-
tualnego dysku oraz wbudowany zegar
czasu rzeczywistego (RealTimeClock), po-

Fot. 3.

zwalajacy na uzyskanie dokiadnych zalez-

no$ci czasowych niezbednych do realizacji

zalozonego algorytmu pomiaréw i sterowa-
nia. Jego S&ciste okreslenie polega w skro-
cie na:

[0 w przypadku kasety ADAM-5510 - napi-
saniu odpowiedniego programu w jezyku
wysokiego poziomu (np. C++, dla ktére-
go dostepne sa biblioteki procedur sys-
temowych, dotyczacych komunikacji oraz
operacji wejscia/wyjécia), skompilowaniu
do postaci kodu akceptowanego przez
mikroprocesor 80188 i wpisaniu za po-
moca komputera PC do pamieci progra-
mu kasety;

[ w przypadku kasety ADAM-5510/P31 -
podobnie jak wyzej, jednak program
tworzony jest za pomoca pakietu Ad-
vantech Paradym-31 (w klasie SoftLo-
gic), pozwalajacego na wykorzystanie
graficznych jezykéw programowania: SFC
(ang. Sequential Function Charts), FBD
(ang. Function Block Diagrams) i LD
(ang. Ladder Logic Diagrams), zgodnych
ze specyfikacja standardu IEC-1131-3,
wykorzystywanych przy programowaniu
sterownikéw PLC.

Kasety te wyposazone sa w dwa porty
komunikacyjne:

[J COM1: RS-232,

[J COM2: RS-485,

przeznaczone do komunikacji
urzadzeniami systemu oraz dodatkowy port
RS-232 przeznaczony do programowania
mikrokontrolera kasety. Przy koniecznosci

z innymi

wykorzystania w systemie wiekszej liczby
portow komunikacyjnych skorzystaé mozna
z dostepnych modutéw ADAM-5090 wypo-
sazonych w cztery porty RS-232.
Podobnie jak w przypadku serii ADAM-
4000, zastosowanie moduléw kontrolno-po-
miarowych serii ADAM-5000 stanowi alter-
natywne rozwiazanie w stosunku do syste-
moéw automatyki i pomiaréw opartych
o karty pomiarowe umieszczane w slotach
komputeréw PC lub sterowniki programo-
walne PLC. Ogromna elastyczno$¢ systemu,
pozwalajaca na stworzenie dowolnie skom-
plikowanej konfiguracji, zawierajacej sprzet
pomiarowy i sterujacy nie tylko firmy Ad-
vantech, oraz mozliwosci tatwego jego pro-
gramowania irozbudowy czynia prezento-
wana w niniejszym artykule oferte firmy
Advantech bardzo interesujaca.
Jacek Bonecki

Artykutl napisany na podstawie doku-
mentacji technicznej zdalnych moduléw
kontrolno-pomiarowych serii ADAM-5000
firmy Advantech, ktérej przedstawicielem
jest Elmark Automatyka, tel.(0-22) 821 30
54, http://www.elmark.com.pl.
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