P ROJEKTY

Sygnalizator poczatku
i konca nadawania

AVT-882

Kazdy radioamator,
krétkofalowiec czy
CB-sta, w ktéoryms$

momencie swojej kariery
krotkofalarskiej stwierdzi,
ze w praktyce bardzo
jest przydatna akustyczna
sygnalizacja poczqtku lub
kofica nadawania. Obecnie
w handlu jest wiele
mikrofonéw z wbudowanymi
takimi ukladami, ale ich
cena nie zawsze jest do
przyjecia. Prezentowany uklad
jest bardzo tani i mozna go
wykonaé¢ w bardzo krétkim
czasie. Nadaje sie szczegdlnie
do wykonania przez miodych
krétkofalowcow.
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Prosta konstrukcja, oparta na
nie$miertelnym timerze 555, daje
gwarancje, ze uklad zadziala bez
specjalnych zabiegdéw, co nie jest
bez znaczenia na poczatku kariery
elektronika amatora. Dosy¢ duze
rozmiary plytki drukowanej mozna
ocenia¢ jako jej wade lub zalete.
Wada jest to, ze ma spore wymia-
ry jak na tego typu uklad, a zaleta
jest mozliwosé latwego montazu
poszczegblnych elementéw na plyt-
ce drukowanej. Przy konstruowa-
niu urzadzenia zatozylem, ze uktad
powinien generowaé krotki sygnat
akustyczny zaraz po wejéciu radio-
telefonu w tryb nadawania oraz
tuz przed wyjSciem z nadawania.
Dodatkowo powinien by¢ tak skon-
struowany, aby po niewielkich
przerébkach mozna go bylo zasto-
sowaé¢ do réznych typéw radiote-
lefonéw. Powinien réwniez posia-
da¢ mikrofon ze wzmacniaczem
m.cz.

Opis uktadu

Uwzgledniajac przedstawione
zalozenia opracowano uklad, ktoé-
ry mozna podzieli¢ na nastepu-
jace bloki (rys. 1):
- generator monostabilny (uktad
wyzwalania),

- generator akustyczny (astabilny),

- wzmacniacz m.cz. (mikrofono-
wy),

- uklad przetaczajacy,

- zasilacz.

Schemat elektryczny propono-
wanego ukladu sygnalizatora znaj-
duje sie na rys. 2. Uklad wyzwa-
lania zbudowany jest na jednej
poléwce ukladu US1A, a elemen-
tem sterujacym jest przelacznik
dwupozycyjny P1. Zadaniem ukla-
du jest generowanie krétkiego im-
pulsu przy przetaczaniu stykéw
przetacznika P1. Na drugiej czesci
uktadu US1B zbudowany jest ge-
nerator akustyczny, z ktérego syg-
natl jest kierowany poprzez poten-
cjometr POT1 do wejscia mikro-
fonowego radiotelefonu. Zamiast
uktadu NE556 mozna uzy¢ dwéch
uktadéw typu NE555, przerabiajac
odpowiednio ptytke obwodu dru-
kowanego.

Wzmacniaczem mikrofonowym
jest standardowy uklad aplikacyj-
ny wzmacniacza scalonego m.cz.,
tj. ukladu scalonego (US2) typu
KA386 (LM386). Uktad przetacza-
jacy zawiera przekaznik PK1 szes-
ciostykowy typu RKE6, ktéry za-
tacza sie podczas dziatania ukla-
du wyzwalania. Zasilacz z ukla-
dem US3 dostarcza niezbednych
napieé: +10V dla ukladu NE556
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Rys. 1. Schemat blokowy.

i KA386 oraz +12V do zasilania
cewki przekaznika uktadu przela-
czajacego.

Zastosowany w sygnalizatorze
uktad scalony US1 typu NE556
zawiera dwa identyczne timery
bedace odpowiednikami ukladu
NE555. Pierwsza poléwka ukladu
US1A pracuje jako generator mo-
nostabilny, druga jako astabilny
(generator m.cz.). Sa to podstawo-
we konfiguracje uktadu 555. Wy-
prowadzenie 6 (TRIG) pierwszej
poléwki ukladu jest podlaczone
do Srodka przelacznika dwupozy-
cyjnego P1. Pozostale koncowki
przetacznika podltaczone sa do
masy ukladu poprzez kondensato-
ry C3, C4 o pojemnosci okoto
1pF, zbocznikowane rezystorami
(R1, R2) o wartoéci 300kQ. Do-
datkowo, do styku przetacznika
P1 w pozycji NADAWANIE dota-
czona jest dioda D4 podlaczona

polaczone jest row-
niez z baza tranzys-
tora T1 poprzez dio-
de D3. Wyjscie gene-
ratora astabilnego
m.cz. (pin 9, OUT) jest polaczone
z potencjometrem POT1, ustalaja-
cym poziom wyj$ciowy sygnalu
m.cz. Wyjscie i wejscie wzmac-
niacza jest zaopatrzone w poten-
cjometry POT2 iPOT3. Ma to
zasadnicze znaczenie przy regulo-
waniu urzadzenia i uruchamianiu
z radiotelefonem. Polaczenie ukla-
du sygnalizatora z radiotelefonem
realizujemy poprzez zlacze JP1.
Na to =zlacze wyprowadzone sa
wszystkie styki przekaznika, wyj-
Scie generatora akustycznego, wej-
scie do wzmacniacza mikrofono-
wego oraz wyjscie z niego. Takie

+10V

R3
820

dolaczenie wyprowadzen umozli-
wia zastosowanie uktadu jako
mikrofonu z sygnalizacja poczatku
i konnca nadawania do radiotelefo-
nu réznych typéw. Urzadzenie
modelowe wspoéldziatato z dosé
popularnym radiotelefonem
FM315 przestrojonym na pasmo
dwumetrowe.

W chwile po wtaczeniu zasila-
nia uktad przechodzi w tryb na-
dawania i generuje krotki sygnat
akustyczny do chwili natadowa-
nia sie kondensatora C4, ktory
jest podlaczony poprzez styki
przetacznika P1 i rezystor R5 do
plusa zasilania. Podczas tadowa-
nia sie kondensatora na wejsciu
wyzwalajacym TRIG pierwszej po-
té6wki US1A jest obnizone napie-
cie. Gdy napiecie to ma wartoé¢
ponizej 1/3 napiecia zasilania,
jest to impuls wyzwalajacy. Po-
danie impulsu wyzwalajacego na
wejécie TRIG powoduje natych-
miastowe wlaczenie wewnetrzne-
go przerzutnika i powstanie na
wyjsciu  Q uktadu US1A stanu
wysokiego. Rozpoczyna sie proces
tadowania kondensatora C6. Czas
tadowania okreslony jest wartoscia
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Rys. 2. Schemat elektryczny sygnalizatora.
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na pitytce drukowane;.

pojemnosci C6 1irezystancji R6.
Mozemy go latwo obliczy¢ ze
wzoru T[s] = 1,1xR6[Q]xC6[F].

Ladowanie kondensatora C6
trwa az do osiagniecia na konden-
satorze napiecia ré6wnego 2/3 na-
piecia zasilania. Wewnetrzny kom-
parator wylacza przerzutnik, wyj-
$cie ukladu ustawiane jest w stan
niski i kondensator C6 zostaje
rozladowany poprzez wewnetrzny
tranzystor. Uklad jest w stanie
oczekiwania na nastepny impuls
wyzwalajacy.

Odpowiednie podlaczenie ele-
mentéw zewnetrznych R8, R9 i

Do radiotelefonu

<>

P1

Rys. 4. Podtgczenie do
radiotelefonu z gniazdem 5.
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C8 do drugiej poléwki NE556
US1B powoduje, ze dziala ona
jako generator astabilny (multi-
wibrator astabilny). Przy tym ro-
dzaju pracy kondensator C8 tadu-
je sie poprzez rezystory R8 i R9.
Po osiagnieciu warto$ci napiecia,
odpowiadajacej 2/3 napiecia zasi-
lania, wewnetrzny przerzutnik wy-
tacza sie. Na wyjsciu Q US1B
pojawia sie stan niski i konden-
sator C8 zaczyna sie rozladowy-
waé poprzez rezystor R9 az do
osiagniecia na C8 napiecia o war-
toéci 1/3 napiecia zasilania. Na-
stepnie wlacza sie wewnetrzny

JP1

3 4 6

Do radiotelefonu

<>

P1

Rys. 5. Podtgczenie do
radiotelefonu z gniazdem 4.

przerzutnik, a na wyjsciu Q po-
jawia sie stan wysoki. Kondensa-
tor taduje sie do wartosci 2/3
napiecia zasilania itak w kotko.
Taka praca ukladu daje na wyj-
Sciu ciag impulséw generowanych
tak dlugo, dopdéki na wejsciu
zerujacym R nie pojawi sie stan
niski. Czestotliwo§¢ generatora as-
tabilnego mozemy obliczy¢ ze
wzoru:
f[Hz]=1,49/(R8+R9[Q])xC8[F].

Jak widzimy mna schemacie
elektrycznym, generator monosta-
bilny steruje praca generatora as-
tabilnego. W sytuacji, gdy przy-
cisk P1 przelaczymy w pozycje
nadawanie, rozpoczyna sie wyzej
opisany proces wyzwalania gene-
ratora monostabilnego, jednoczes-
nie baza tranzystora T1 BD135
zostaje spolaryzowana napieciem
dodatnim, ktére pochodzi z do-
datnio spolaryzowanego rezysto-
rem R5 wejscia wyzwalajacego
TRIG (pin 6) ukladu NE556. Ma
to na celu podtrzymanie pracy
T1, aco za tym idzie pracy
nadajnika radiotelefonu po zakon-
czeniu dzialania generatora mono-
stabilnego i wystaniu sygnatu
akustycznego.

Wyjsécie generatora monostabil-
nego oprocz sterowania praca ge-
neratora astabilnego steruje dodat-
kowo réwniez praca tranzystora
T1 poprzez diode D3. Powoduje
to, ze w chwili przetaczenia przy-
cisku P1 z pozycji nadawanie na
odbiér mozliwe jest ponowne
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Do radiotelefonu

P1

Rys. 6. Podtgczenie do
radiotelefonu FM315.
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wprowadzenie radiotelefonu
w stan nadawania i wystanie akus-
tycznej informacji o zakonczeniu
roZmowy.

Podsumujmy: kazde przejicie
przetacznika z jednego polozenia
w drugie powoduje zalaczenie na-
dajnika i wyslanie krétkiego syg-
natu akustycznego bedacego infor-
macja o rozpoczeciu lub zakon-
czeniu nadawania.

Jako wzmacniacz mikrofonowy
zostal zastosowany ogdélnie dostep-
ny uklad US2 KA386 (LM386).
Sygnat akustyczny z mikrofonu do-
prowadzony jest do wyprowadze-
nia 3 wzmacniacza US2 poprzez
potencjometr POT3. Potencjomet-
rem tym dokonujemy regulacji
poziomu sygnalu wejéciowego.

Z wyprowadzenia 5 ukladu sca-
lonego US2 wzmocniony sygnatl
skierowany jest na 9 pin zlacza
JP1 poprzez kondensator C13 i po-
tencjometr POT2 wustalajacy po-
ziom sygnalu wyjsciowego. Mie-
dzy koncowke 1 i 8 uktadu scalo-
nego wlaczony jest kondensator
C10, ktérego zadaniem jest usta-
lenie poziomu wzmocnienia na-
pieciowego wzmacniacza.

Przy maksymalnym wzmocnie-
niu konieczne jest zastosowanie
kondensatora odsprzegajacego za-
silanie na wyprowadzeniu pin 7
tzw. BYPASS (C11) o wartosci
okoto 100pF.

Montaz

Mozaika $ciezek plytki druko-
wanej znajduje sie na wkladce
wewnatrz numeru, a rozmieszcze-
nie elementéw jest widoczne na
rys. 3. Jak widaé¢, nie jest to
skomplikowany wz6r, wiec nie
powinno by¢ ktopotéw z wykona-

18

niem plytki. Réwniez montaz ele-
mentéw nie powinien sprawiac
zadnych probleméw. Uklady sca-
lone proponuje umiesci¢ w pod-
stawkach. Uruchomienie ukladu
polega na odpowiednim wyregu-
lowaniu pozioméw sygnaléw po-
tencjometrami POT1, POT2, POTS3.
Przed podlaczeniem uktadu suwa-
ki potencjometréw ustawiamy
w pozycji $rodkowej, nastepnie
poditaczamy uktad do radiotelefo-
nu i metoda na stuch regulujemy
odpowiednio tak, aby jakosé¢ syg-
nalu transmitowana przez nadaj-
nik byla odpowiednia.

Podlaczenie sygnalizatora
do radiotelefonu
Z podlaczeniem do radiotelefo-
nu nie powinni$my mieé¢ wiek-
szych probleméw. Uktad z powo-
dzeniem byt stosowany w radio-
telefonie CB, jak i UKF typu
FM315. Podtaczajac uktad do ra-
diotelefonu powinnismy dyspono-
waé¢ opisem mikrotelefonu stoso-
wanego w danym typie radiotele-
fonu. Na podstawie tego opisu
bedziemy odpowiednio konfiguro-
waé polaczenie pomiedzy radio-
telefonem a naszym uktadem.
Na rys. 4..6 mamy przedstawio-
ne najcze$ciej spotykane schematy
mikrotelefon6w oraz sposéb pod-
laczenia uktadu do radiotelefonéw.
Na rys. 4 przedstawiony jest
spos6b podlaczenia do radiotele-
fonu CB MARK-2. Ze wzgledu na
to, ze radiotelefony wielu typoéw
maja identyczne opisy gniazd mik-
rotelefonéw ten opis mozemy sto-
sowaé réwniez do innych typéw.
Na rys. 5 przedstawiono spo-
s6b podiaczenia sygnalizatora do
radiotelefonu z gniazdem 4 PIN,

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
POTI1..POT3: 47kQ
R1, R2: 300kQ

R3: 820Q

R4, R5: 3,9kQ

R6, R8, R9: 100kQ
R7: 15kQ

R10: 10Q
Kondensatory

C1: 1000uF/25V
C2: 220uF/25V
C3, C4: 1uF

C5, C7: 10nF

C6: 22uF

C8: 4,7nF

C9: 220nF

C10: 2,2uF

C11: 100uF

C12: 47nF

C13: 10uF
Pétprzewodniki
D1, D3, D4: 1N4148
D2: LED

M1: mostekl1A
US1: NE556

US2: KA386

Us3: 7810

Rézne

P1: RKE6 Siemens
PK1: przetgcznik 2-biegunowy

natomiast rys. 6 przedstawia
wspobliprace sygnalizatora z radio-
telefonem FM315.

Krzysztof Goérski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP08/
2000 w katalogu PCB.
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