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Z procesorami sygnalowymi (DSP - Digital Signal Processor)
stykamy sie codziennie, chociaz wielu z nas nie zdaje sobie

z tego sprawy. Radary (réwniez policyjne), telefony komérkowe,
pagery, modemy, karty graficzne, ultrasonografy, sterowniki silnikéw,
systemy rozpoznawania mowy - to tylko nieliczne przyklady,

w ktéorych zastosowanie procesoréw sygnalowych wydaje sie byé
oczywiste.

W 1982 roku Texas Instruments zaprezentowal swéj pierwszy
procesor sygnalowy - TMS32010. Od tego ukladu rozpoczal sie
rozwéj rodziny procesoréw sygnatowych znanych pod nazwq
TMS320. Obecnie Texas Instruments produkuje trzy grupy ukladow
z rodziny TMS320: TMS320C2000, TMS320C5000 i TMS320C6000.
Uklady o najwiekszych mozliwosciach znajdujq sie w grupie
TMS320C6000. Mozna wsréd nich znalezé procesory przeznaczone do
wykonywania operacji stato- (TMS320C62x) i zmiennoprzecinkowych
(TMS320C67x). Poszczegélne procesory roézniq sie wbudowanymi
ukladami peryferyjnymi i czestotliwoSciami taktowania (150..300MHz).
Ich wspélng cechq jest natomiast bardzo duza moc obliczeniowa.
Rozbudowane uktady peryferyjne, mozliwos¢ wykonywania do o$miu
instrukcji 32-bitowych w jednym cyklu maszynowym, mechanizmy
umozliwiajgce prace wieloprocesorowq i inne cechy procesoréow
TMS320C6000 sprawiaja, ze w oparciu o te uklady mozna budowaé
nawet bardzo zaawansowane urzqdzenia pracujgce w czasie
rzeczywistym. W tak rozbudowanej i nowoczesnej architekturze
kryje sie jednak pewne niebezpieczenstwo - bez odpowiednich
narzedzi programista bedzie mial olbrzymie trudnosci

w wykorzystaniu potencjalu drzemiqgcego w takich procesorach. Na
szczesScie Texas Instruments stworzyl ,kompozytora kodu®, czyli
Code Composer Studio, ktérego mozliwosci skrotowo prezentujemy
w artykule.

Code Composer Studio to zintegrowa-
ne Srodowisko wspomagajace pisanie
w jezyku C i testowanie programéw dla
procesoréw z rodziny TMS320C6000. Co-
de Composer Studio wymaga komputera
osobistego kompatybilnego z PC/AT z pro-
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cesorem Pentium, minimum 16MB pa-
mieci RAM oraz 40 MB wolnego miejs-
ca na dysku. Sa to wymagania minimal-
ne, o komfortowej pracy mozna moéwié
dopiero na komputerze z procesorem
Pentium III i 128MB pamieci RAM. Pro-
gram pracuje pod kontrola systemu ope-
racyjnego Windows 95/98/NT. Po uru-
chomieniu programu instalacyjnego (rys.
1) nalezy wybra¢ opcje ,Install Code
Composer Studio“ (w przypadku Win-
dows NT nalezy posiada¢ uprawnienia
administratora systemu). Przed pierwszym
uruchomieniem Code Composera nalezy
ustawi¢ konfiguracje programu za pomo-
ca Code GComposer Setup (rys. 2).
Code Composera integruje wiele
narzedzi w spéjne, wygodne dla progra-
misty, S$rodowisko pracy. Standardowy
podzial ekranu jest logiczny i latwy do
przyswojenia (rys. 3). Z lewej strony
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znajduje sie okno menadzera projektéw,
ktéry utatwia zarzadzanie plikami
zrodtowymi wchodzacymi w skiad pro-

jektu. W najwiekszym oknie jest
wyswietlany kod zZrédlowy aktualnie
edytowanego pliku. Pasek z przyciskami
umieszczony nad oknem edycyjnym za-
wiera skroty do funkcji uzywanych
w trakcie edycji kodu zrédiowego, na-
tomiast na pasku z lewej strony zostaly
umieszczone przyciski zwiazane z uru-
chamianiem i §ledzeniem programu.
Rozmieszczenie wszystkich okien i pas-
kéw z przyciskami uzytkownik moze
dostosowaé do wlasnych upodoban.
W oknie ustawiania opcji projektu
mozna wybra¢é ustawienia wplywajace
na prace kompilatora, asemblera i lin-
kera (rys. 4).

Programistom najwiecej rado$ci z pew-
noécia sprawi bardzo rozbudowany de-
buger wchodzacy w sklad Code Compo-
sera. Mozliwe jest $ledzenie wykonywa-
nia programu krok po kroku, podglada-
nie rejestr6w, pamieci, zmiennych, pro-
gramu w asemblerze, ustawianie pulapek
programowych itp. Mozliwe jest symulo-

Rys. 2.
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wanie wystepowania przerwan zewnetr-
znych. Nowos$cia jest natomiast wprowa-
dzenie w debugerze punktéw pomiaro-
wych (probe-point) (rys. 5). Jest to od-
miana pulapki programowej, ale dziala-
nie programu nie jest wstrzymywane,
lecz jest podejmowana okre$lona przez
programiste akcja (wykonywany jest
skrypt, zapamietywana jest warto$¢
zmiennej itp.). W trakcie wykonywania
programu mozliwe jest réwniez §ledzenie
zmian sygnaléw i warto$ci zmiennych
(aktualizacja np. co 500ps). Dane te
mozna wyS$wietla¢ w formie przebiegu
czasowego lub zapisywa¢ do pliku. Po-
zwala to uzyska¢ latwy do odczytania
i pézniejszej analizy przebieg zmian war-
to$ci zmiennych w czasie dzialania pro-
gramu (rys. 6).

Code Composer umozliwia ana-
lize dzialania programu w czasie rzeczy-
wistym (Real-Time Analysis). Dotacze-
nie do projektu DSP/BIOS powoduje, ze
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kod wynikowy nieznacznie sie zwieksza,
ale uzyskujemy mozliwosé¢ $ledzenia
dziatania programu w czasie rzeczywis-
tym. Dodatkowo mozna uzyskaé¢ infor-
macje o wykorzystaniu mocy procesora
oraz o czasach wykonywania poszcze-
gélnych funkcji. Dzieki profilerowi
mozna analizowaé czas wykonywania
fragmenté6w programu, aby zlokalizo-
wacé nieoptymalny kod. Technika RTDX
(Real-Time Data Exchange) umozliwia
wymiane danych pomiedzy komputerem
i procesorem sygnalowym bez koniecz-
noSci wstrzymywania pracy DSP. Code
Composer jest przygotowany do rozbu-
dowy o narzedzia dostarczane przez fir-
my niezalezne od Texas Instruments
(np. specjalizowane uklady i algorytmy
do projektowania filtr6w w oparciu
o DSP).

Code Composer Studio z pewnoscia
nie jest narzedziem dla kazdego. Ba-
riera jest przede wszystkim bardzo wy-
soka cena oprogramowania, ale pa-
mieta¢ tez nalezy, do jakich zastoso-
wan uzywa sie procesoréw o mocy ob-

Rys. 6.

liczeniowej powyzej 1000 MIPS. Mimo
tego warto zapoznac sie z tym bardzo
nowoczesnym §rodowiskiem pracy pro-
gramisty. Na plycie CD-ROM znajduje
sie, oprocz oprogramowania, dokumen-
tacja procesoré6w DSP.

PZ

30-dniowa wersja Code Composer Stu-
dio v.1.0 znajduje sie na plycie CD-
EP07/2000.

Uwaga! W chwili oddania numeru
do druku dostepna juz byla wersja 1.2
opisywanego oprogramowania. Podsta-
wowq roéznicq jest obsluga nowych pro-
cesoré6w z rodziny TMS320C64x takto-
wanych sygnalem o czestotliwo$ci
1,1GHz.
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