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Cyfrowy tor audio, czes¢ 3

Ostatniq czes$¢ tego krotkiego
cyklu poswiecamy przyblizeniu
budowy scalonych przetwornikéw
C/A

do zastosowan audio oraz
prezentacji przyktadowego
rozwiqzania kompletnego,
stereofonicznego

konwertera C/A.

Jednym z najwazniejszych elementéw
typowego cyfrowego toru przetwarzania
sygnalu audio jest przetwornik C/A. Od
jego dokladnosci i liniowosci przetwa-
rzania w znacznym stopniu zalezy ja-
ko$¢ odtwarzanego sygnalu audio, kté-
rego nawet niewielkie zafalszowania -
jak pokazuje praktyka - ludzkie ucho
wylapuje bez wiekszych trudnosci.

Pierwsze systemy cyfrowego audio
operowaly 14-bitowymi prébkami sygna-
Tu, lecz dos¢ szybko standardem staly
sie systemy 16 i 18-bitowe. Ograniczenia
technologiczne wystepujace podczas pro-
dukcji struktur przetwornikéw uniemoz-
liwialy w latach €80 osiagniecie wiek-
szej rozdzielczo$ci 1 wyzszej czestotli-
woéci prébkowania. Niedoskonate kon-
strukcyjnie przetworniki wymagaly sto-
sowania bardzo rozbudowanych zewnet-
rznych filtro6w analogowych, ktérych
trudne w ustaleniu i niestabilne w czasie
parametry mialy decydujacy wplyw na
ostateczny efekt przetwarzania.

Stosunkowo szybko wiekszo$¢ tych
probleméw rozwiazano, dzieki czemu na
rynku pojawily sie ukltady z wielokrotnym
nadpréobkowaniem, czesto integrujace
w swojej strukturze elementy wyjSciowych
filtréw dolnoprzepustowych. W rozwiaza-
niach wyzszej klasy standardem staly sie
przetworniki z wyjéciem réznicowym, kto-
rych konstrukcja ogranicza wplyw zaklé-
cent na jako$¢ sygnalu wyjsciowego.

Szeregowe
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Zasilanie
wejscie sterujgce #czeéci cyfrowej zegarowe CLOCK

Analog Devices ma w swojej ofercie
7 typéw przetwornikéw C/A do zastoso-
wan audio (tabelaryczne zestawienie
publikowaliémy w EP5/2000). Sa to no-
woczesne konstrukcje, w wiekszosci po-
chodzace z konica 1999 lub poczatku
2000 roku, co przejawia sie ich dosto-
sowana do wspolczesnych teorii prze-
twarzania sygnaléw budowa.

Standardowym wyposazeniem wiek-
szoSci wspdlczesnych przetwornikéw C/
A sa cyfrowe systemy deemfazy (czesto
z programowanym jej czasem), cyfrowe
regulatory glo$nosci i wyciszania (zazwy-
czaj z systemami likwidacji trzaskéw)
oraz elastyczne interfejsy wejsciowe, ob-
stugujace wszystkie standardy przesyla-
nia droga cyfrowa sygnaléw audio.

Na rys. 1 znajduje sie przyklado-
wy schemat blokowy przetwornika
AD1854. W strukturze tego ukladu zin-
tegrowano cyfrowy regulator glosnosci
o rozdzielczo$ci 10 bitéw (mozliwe
1024 poziomy!) oraz - co bardzo istot-
ne dla jakosci konwersji - cyfrowe in-
terpolatory (po jednym dla kazdego
kanalu), ktére dzialaja z szybkoscia 8-
krotnie wyzsza od czestotliwosci prob-
kowania sygnalu wejsciowego. Wejscio-
wy port szeregowy tego przetwornika
automatycznie dostosowuje sie do di-
ugosci stowa w probce wejsciowe]j
i moze obstuzyé maksymalnie préobke
24-bitowa.

Wejscie 96/48F,
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Szeregowy Napigcie Blok
interfejs sterujacy odniesienia taktowania
16/18/20/24-bitowe Regulat. 8xF Modulator MULTIBIT DAC Bufor —>»
wejscie gtosn. interpolator SIGMA-DELTA wyjsciowy —»
Interfejs Wyjscia
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Wejscie 2
konfiguracji
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Napigcie Blok
AD185 /AD1858 odniesienia taktowanial

128x > . > Modulator > > Filtr > Bufor »
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‘ Wyjscia
analogowe

128x > . I Modulator > » Filtr Bufor »

filtr interpolacyjny Wycisz. MULTIBIT DAC analogowy| wyjsciowy =

Deemfaza

16/18/20-bitowe Interfes
wejscie szeregowy
cyfrowe A
Wejscie
konfiguracji
Rys. 2.
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Nieco bardziej wyrafinowana kon-
strukcje maja przetworniki AD1857/8 (rys.
2). Istotnym elementem ich wyposazenia
sa wewnetrzne filtry dolnoprzepustowe na
wyjsciach (podobne zastosowano w ukla-
dzie AD1859), ktére w znacznym stopniu
pozwalaja ograniczy¢ klopoty konstrukcyj-
ne - zewnetrzna cze$¢ filtrujaca sklada sie
z zaledwie kilku elementéw biernych!
Trudnoéci w praktycznych realizacjach ze-
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wnetrznych filtréw aktywnych - niezbed-
nych do uzyskania odpowiednio stromych
charakterystyk tlumienia - pozwoli zaob-
serwowal schemat kompletnego przetwor-
nika C/A, wykonanego w oparciu o jeden
z najdoskonalszych ukladéw z wyjsciem
réznicowym AD1852 - jego schemat
przedstawiamy na rys. 3.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Noty katalogowe przetwornikéw C/A
firmy Analog Devices dostepne sq w In-
ternecie pod adresem:

http://products.analog.com/
products_html/list_gen_91.html

Artykul przygotowano w oparciu
o materialy udostepnione przez firme
Alfine, tel. (0-61) 820-58-11, www.al-
fine.com.pl.
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