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Elektrycznie kasowane pamieci EPROM

Do najpowazniejszych slabych

stron pamieci EPROM nalezq:
koniecznos$é kasowania ich zawarto$ci
promieniowaniem ultrafioletowym oraz
stosunkowo wysoka cena nowych
elementéw, wynikajgca giéwnie

z kosztownych ceramicznych obudéw
z ,oczkiem*.

Efektownq metode ominiecia
wymienionych trudnosci
zaproponowala tajwanska firma
Winbond, ktéra w roku 1998
wprowadzila na rynek pamieci

EPROM kasowane elektrycznie.
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Podstawowym zalozeniem projektantéw
elektrycznie kasowanych EPROM-6w bylo
opracowanie pamieci kompatybilnych -
z punktu widzenia uzytkownikéw - ze
standardowymi pamieciami EPROM dostep-
nymi na rynku. Tak wiec zachowano stan-
dardowy uklad wyprowadzen (na rys.
1 przedstawiono wyprowadzenia ukladéw
C512) i standardowa architekture wewnetr-
zna (rys. 2). Podobnie, jak w przypadku
standardowych pamieci, pamieci firmy
Winbond sa wyposazone w dwa sygnaly
uruchamiajace pamie¢: !OE (steruje tylko
tréjstanowym buforem wyjSciowym) i !CE
(steruje praca bufora wyjsciowego i umoz-
liwia przelaczenie calej matrycy w stan ob-
nizonego poboru mocy). Poniewaz sygnat
!OE blokuje tylko bufor wyjsciowy, zaleca
sie wykorzystywanie go do aktywacji pa-
mieci w systemach o duzej szybkosci pra-
cy. Czasy dostepu podane w tab. 1 - jak
mozna zauwazyC, w stosunku do standar-
dowych EPROM-6w bardzo krétkie - doty-
cza wladnie sytuacji, kiedy dostep do da-

Tutaj wlasnie zaznacza sie podsta-
wowa réznica pomiedzy standardowymi
pamieciami EPROM i strukturami opra-
cowanymi przez Winbonda. Zamiast
przez 15..20 minut na$wietla¢ krzemo-
wa strukture promieniowaniem ultrafio-
letowym, mozna skasowaé jej zawartoscé
w zaledwie 100ms! Do tego celu jest
niezbedny oczywiscie programator ob-
stugujacy specjalny algorytm, ktory
przedstawiamy na rys. 5. Pomocny
w analizie tego algorytmu bedzie wykres
czasowy przedstawiony na rys. 6, na
ktérym zaznaczone zostaly takze proce-
dury odczytu sygnatur okres$lajacych
producenta i typ ukladu.

Podsumowanie

Koncepcja wprowadzania na rynek
kasowalnych pamieci EPROM, zwlaszcza
wobec faktu szybkiego rozpowszechnia-
nia sie pamieci typu Flash, nie jest -
przynajmniej na pierwszy rzut oka -

nych zalezy tylko od sygna- _ =~ vm
lu !OE (zgodnie zrys. 3). ad‘r/esowavw

w pelni jasna.
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Ustalony adres

Ta krotka, wstepna cha-
rakterystyka ukladéw ofero-
wanych przez firme Win-
bond nie poruszyta najcie-
kawszego ich aspektu - moz-
liwoéci kasowania zawartosci
bez koniecznosci stosowania
lamp UV. Oméwimy go Dane

U N R
T N

w dalszej czesci artykulu.

Programowanie
i kasowanie

Jak wynika =z naszych
wcze$niejszych rozwazan,
standardowy dostep do da-
nych w elektrycznie kasowa-
nych pamieciach EPROM
wymaga od strony wspolpra-
cujacego z nia systemu do-
ktadnie takich samych ope-
racji, jak w przypadku zwyk-
tych pamieci EPROM. Takze
programowanie matrycy pa-
mieciowej przebiega w spo-
s6b niemal identyczny z dos-
konale znanymi na rynku
pamieciami EPROM. Na rys.
4 przedstawiony zostal jeden
z zalecanych przez firme
Winbond algorytméw progra-
mowania kasowalnych pa-
mieci - latwo zauwazy¢, ze
proponowany algorytm jest
zgodny z inteligentnymi al-
gorytmami opisanymi
w standardach JEDEC. Do za-
programowania pamieci nie-
zbedne jest dodatkowe na-
piecie (oprécz zasilania)
o wartosci 12V.

Wykasowanie zawarto$ci
matrycy pamieciowej pre-
zentowanych ukladéw pole-
ga - dokladnie tak samo jak
w standardowych EPROM-
ach - na przywréceniu
wszystkim jej komoérkom
wysokich stanéw logicznych. Rys. 4.
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Tah. 1. Zestawienie podstawowych parametrow kasowalnych pamieci EPROM.

Typ uktadu Pojemnosé [kB] Organizacja Czas dostepu [ns] Zasilanie [V]
27C512 512 8 x 64kB 70/90/120 5
27E512 512 8 x 64kB 45/55/70/90/120/150 5 Voo — 5V
27C010 1024 8 x 128kB 70/150 5 GENpp = 14V
27E010 1024 8 x 128kB 45/55/70/90/120 5
27L010 1024 8 x 128KB 90/120 3.3,6
27C020 2048 8 x 256kB 70/90/120 5
27C020M 2048 8 x 256kB 70/90/120 5/3,3- 1/0
27E020 2048 8 x 256kB 70/90/120 5
27E040 4096 8 x 512kB 90/120 5
27C4096 2048 16 x 256kB 120/150 5
27E4096 2048 16 x 256kB 90/120 5
Uwaga!
Réznice pomigdzy uktadami w wersjach C i E sg nastepujace: Vec = 3.75V
w wersjach C minimalne napigcie odpowiadajgce wysokiemu poziomowi logicznemu wynosi 2,2V
zamiast 2,4V - w wersji E,
tolerancja napiecia zasilania w wersjach C wynosi 5%, zamiast +10% - w wersjach E.

Wyjaénienie znalazlem w skréconych
notach prezentujacych proces technolo-
giczny wykorzystywany przez firme Win-
bond do produkcji kasowalnych EPROM-
6w. Poniewaz struktury tych ukladéw
nie ré6znia sie zbytnio od standardo-
wych, mozliwe jest oferowanie tych
ukladéw ponizej cen ukladéw w cera-
micznych obudowach z okienkiem, dzie-
ki czemu koszt ich zakupu jest zblizo-
ny do pamieci EPROM-OTP. Tak wiec -
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Weryfikacja
kasowania

zupelnie niespodziewanie - na rynku
pojawily sie nowoczesne wersje

szybkich 1 energooszczednych EP-
Zwieksz i

ROM-6w, ktére w wielu aplikacjach
moga konkurowaé¢ (gléwnie cena)
z pamieciami EEPROM i Flash.

Czy konstruktorzy zaakceptuja
propozycje firmy Winbond? Biorac
pod uwage, ze warto§¢ rynku stan-
dardowych EPROM-6w ciagle ros-
nie, wydaje sie to bardzo prawdo-
podobne.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Ostatni adres?

Weryfikacja
wszystkich bajtow
(czy FFh?)

Poprawnie
skasowany

Dystrybutorem pamieci kasowal-
nych firmy Winbond jest PHU
Marta, tel. (0-71) 783-3067.

Wykaz programatoréw obstugujq-
cych prezentowane w artykule pa-
mieci dostepny jest w Internecie (http://
www.winbond.com/sheet/writer.pdf) oraz
na plycie CD-EP07/2000B w katalogu
\Kasowalne pamieci EPROM.

Noty katalogowe kasowalnych pamie-
ci EPROM znajdujq sie na plycie CD-
EP07/2000B (katalog j.w.) oraz w Inter-

Rys. 5.
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