PODZESPO¢tLY

Wkraczajgca na nasz
rynek amerykanska firma
Waferscale jest
producentem

niezwyklych uktadéow *

scalonych -
zintegrowanych ukladow
peryferyjnych do systemoéw
mikroprocesorowych
zawierajgcych w swojej
strukturze pamieci Flash

i SRAM,
réwnoleglte oraz prosciutkq

interfejsy

matryce PLD, ktéra
mozna wykorzystaé¢ jako
wewnetrzny dekoder
przestrzeni adresowej. To
wszystko programowane
w systemie!

W tej grupie ukladéw
Waferscale nie ma na
rynku praktycznie

konkurenta.
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Nieokielznanym trendem,
bardzo silnie kreujacym charakter
nowych konstrukcji elektronicznych,
jest dazenie do miniaturyzacji urza-
dzen. Jedna z drég prowadzacych do
niej jest integrowanie coraz wiekszej
liczby modutéw funkcjonalnych w po-
jedynczych strukturach krzemowych.
Systemy mikroprocesorowe sa dos¢
dobrze dostosowane do tego typu in-
tergacji, lecz ze wzgledu na réznoro-
dne zastosowania moga wymagaé od-
miennych peryferiéw, w zwiazku
z czym nie jest mozliwe stworzenie
uktadu scalonego spelniajacego role
programowalnego sterownika. Projek-
tanci firmy Waferscale dostrzegli - na
pierwszy rzut oka banalny - fakt, ze
kazdy system mlkroproce—
sorowy musi zawieraé (op-
rocz mikrokontrolera) nieu-
lotna pamieé¢ programu,
pamieé¢ danych SRAM,
mozliwie duzo uniwersal-
nych portéw wejscia/wyj-
§cia oraz laczaca to wszy-
stko w catos¢ logike ,skle-
jajaca“ (ang. glue logic).
Zintegrowanie tych elemen-
tow w jednym ukladzie za-
Rys. 1.

owocowalo powstaniem serii interesu-
jacych uktadéw, ktérych najnowsze
oznaczono symbolami PSD8xx/9xx.

Co w PSD piszczy?

Obecnie sa dostepne uktady inter-
fejsow PSD9xx w dwoéch wersjach,
r6zniace sie pojemnoScia pamieci
Flash oraz SRAM (tab. 1). Upro-
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Jak znalezé w Internecie i zarejestrowaé program PSDExpress?
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Pod adresem http://www.wafersca-
le.com/html/express_download.html
mozna znalezé
mator-przewodnik o sposobie
programu i niezbedne linki.
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Po $ciagnieciu oprogramowania lub wy-
korzystaniu wersji instalacyjnej znajduja- @ mmmwmﬁwﬂh
cej sie na plycie CD-EP07/2000B nalezy S I—
zdoby¢ hasto pozwalajace na rozpakowanie ar- P -
chiwum. Do tego celu nalezy wypelni¢ formu-
larz znajdujacy sie na stronie http://www.wa- Py : _rl £
ferscale.com/html/softform1.html. Po kilkunastu [Ereess= N =
minutach hasto przesylane jest e-mailem na po- % e Bk A
dane w ankiecie konto.
T . podzielona na 4 réwne, wewnatrz mikrokontrolera. Dzieki

a1 -y e e oL niezalezne bloki. Zawar-
O - | to§¢ obydwu pamieci
e - ::'r"""' [ - | Flash mozna modyfiko-
Tam [ = ul::" I- :I wa¢ na dwa sp0§0by:
Coumd st [ vy - I PR poprzez szeregowy inter-
Fiop X MW Pararsaiens fejs JTAG (programowa-
i s < nie w systemie - ISP)
f— Tr——T =l lub z poziomu mikro-
AL e = =l | kontrolera (programowa-

[ e

nie w aplikacji - IAP).
Alternatywa dla wymie-
nionych kanatéw mody-
fikacji zawartoSci pamie-

=l | ci Flash jest postuzenie
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sie specjalnym progra-

- matorem (tab. 2).
W strukturze ukladow
e WS | PSD9xx znajduje sie po-
Rys. 2. nadto pamie¢ SRAM
o do$¢ duzej pojemno$ci. Mozna ja
szczony schemat blokowy ukladéw  wykorzysta¢ jako pamieé¢ buforowa

PSD9xx przedstawiono na rys. 1.
Niezaleznie od pojemnosci pod-
stawowa pamieé Flash (ang. main
Flash) podzielona jest na 8 nieza-
leznych sektoréw, ktére mozna nie-
zaleznie programowaé i kasowad, jest
mozliwe takze dowolne ich rozloze-
nie w przestrzeni adresowej mikro-
kontrolera. Pamie¢ pomocnicza (ang.
2nd Flash) w ukladach obydwu wer-
sji ma taka sama pojemno$¢ i jest
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podczas zapisywania ktérego$ z sek-
torow Flash. Mozliwe jest takze wy-
korzystanie jej do zwiekszenia pojem-
nosci pamieci danych znajdujacej sie

specjalnemu wyprowadzeniu, po do-
laczeniu do niego baterii litowej, za-
warto§¢ pamieci SRAM moze byé
podtrzymywana po wylaczeniu zasi-
lania.

Kolejnym blokiem funkcjonalnym
znajdujacym sie we wnetrzu PSD9xx
sa dwie proste matryce PLD, archi-
tektura przypominajace standardowe
kombinacyjne PAL-e (na wyjsciach
znajduja sie iloczyny sum logi-
cznych). Matryca DPLD po zaprogra-
mowaniu sluzy do sterowania praca
wewnetrznych modutéw uktadu
PSD9xx, natomiast matryce GPLD
mozna wykorzystaé - po wyprowa-
dzeniu jej sygnaléw wyjSciowych na
zewnatrz ukladu - do dekodowania
adreséw wykorzystywanych podczas
komunikacji mikrokontrolera z pozo-
stalymi elementami systemu. Dzieki
matrycom programowalnym mozliwe
jest radykalne uproszczenie architek-
tury systemu sterowania. Obydwie
matryce PLD mozna programowaé po-

Tah. 1. Podstawowe parametry ukiadow PSD9xx.

Typ uktadu Liczha | JTAG | Podstawowa Pomocnicza Pamig¢ Liczha
1/0 pamigé pamigé SRAMI[kB] wyj$¢é
Flash[kB] Flash[kB] matrycy GPLD
PSD913F2 27 + 128 32 2 19
PSD934F2 27 + 256 32 8 19
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Rys. 3.

przez interfejs JTAG lub za pomoca
specjalnego programatora (tab. 2).
Wykorzystanie mozliwosci wbudowa-
nych dekoderéw adresowych ulatwia
8-bitowy rejestr stron, ktéry radykal-
nie rozszerza mozliwosci adresowe
mikrokontrolera (teoretycznie az 256
razy!).

Doskonatym uzupelnieniem mozli-
woéci funkcjonalnych uktadéow
PSD9xx jest 27-bitowy, programowa-
ny port I/O. Zostal on podzielony na
3 bramy 8-bitowe oraz 1 brame 3-
bitowa. Az 16 wyprowadzen I/O moz-
na skonfigurowaé¢ jako wyjscia z ot-
wartym drenem.

Niebanalne rozwigzania zastosowa-
li twoércy prezentowanych uktadéw
w interfejsie wykorzystywanym do
komunikacji mikrokontrolera z pamie-
ciami i portami wbudowanymi
w PSD9xx. To wtlaénie dzieki nim
uktady PSD9xx moga bezposrednio
wspbipracowaé z wiekszoscia dostep-
nych na $wiecie, popularnych mikro-
kontroler6w 8-bitowych.

Jak okielznaé¢ PSD9xx?

Firma Waferscale zadbala o to, ze-
by maksymalnie uprosci¢ konfigura-
cje uktadéw PSD9xx (i innych z tej
serii). Do tego celu stuzy specjalne,
bezptatne oprogramowanie narzedzio-
we - PSDExpress. Jest to bardzo pro-
ste w obstudze narzedzie, pozwalaja-
ce bez problemu skonfigurowaé uk-
tad, tzn. dostosowaé interfejs do wy-
magan wspoélpracujacego mikrokontro-
lera, ustali¢ szybko$¢ pracy ukladu
oraz przydzieli¢ bloki pamieci Flash
wybranym adresom. W praktyce rola
uzytkownika sprowadza sie do odpo-
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Kupow konkursowy
TAK!

Chciathym otrzymac piyte CD-ROM
z materiatami firmy Waferscale.

wiedzi na proste pytania (rys. 2).
Przebieg konfiguracji przedstawiony
jest przez PSDExpress automatycznie
w jednym z okien (rys. 3), dzieki
czemu mniej wprawni uzytkownicy
moga latwo go $§ledzi¢ i modyfiko-
wac.

Konfiguracje przygotowana za po-
moca PSDExpress mozna wprowadzic
do pamieci ukladu PSD9xx poprzez
programator ISP lub specjalny progra-
mator standardowy. Alternatywa dla
tych rozwiazan jest przygotowanie
kodu sterujacego dla mikrokontrolera
sterujacego systemem, w ktérym zaim-
plementowano uktad PSD9xx, dzieki
czemu jego konfiguracje przeprowadzi
samoczynnie procesor. Przygotowanie
kodu sterujacego wraz z odpowiedni-
mi nastawami konfiguracyjnymi
umozliwia jedna z opcji pakietu (rys.
4) - efektem pracy kompilatora jest
kod zrédlowy w jezyku C wraz z bib-
liotekami.

Zestaw uruchomieniowy

Niestety, do zaprogramowania uk-
tadéw PSD9xx oprécz programu
PSDExpress niezbedny jest jaki§ pro-
gramator. Najprostsza 1 najbardziej
nowoczesna metoda programowania
jest programowanie w systemie po-
przez interfejs JTAG. W laboratoriach
Waferscale zostal opracowany inter-
fejs FlashLink, ktéry posredniczy po-
miedzy zlaczem réwnoleglym kom-
putera PC (standardowy Centronics)
i JTAG.

Chcac ulatwié¢ potencjalnym uzyt-
kownikom ukladéw PSD9xx szybkie
ich wdrozenie do produkcji, Wafer-

Rys. 4.
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Kupon po wycigciu prosimy przestaé na adres redakcii.

Tah. 2. Mozliwe sposoby programowania

modutéow uktadu PSD9xx.

Modut JTAG | Specjalny IAP
programator

Podstawowa

pamigc¢ Flash o v v

Pomocnicza

pamig¢ Flash v 4 4

Matryce PLD + + =

Rejestry

konfiguracji v u .

scale oferuje zestawy uruchomienio-

we, w skiad ktérych wchodza (oprécz

interfejsu FlashLink):

O ptytka z prostym systemem mikro-
procesorowym z procesorem 80C32,
alfanumerycznym wyswietlaczem
LCD, interfejsem RS232 i kilkoma
innymi modutami,

Otrzy kable JTAG, w tym jeden te-
stowy (ang. loopback),

[1kabel RS232 do dolaczenia zesta-
wu do PC,

O plyta CD-ROM =z oprogramowaniem
i notami katalogowymi,

O kompletna dokumentacja zestawu
startowego,

0 zasilacz sieciowy,

0 prébka uktadu PSD913F2.
Przeprowadzone w naszym labora-

torium préby dowiodly, ze zestaw

DK900 jest doskonalym, a przy tym

stosunkowo tanim narzedziem, za po-

moca ktérego mozna szybko poznaéd
tajniki ukladé6w PSD9xx i metody ich
implementacji.

W najblizszych numerach EP po-
$wiecimy nieco wiecej miejsca ukta-
dom firmy Waferscale.

Piotr Zbysinski, AVT

piotr.zbysinski@ep.com.pl

Na plycie CD-EP07/2000B w ka-
talogu \Waferscale - zintegrowane
uktady peryferyjne zamiescilismy:

- film w formacie MPEG prezentujq-
cy mozliwosci ukladéw PSD9xx,

- dane katalogowe 1 skrécony opis
uktadéw PSDI9xx,

- program PSDExpress w wersji 6.12.

Zestaw prezentowany w artykule
udostepnila firma Waferscale.

Polskim dystrybutorem Waferscale
jest firma Soyter, tel. (0-22) 638-0-900.

Soyter
Components
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