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W artykule
przedstawiamy
projekt
urzqdzenia,

mozliwosci

wideo. Jest to
generator napiséow
i semigrafiki na
ekranie telewizora
(OSD). Dzieki

wykorzystaniu jako interfejsu
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uzytkownika standardowej

klawiatury PC, koszt
wykonania generatora jest
niewielki, a komfort
obstugi wysoki.
Proponujemy wiec po raz
kolejny wspélna wycieczke
w intrygujqcy $wiat techniki
wideo.

Skrét OSD, tak jak i technika,

ktéra okre$la, znane sa od lat
i pewnie wiekszo$é¢ Czytelnikow juz
gdzie$ sie z nimi wczedniej zetkne-
ta. Ponizszy projekt jest propozycja
wykorzystania do wlasnych celéw
specjalizowanego ukladu scalonego
PCA8515. Jest to wyprodukowany
przez Philipsa uklad, wspierajacy
realizacje funkcji OSD, przeznaczo-
ny do zastosowania w sprzecie po-
wszechnego uzytku, jak telewizory,
magnetowidy, kamery oraz we
wszelkiego typu uktadach nadzoru-
jacych i pomiarowych.

Na poczatku, dla tych Czytel-
nikéw, ktoérzy jeszcze mnie do
konica wiedza o czym mowa, roz-
szyfrujmy skrot OSD czyli on-
screen display. Chodzi tu o tech-
nike umozliwiajaca dodawanie do
sygnalu wizji wysSwietlanego na
ekranie telewizora badZ monitora
dodatkowej informacji tekstowej
oraz prostych piktograméw-sym-
boli. O powszechnosci OSD tatwo
mozna sie przekonaé wlaczajac

PROJEKT
Z OKEADKI

swoj telewizor lub mag-
netowid. W wiekszosci tych urza-
dzen kazdej zmianie ich paramet-
row, np. kanalu, glosnosci, pro-
gramowaniu zegara itp. bedzie
towarzyszy¢ pojawienie sie na
ekranie dodatkowej informacji
(cyfry okreslajacej wybrany pro-
gram, symbolu regulacji dzwieku,
cyfr czasu). Dzieki krotkim infor-
macjom tekstowym i tatwo zrozu-
mialym rysunkom uzytkownik
sprzetu moze poslugiwaé sie nim
tatwiej i prosciej bez koniecznosci
wertowania instrukcji obstugi.
Utatwienie zycia uzytkownikowi
jest gléwna przestanka stosowania
OSD, a wynika ona z obserwacji
naszych ludzkich zachowan. Pod-
czas zmagan z nowym sprzetem
siegniecie do instrukcji obshlugi
jest zazwyczaj ostatnia czynnoscia,
ktéra robi szczesliwy, lecz nieco
zagubiony uzytkownik telewizora
Iub magnetowidu. Jest wielce po-
zadane, by samo urzadzenie mog-
o podpowiedzieé, co w danej
chwili nalezy =zrobi¢ i wlasnie
system OSD doskonale sie do tego
nadaje. Takze w zastosowaniach
przemystowych i profesjonalnych
wygodnie jest uzyskiwa¢ dodatko-
we informacje nie tracac z pola
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Rys. 1. Schemat blokowy generatora napisdw.

widzenia pokazywanego na ekra-
nie obrazu.

Zastosowanie ukladu PCA8515
bardzo wupraszcza wySwietlanie
krétkich informacji i prostych
symboli. Poniewaz mozliwe jest
pisanie tekstow w kolorach, uktad
nadaje sie do wykorzystania jako
generator napiséw przydatny pod-
czas montazu amatorskich filméw
wideo. O innych mozliwych za-
stosowaniach ukladu napisze tro-
che poézniej.

Czy nie mozna prosciej?

Na rys. 1 znajduje sie schemat
blokowy generatora, §cisle wiazacy
sie ze schematami elektrycznymi
zrys. 2 i3. Jak wida¢, uktad nie
jest tak prosty, jak w przypadku
np. ukladéw obrébki dzwieku.
Wynika to oczywiscie z réznic
pomiedzy sygnalem akustycznym
i sygnalem wizji. R6znice za$ biora
sie ze sposobu, w jaki czlowiek
odbiera sygnaty dzwiekowe i op-
tyczne oraz =z ograniczen, jakie
narzuca wspoélczesna technika.

O tym, jak powstaje obraz na
ekranie telewizora wiedza zapew-
ne wszyscy Czytelnicy EP i nie
zamierzam powielaé dobrze zna-
nych informacji. Przypomne tylko,
ze ruchomy obraz sklada sie z se-
rii nieruchomych widokéw, ktére
w dodatku kreslone sa linia po
linii od gérnej krawedzi kineskopu
do dolnej. Z takim sposobem wy-
Swietlania obrazu wiaze sie ko-
nieczno$¢ jego czasowej synchro-
nizacji, aby te same punkty ko-
lejnych obrazkéw wyswietlane zo-
staly w tych samych miejscach
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kineskopu. Jest to zasadniczy po-
wéd, dla ktérego do elektrycznych
impuls6w analogowego sygnatu
wizji dodane zostaja specjalne im-
pulsy, ktérych zadaniem jest jego
czasowe uporzadkowanie. Dodat-
kowo sprawe komplikuje kolor.
Komplikacja ta wiaze sie gléwnie
ze sposobem, w jaki oko czlowieka
postrzega otaczajacy $wiat. Jak wia-
domo, jesteSmy w stanie dostrzec
i rozrézni¢ tylko ograniczona pa-
lete kolor6w od czerwieni do
fioletu. Niektére zwierzeta sa pod
tym wzgledem lepiej wyposazone
i reaguja na szerszy zakres promie-
niowania Swietlnego, choé¢ takze
mnoéstwo gatunkéw jest komplet-
nie nieczulych na kolory otacza-
jacego Swiata. Spos6b widzenia
koloru przez czlowieka opiera sie
na dokonywanej przez jego oko
analizie trzech sktadowych docie-
rajacego Swiatla: czerwieni, koloru
zo6ltozielonego i niebieskiego. Pro-
porcje, jakie wynikaja z natezenia
Swiatla odbieranego w tych trzech
podstawowych barwach, sa po-
strzegane jako gama widzialnych
koloré6w. Kolorowy obraz na ekra-
nie telewizora takze powstaje na
skutek sumowania natezenia $wiat-
ta trzech barw sktadowych w kaz-
dym punkcie kineskopu. Jednak
ré6wnoczesne przeslanie trzech syg-
naléw o trzech kolorach do odbior-
nika telewizyjnego byloby trud-
nym technicznie zadaniem. Dlate-
go tez informacja o intensywnosci
trzech podstawowych koloréw jest
w pewien szczegblny sposéb kodo-
wana. Zmiany amplitudy sygnalu
wizyjnego traktowane sa jako in-

formacja o sumarycznej jasnosci
Swiatta danego punktu obrazu.
Sygnal ten nosi nazwe sygnalu
luminancgji.

Na sygnal luminancji naktada-
ny jest dodatkowy sygnal o mo-
dulowanej fazie, niosacy informa-
cje o kolorze danego punktu ek-
ranu. Sygnal ten to sygnal chro-
minancji. Na skutek sumowania
amplitud 1ifaz obu sygnatéw
w specjalnych uktadach nastepuje
detekcja i wydzielenie trzech od-
dzielnych sygnaléw koloréw pod-
stawowych. Sygnaly te wyswiet-
lane sa na ekranie kineskopu,
a poprzez sumowanie ich jaskra-
wodci nasze oko odtwarza wszys-
tkie kolory.

Jak z tego wida¢, sygnal wizyj-
ny jest sygnatlem zloZonym i w od-
r6znieniu od sygnalu fonii nie
mozna do niego doda¢ nowych
elementéw obrazu (np. napisu)
poprzez proste zsumowanie. Cal-
kowity sygnal wizji musi by¢
najpierw zdekodowany w celu wy-
dzielenia sygnaléw koloréw pod-
stawowych R (red), G (green),
B (blue). Nastepnie zdekodowany
sygnatl wizji i sygnal dodawanego
napisu (takze w formacie RGB)
sumowane sa w zwykly sposdb
z zachowaniem jednak zgodnosci
czasowej, co ustalane jest za
pomoca impulséw synchronizacji
poczatku kazdego obrazu i kazdej
linii. Nastepnie otrzymane w taki
sposéb sygnaty sa ponownie ko-
dowane do postaci catkowitego
sygnalu wizji. Generator napiséw
dziata zgodnie z tq zasada i sche-
mat blokowy na rys. 1 pokazuje
wzajemne powiazania pomiedzy
kolejnymi ukladami realizujacymi
opisane przed chwila funkcje.
Detekcja sygnalu wizji nastepuje
w ukladzie TDA8362. Selektor im-
pulséw synchronizacji pionowej
i poziomej LM1881 synchronizuje
prace ukltadu PCA8515 wytwarza-
jacego dodawany do wizji napis
oraz kodera PAL, czyli ukladu
AD722 lub AD724. Posrednikiem
pomiedzy urzadzeniem a uzytkow-
nikiem jest procesor AT89C4051.

Dekoder calkowitego
sygnalu wizji

Jako dekoder podstawowego
sygnalu wizji, a takze sumator
sygnaléw RGB wizji z sygnalem
RGB dodawanego napisu, pracuje
uktad TDAB8362.
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Czemu przy konstruowaniu ge-
neratora napiséw wyb6r pad! na
tak rozbudowany uktad, a nie po-
stuzono sie np. powszechnie zna-
nymi dekoderami PAL? Powodem
jest zintegrowanie w uktadzie
TDA8362 kilku potrzebnych fun-
kcji, ktére wymagalyby zastosowa-
nia odrebnych ukladéw scalo-
nych. Np. powszechnie kiedys
stosowany uktad dekodera PAL
TDA4510 dostarczal na wyjsciu
jedynie sygnaty réznicowe koloru,
wiec dodatkowo trzeba by byto
zastosowaé ukltad matrycy wytwa-
rzajacy rozdzielone sygnaly RGB
oraz uklad sumujacy sygnal wizji
i sygnal napisu. W zintegrowanym
procesorze wizji wszystkie te fun-
kcje sa ,,zamkniete“ w jednej obu-
dowie. W dodatku zamiast duzej,
zajmujacej wiele miejsca, linii
op6zniajacej uktad wspolpracuje
z cyfrowa linia opoé6Zniajaca
TDA4661, ktéra jest wykonana
jako 16-n6zkowy uktad scalony.

W uktadzie TDAB8362 wyko-
rzystane zostaly te jego obwody,
ktére wiaza sie z dekodowaniem
catkowitego sygnalu wizji na skla-
dowe RGB, dolaczania sygnatu
dodatkowej wizji (w tym przypad-
ku napisu), wzmacniacze wyjscio-
we sygnaléw RGB, regulacji jas-
nosci, kontrastu i nasycenia, a tak-
ze czeSciowo obwody zwiazane
z impulsami odchylan, poniewaz
biora one udzial w formowaniu
impulsu sandcastle niezbednego
dla prawidlowej pracy cyfrowej
linii opézniajacej. Pozostaly nie
wykorzystane 1inie podlaczone
obwody uktadu zwiazane z sygna-
tem wysokiej czestotliwosci, od-
powiadajace za wspdlprace z glo-
wica telewizyjna.

Uklad TDAB8362 zaprojektowa-
ny zostal z mysla o pracy w wie-
lostandardowych odbiornikach te-
lewizyjnych. Moze dekodowaé
sygnal telewizyjny nie tylko
w systemie PAL, ale takze NTSC,
a nawet francuski SECAM. Jednak
w projekcie te opcje nie =zostaly
wykorzystane 1ijak mozna sie
przekonaé¢ patrzac na rys. 3 wy-
prowadzenie do dotaczenia dru-
giego kwarcu (U1-34) jest potaczo-
ne z zasilaniem poprzez rezystor
R13. Uklad umozliwia regulacje
jaskrawosci, nasycenia i kontrastu
obrazu (a takze w torze przed-
wzmacniacza glo$nosci) za pomo-
ca regulator6w sterowanych po-
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ziomem napiecia statego. Taki
sposéb regulacji bardzo utatwia
eliminacje zaklécen wywolanych
dtugimi przewodami l!aczacymi
uklad z potencjometrami. Wymie-
nione wczeéniej parametry mozna
regulowa¢ od minimum do mak-
simum zmieniajac poziom napie-
cia stalego pojawiajacego sie na
suwakach potencjometréow w za-
kresie od 0,5V do 4,5V.
Wyprowadzenia 21..24 ukltadu
U1 zwiazane sa z funkcja dotacza-
nia dodatkowego sygnalu wizji (w
naszym przypadku bedzie to syg-
nal napisu lub piktogramu). Syg-
naly RGB tej dodatkowej wizji
podawane sa poprzez kondensato-
Iy sprzegajace na wejécia 22, 23
i 24 ukladu. Sposobem dolaczania
dodatkowej wizji steruje sygnat
RGBIN dotaczany do wyprowadze-
nia U1-21. Sygnal ten moze miec
trzy aktywne poziomy. Jezeli po-
ziom sygnalu bedzie nizszy od
0,9V, to na wyjécia U1-18, 19, 20
(BOUT, GOUT', ROUT) bedzie po-
dawany sygnal wizji gléwnej.
W przypadku gdy poziom sygnalu
na wejéciu sterujacym RGBIN be-
dzie sie =zawieral w przedziale
0,9V..4V, to na wyjéciach U1-18,
19, 20 pojawi sie sygnal wizji
dodatkowej. Jezeli poziom sygnatu
RGBIN przekroczy 4V, to wyjscia
U1-18, 19, 20 (BOUT, GOUT,
ROUT) w ogéle zostana odlaczone.
Amplituda sygnatéw RGB na tych
wyjséciach przy maksymalnym wy-
sterowaniu moze osiagnaé 4Vpp.
Dodatkowo z uktadem U1l
wspolpracuje uktad multiwibratora
monostabilnego U2. Uklad ten
symuluje zewnetrzny impuls po-
wrotu odchylania poziomego i jest
potrzebny do stworzenia prawid-
towego impulsu sandcastle.

Generator sygnalu
napisow
Zasadniczym elementem ukla-
du jest oczywiscie sterowany przez
uzytkownika uktad generatora na-
piséw, ktére chcemy doda¢ do
podstawowego sygnalu wizji. Wy-
twarzaniem sygnalu napiséw za-
jmuje sie PCA8515. Podstawowe
parametry uktadu sa nastepujace:
- mozliwo$¢ wyswietlenia 252
znakéw z wewnetrznej pamieci
ROM,
- wewnetrzna pamie¢ RAM po-
zwalajaca wyswietli¢ jednorazo-
wo na ekranie do 256 znakéw,

- matryca znaku 12 x 18 z moz-
liwoécia tworzenia znakow zlo-
zonych (sasiednie znaki moga
sie ze soba taczy¢ tworzac sym-
bol zlozony zar6wno w pozio-
mie, jak i w pionie),

- 4 mozliwe wielkoSci znakéw
i odstepé6w pomiedzy liniami
tekstu (znaki w jednej linii mu-
sza mieé¢ taka sama wielko$é),

- mozliwo$¢ wysSwietlenia znaku
i tta w 16 kolorach (w jednej linii
znaki moga mie¢ rézne kolory),

- mozliwo$¢ wyboru 4 trybow wy-
Swietlania znakéw: bez tla, z ko-
lorowym cieniem, na kolorowym
tle, na kolorowej plaszczyzZnie,

- mozliwo§¢é wyrdznienia pojedyn-
czego znaku poprzez efekt mi-
gotania,

- mozliwo§é regulacji pozycji wy-
Swietlanego tekstu jako calosci
w stosunku do obrazu, na ktéry
jest nakladany,

- mozliwo§¢ sterowania przez in-
terfejs I*C lub szybki interfejs 3-
przewodowy,

- mozliwo$¢ niezaleznego sterowa-
nia wyprowadzeniami trzech jed-
nobitowych portéw wyjsciowych,

- zasilanie pojedynczym napie-
ciem +5V.

W omawianym ukladzie gene-
ratora napiséw sterowanie
PCA8515 nastepuje poprzez inter-
fejs I?C. Uaktywnienie tego forma-
tu transmisji nastepuje po pola-
czeniu wyprowadzenia /HIO-I*C
z plusem napiecia zasilania. For-
mat transmisji jest nastepujacy:

1. Na liniach SDA i SCL usta-
wiana jest sekwencja START, taka
jak w przypadku kazdej transmisji
magistrala I*C.

2. Wysylany jest adres ukladu
z najstarszym bitem jako pierw-
szym 1011 101Xb. Poniewaz dane
w zasadzie moga by¢ tylko zapi-
sywane do ukladu, bit Xb zawsze
bedzie wyzerowany.

3. Po prawidlowym odczycie
adresu uktad odpowiada potwier-
dzeniem ACK.

4. Wysytana jest dowolna licz-
ba bajtow danych. Po odbiorze
kazdego bajtu uklad odpowiada
sygnatem ACK.

5. Zakonczenie transmisji po-
lega na wystawieniu na liniach
SDA i SCL sekwencji STOP po
ostatnim sygnale ACK.

Sterowanie ukladem sprowadza
sie do wysylania rozkazéw, ktérych
jest 16. Z poczatku moze by¢ z tym
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troche klopotu, poniewaz sterowa-
nie ukladu poddane jest pewnym
ograniczeniom. Uklad nie daje moz-
liwosci odczytu wpisanych para-
metréw, wiec program sterujacy
musi zawsze wiedzie¢, jakie roz-
kazy wyslal i w jakim stanie uktad
sie znajduje. Na przyklad zmiana
koloru tla znaku zawsze wigze sie
z wystaniem kodu spacji, program
sterujacy musi wiedzie¢, ze ozna-
cza to rozpoczecie nowego wyrazu
oraz ze wszystkie kolejne znaki, az
do momentu nastepnej zmiany,
beda wyswietlane w ostatnio usta-
wionym kolorze tla. Podobnie jest
z kilku innymi parametrami.
Wszystkie niuanse zwiazane
z funkcjonowaniem i sterowaniem
uktadu najlepiej wyjasni¢ omawiajac
strukture jego rozkazow. W kolejnos-
ci bedzie podawany jego numer
w notacji heksadecymalnej, stan bi-
tow BS1 1BSO, angielska nazwa
z dokumentacji technicznej i znacze-
nie poszczegélnych bitéw rozkazu.

Oh BS1=x BS0=x
011110 BS1,BS0
Command Bank selection
Rozkaz powoduje ustawienie
wewnetrznych bitéw sterujacych
BS1 iBS2, ktérych stan jest nie-
zbedny do identyfikacji przesytane-
go nastepnie rozkazu. W przypadku
rozkazu Oh, ktéry wlasnie ustawia
te bity, ich wczesniejsze ustawienie
nie ma zadnego znaczenia.

1h BS1=0 BS0=0
1 C6,C5,C4,C3,C2,C1,C0
Character font selection-Bank 1
Rozkaz powoduje przestanie do
pamieci RAM kodu znaku okres-
lonego stanem bitéw C6-0. W tym
momencie, jezeli aktywny jest
sygnal FB sterujacy wstawianiem
znaku do wizji podstawowej, znak
bedzie widoczny na ekranie. Kod
znaku przestany zostanie z Banku
1. W egzemplarzu ukladu, ktéry
wykorzystano do budowy modelu
generatora, a oznaczonym symbo-
lem PCA8515P/005 Bank 1 zawie-
ra znaki alfabetu tacinskiego, cyf-
ry, niektére znaki przestankowe,
znaki alfabetéw narodowych (nie-
stety brak tam znakéw polskich).

2h BS1=x BS0=0
000 T4,73,T2,T1,TO
Character atributes
Tym rozkazem jest ustawiany
kolor wszystkich przestanych po
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nim znakéw. Okreslanie koloru to
wlaczenie badZz wylaczenie po-
szczegblnych sktadowych RGB. Bit
T4 odpowiada skladowej B, T3
odpowiada skladowej G, a T2 od-
powiada skladowej R. Bit T1 od-
powiada za stan wyjscia podwy-
zszonej jasnosci I(VOW3), dzieki
czemu zamiast 8 kombinacji ko-
lor6w mozna bylo wuzyskaé 16.
Dodatkowo bit T0=1 okresla, ze
wszystkie wystane po tym rozkazie
znaki beda migota¢ lub nie T0=0.

3h BS1=0 BS0=0

0010 A7,A6,A5,A4

Display Character Adress High

4h BS1=0 BS0=0

0011 A3,A2,A1,A0

Display Character Adress Low
Te dwa rozkazy w zasadzie

powinny byé uzywane lacznie.

Okre$laja one bowiem pozycje

w pamieci RAM, od ktérej beda

wpisywane kolejne znaki. Za po-

moca tych rozkazéw mozna wiec

w juz wyswietlonym tekscie okres-

li¢ miejsce, od ktérego beda wpi-

sywane nowe znaki.

5h BS1=1 BS0=0
1 C6,C5,C4,C3,C2,C1,C0
Character font selection-Bank2
Rozkaz powoduje przestanie do
pamieci RAM kodu znaku okres-
lonego stanem bitéw C6-0. Tak
wiec rozkaz ten dziala podobnie
jak rozkaz 1h, tyle tylko, ze
wysSwietlane sa znaki z Banku 2.
W uzytym egzemplarzu ukladu
PCA8515 byly to rb6zne ikony
wiazace sie z multimediami, sym-
bole informacyjne i ostrzegawcze.
Niektére wykorzystuja opcje tacze-
nia dwéch znakéw dla utworzenia
rysunku jednej wiekszej ikony.
Rozkaz 5h, w potaczeniu
z wczeéniej uzytym rozkazem 2h,
umozliwia takze zmiane istotnych
parametréw wyséwietlanych znakéw.
Ma to miejsce wtedy, gdy bity
rozkazu 5h przyjma wartos$¢ jedne-
go zdwoch specjalnych kodéw
Carriage Return Code lub Space
Code (kodu zmiany wiersza i kodu
spacji). Odpowiednio warto$¢ tych
kodéw wyrazona w zapisie heksa-
decymalnym wynosi FEh i FFh.
Jedyna trudno$¢ wiazaca sie z uzy-
ciem tych rozkazéw polega na
zapamietaniu, ze parametry rozka-
z6w ustawiane rozkazem 2h nalezy
wystaé¢ przed kodami Carriage Re-
turn Code lub Space Code.

W przypadku Carriage Return
Code ustawienie bitéw T4..0 wy-
stanego wczesniej rozkazu 2h
wplynie na wielko$¢ wyswietla-
nych znakéw i odstep pomiedzy
wierszami. Wielko§¢ znaku wigze
sie z wielkoécia punktéw, z kto-
rych kazdy znak jest zbudowany.
Parametrem tym steruja bity T4
i T3 w sposéb nastepujacy:

bit bit wielko$¢ punktu
T4 T3 w poziomie i pionie
0 0 1H/1V

0 1 2H/2V

1 0 3H/3V

1 1 4H/4V

Bity T2, T1 odpowiedzialne sa
za okreSlenie liczby pustych linii
miedzy kolejnymi wierszami na
ekranie

bit  bit odstep
T2 Ti w liniach
0 0 0 linii

0 1 4 linie

1 0 8 linii

1 1 12 linii

Ostatnim parametrem sterowa-
nym przez bit TO jest sposéb
traktowania tekstu =zapisanego
w pamieci RAM uktadu na pozy-
cjach pamieci za kodem rozkazu.
Ustawienie bitu na wartosé¢ 1 spo-
woduje, ze wpisany na kolejnych
pozycjach tekst bedzie ignorowa-
ny 1inie =zostanie wysSwietlony.
Jest to sposéb na zamkniecie
wpisywanego tekstu bez koniecz-
nosci kasowania pozostalej czesci
pamieci RAM. Wyzerowanie bitu
sprawi, ze cala zawarto$¢ pamieci
RAM bedzie wyswietlana.

Po uzyciu rozkazu Carriage
Return Code nowe znaki beda
zawsze wpisywane od poczatku
nowej linii z nowymi parametra-
mi rozmiaru.

Rozkaz Space Code stuzy do
ustawienia koloru tta lub cienia
litery. Znaczenie poszczeg6lnych bi-
tow T4..1 jest identyczne jak w przy-
padku wybierania nowego koloru
litery. Bit T4 odpowiada skladowej
B, T3 odpowiada sktadowej G, a T2
odpowiada sktadowej R. Bit T1
odpowiada za stan wyjécia podwy-
zszonej jasno$ci I(VOWS3). Jedyna
r6znica polega na tym, ze bit TO
okresla, czy w czasie wySwietlania
litery ma by¢ aktywne wyprowadze-
nie ACM, czy tez nie. W intencji
konstruktoré6w uktadu PCA8515 wy-
prowadzenie to ma stuzy¢ do okres-
lania statusu generowanego tekstu.
Najprosciej postuzy¢ sie przykladem
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Generator napisow na ekranie telewizora

np. kamery. Po nacisnieciu przycis-
ku irozpoczeciu rejestracji w wiz-
jerze kamery najczesciej pojawia sie
informujacy o tym fakcie symbol
albo napis REC. Z oczywistych
wzgledéw napis ten nie powinien
by¢ jednak dodawany do zapisywa-
nego obrazu istan wyprowadzenia
ACM moze informowaé¢ o tym fak-
cie uktady kamery odpowiedzialne
za wstawianie napiséw.

Rozkaz Space Code powoduje
dodanie do tekstu dodatkowej
spacji.

6h BS1=0 BS0=1
00 D5,D4,D3,D2,D1,D0
OSD PLL oscillator divisor
Rejestr 6h jest podzielnikiem
petli fazowej wewnetrznego gene-
ratora uktadu OSD, wytwarzajace-
go wewnetrzne sygnaly taktujace.
Warto$é tego rejestru jest wypad-
kowa czestotliwosci zastosowane-
go kwarcu, standardéw czasowych
systemu telewizyjnego i maksy-
malnej liczby znakéw, ktére moga
zostaé wypisane w jednej linii.
Warto$¢ parametru musi zawieraé
sie w przedziale od 16 do 40
i praktycznie najlepiej dobra¢ go
eksperymentalnie. W modelu genera-
tora napiséw warto$¢ ta wynosi 24.

7h BS1=0 BS0=1
0100 M1,M0,Bp,EN
Scan mode

Za pomoca bitéw tego rozkazu
ustawiane sa nastepujace sprzeto-
we opcje pracy ukladu OSD:
bit  bit

M1 Mo
0 0 standard NTSC
525 linii/60Hz lub PAL
625 linii/50Hz
1 1 PAL 1250 linii/100Hz
Pozostale kombinacje tych

dwoéch bitow sa zarezerwowane.

Bit Bp ustawia aktywna pola-
ryzacje wyjs¢ FB, ACM, R, G, B,
I: Bp=0 aktywna polaryzacja ujem-
na, Bp=1 aktywna polaryzacja
dodatnia.

EN=1 wlacza zegar OSD umoz-
liwiajac prace uktadu, EN=0 wyla-
cza uklad, zmniejszajac tym samym
pobér pradu i ograniczajac zakléce-
nia generowane przez jego zegar.

8h BS1=0 BS0=1

0101 Hp,Vp,S1,50

Polarity and Display mode
Bity Hp i Vp ustawiaja pola-

ryzacje zewnetrznych impulséw

16

synchronizacji pionowej i pozio-
mej sterujacych praca uktadu. Wy-
zerowanie bitéw oznacza, ze po-
ziomem aktywnym impulséw jest
poziom niski, za§ wpisanie war-
toSci 1 oznacza stan przeciwny.
Bity S1 i SO okreslaja podsta-
wowy tryb wysSwietlania znakéw.
Mozliwe sa nastepujace kombina-
cje:
S1  So
0 0 znaki w trybie OSD wy-
Swietlane sa bez cienia
ani tla
znaki wyéSwietlane sa
z cieniem, ktérego kolor
ustawia sie za pomoca
rozkazu Space Code
znaki wyéSwietlane sa
z ttem, ktérego kolor usta-
wia sie za pomoca rozka-
zu Space Code
znaki wy$wietlane sa na
jednolitej
calkowicie przystaniajacej
podstawowa wizje. Kolor
plaszczyzny ustawia sie
za pomoca rozkazu Fh.

plaszczyznie

9h BS1=0 BS0=1
10110 BF1,BF0,BR1,BRO
Blinking parametrs

Za pomoca tego rozkazu mozna
zmieni¢ parametry migotania wy-
ré6znionych w ten spos6éb znakéw.
Bity BF1 i BFO okreslaja czestot-
liwo§¢ migotania poprzez wspol-
czynnik, przez jaki jest dzielona
czestotliwosé synchronizacji pozio-
mej (w naszym przypadku 50Hz)
BF1 BFoO

0 0 Fvsync/16

0 1 Fvsync/32

1 0 Fvsync/64

1 1 Fvsync/128

Bity BR1 i BRO okreslaja sto-
sunek czasu, kiedy znak jest
widoczny, do czasu, kiedy jest

niewidoczny w trybie migotania
BR1 BRoO

0 0 3:1
0 1 1:1
1 0 1:3
1 1 warto§¢ zarezerwowana

Ah BS1=0 BS0=1
01110 Ap 00
I/O port selection

Bit Ap rozkazu Ah definiuje
funkcje wyprowadzenia P04/ACM.
Wyzerowanie bitu pozwala stero-
waé¢ wyprowadzeniem jak zwyk-
lym jednobitowym portem wyj-
§cia. Ustawienie bitu Ap wilacza

jego funkcje opisane przy okazji
omawiania rozkazu Space Code.

Bh BS1=0 BS0=1
1001 V5,V4,V3,V2
Vertical start position High
Ch BS1=0 BS0=1
1010 V1,V0,H5,H4
Vertical and Horizontal
start position
Dh BS1=0 BS0=1
1011 H3,H2,H1,HO
Horizontal start position Low
Wartoséci zapisane w znacza-
cych bitach tych rozkazéw okres-
laja przesuniecie poziomej i pio-
nowej pozycji pierwszego znaku
pierwszej linii wyprowadzanego
napisu wzgledem gérnego lewego
rogu obrazu. Zmiana warto$ci tych
rejestrow pozwala precyzyjnie
ustali¢ na ekranie polozenie ge-
nerowanego napisu. Przesuniecie
w plaszczyZnie poziomej i piono-
wej okre$lane jest wartoScia zna-
czacych bitéw rozkazéw Bh, Ch
i Dh. Najbardziej znaczace bity
przesuniecia w plaszczyznie po-
ziomej zawiera rejestr Bh, a po-
zostale zapisane sa w rejestrze Ch.
Bity H5 i H4 tego rejestru sa
z kolei najbardziej znaczacymi bi-
tami przesuniecia pionowego, kt6-
rego mniej znaczace bity zawiera
rejestr Dh. Warto$¢ zapisana bi-
tami H5..0 nie moze by¢ mniejsza
niz 4.

Eh BS1=0 BS0=1

11x P04 x x P01,P00

Write to ports P00, P01, P04
Za pomoca tego rozkazu mozna

ustawi¢ stan wyjé¢ portow POO,

P01 i Po4.

Fh BS1=0 BS0=1
0100 R,G,B]I
Background colour in Frame
mode

Rozkaz zmienia kolor ptasz-
czyzny w przypadku wybrania ta-
kiego trybu wyswietlania znakéw
za pomoca rozkazu 8h. Sposéb
wyboru koloru jest identyczny jak
w przypadku ustawiania koloru
znaku badZ cienia znaku.
Ryszard Szymaniak, AVT
ryszard.szymaniak@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP07/
2000B w katalogu PCB.
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