P ROJEKTY

Uniwersalna ptytka
projektowa dla
procesorow AT89CX051
1 AT90S2313

AVT-879

Plytki prototypowe cieszyly
sie zawsze duzym
zainteresowaniem elektronikow
hobbystéw 1 profesjonalistow.
Ulatwiaja 1 przyspieszajq
sprawdzenie projektowanego
uktadu mikroprocesorowego
lub oprogramowania.
Prezentujemy opis kolejnego
projektu ,bascomowego”, ktéry
radykalnie uprosci
samodzielne budowanie
dowolnych sterownikéw
opartych na mikrokontrolerze.
Duza elastycznos$¢ ukladu
umozliwia dobor
mikrokontrolera do wymagan
aplikaciji.
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Mozliwo§¢ natychmiastowego
przetestowania kazdego nowego
pomystu bez koniecznosci lutowa-
nia, a przede wszystkim przygoto-
wywania ptytki obwodu drukowa-
nego jest cennym uzupelnieniem
zalet pakietu BASCOM. Standar-
dowe plytki uniwersalne wygodne
sa tylko w warunkach laboratoryj-
nych.

Powstata wiec klopotliwa sy-
tuacja, typowa zreszta dla ciez-
kiej pracy elektronikéw. Z jednej
strony mamy zwykle nadmiar
ciekawych pomysiéw, a dzieki
plytce testowej i pakietowi BAS-
COM mozemy blyskawicznie na-
pisa¢ i przetestowa¢é nowy pro-
gram. Dalej jednak ,wpadamy
w waskie gardio“, tj. konieczno$¢
przygotowania ptytki obwodu
drukowanego do praktycznego
ukladu. W elektronice wszystko
jest juz proste itatwe (przynaj-
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mniej z pozoru), nie ma proble-
moéw z nabyciem materiatéw i po-
trzebnych podzespotéw, tylko te
nieszczesne plytki obwodéw dru-
kowanych...

Tak, jest to problem i nic nie
wskazuje, aby w najblizszym cza-
sie moégt on zostaé¢ rozwiazany
w prosty i niezbyt kosztowny spo-
s6b. Wykonanie dwuwarstwowej
plytki obwodu drukowanego
z metalizacja otworéw jest w wa-
runkach amatorskich praktycznie
nierealne, a nawet dla zawodow-
coOw bywa powaznym problemem
i najcze$ciej znacznym wydat-
kiem.

Postanowilem zatem chociaz
czeSciowo zaradzi¢ temu proble-
mowi. Nalezy po prostu wyko-
rzysta¢ fakt, ze wiekszos¢ uktla-
déw mikroprocesorowych jest
sprzetowo do$¢ podobna do sie-
bie, aréznice tkwia najczesciej
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Schemat elektryczny uniwersalnej ptytki projektowe;j.

1.

Rys.
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w sterujacym uktadem oprogramo-
waniu. Zastanéwmy sie, czy ma-
jac do dyspozycji:

- procesor typu AT89CX051;

- pamie¢ szeregowa EEPROM
o pojemnosci 256 bajtéow lub
wieksza;

- zegar RTCG;

- dwa oSmiobitowe porty wejscia/
wyjscia;

- przetwornik analogowo-cyfrowy;
- port magistrali I*G;

- port transmisji 1WIRE;

- odbiornik kodu RC5;

- wySwietlacz alfanumeryczny
LCD 16*1 lub 16*2 znakéw;
- pie¢ wolnych nézek procesora
(w tym jedna z przerwaniem)
nie moglibySmy skonstruowadé
praktycznie dowolnego systemu

mikroprocesorowego?

Moim zdaniem tak, zwlaszcza
kiedy przypomnimy sobie o licz-
nych ukiadach peryferyjnych ste-
rowanych magistrala I*C, ktérych
opisy byly i beda nadal publiko-
wane w Elektronice Praktycznej!
Jezeli dodam jeszcze, ze wszys-
tkie wymienione uktady zostaty
ulokowane na plytce obwodu
drukowanego o wymiarach typo-
wego wyswietlacza alfanumerycz-
nego, ze wysSwietlacz taki moze
by¢ zamontowany od strony dru-
ku, nie zwiekszajac tym samym
wymiaréw calego uktadu, to sa-
dze, ze wywolam tym zaintere-
sowanie Czytelnikéw i sktonie ich
do przeczytania dalszej czeSci
tego artykutu.

Opis dziatania

Schemat elektryczny ptytki
znajduje sie na rys. 1. Niestety,
o jakimkolwiek opisie dzialania
ukladu nie mozna nawet méwic,
poniewaz uktad jak na razie nie
dziala i moze zaczaé¢ dziata¢ do-
piero po wymyS$leniu dla niego
wlasciwego zastosowania i zapro-
gramowaniu procesora.

Pamietajmy jednak o jednym:
nie wszystkie uklady pokazane na
schemacie beda wykorzystywane
w kazdym z projektéw, najczesciej
tylko czes¢ uktadéw scalonych
zostanie wlozona w podstawki.
Nie zawsze tez bedziemy korzys-
ta¢ z wy$wietlacza alfanumerycz-
nego, ktéry mozemy zastapi¢ mo-
dutem wyswietlaczy siedmioseg-
mentowych sterowanych przez
magistrale I*C. Warto tez pamie-
ta¢, ze mamy do dyspozycji pa-
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kiety BASCOM 8051 ve©
i BASCOM AVR, w kté-

rych obstuga wszystkich
pokazanych na schema- 1
cie uktadéw peryferyj-
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szym ukladzie z proce-
sorem polaczona
z magistrala I°C, ktéra

stanowi gléwna ,arterie komuni-
kacyjna“ systemu. Korzystaja
z niej miedzy innymi dwa o$mio-
bitowe porty wejscia - wyjscia
zrealizowane na popularnych
uktadach PCF8574A. Nalezy jed-
nak zwrdci¢ uwage, ze kazdy
z tych uktadéw posiada swéj in-
dywidualny adres, okreslony sta-
nami logicznymi na wejsciach A0,
Al 1iA2, co pozwala na ich
symultaniczna prace (np. IC5 pra-
cuje jako wyjscie, a IC2 jako wej-
Scie). Do magistrali I*C podpiety
jest takze zegar czasu rzeczywis-
tego, ktéry oczywiscie posiada
inny adres bazowy niz uklady
PCF8574 i kolejny uklad I*C - pa-
mie¢ szeregowa typu AT24C04.
Jest to pamie¢ o pojemnosci 256
bajtéw, ale gdyby ta wartosé
okazala sie niewystarczajaca, to
bez najmniejszych przerébek moz-
na na jej miejsce wlozy¢ inna
pamieé¢, o wiekszej pojemnosci.

Procesory rodziny 89CXO051,
a takze ,malte“ AVR maja wszys-
tkie mozliwe zalety i jedna wade,
na ktéra zwykle narzekaja kon-
struktorzy: mata liczbe wyprowa-
dzen. Postanowilem temu zaradzié
i umie$cilem na plytce dwa do-
datkowe porty INPUT/OUTPUT
zbudowane na popularnych kon-
werterach magistrala I?C - o$mio-
bitowa szyna danych typu
PCF8574 (PCF8574A). Niestety,
co§ za co§: zwiekszenie liczby
wejs¢ i wyjs¢ okupione jest pew-
nym zmniejszeniem szybkosci
transmisji danych, w wielu zasto-
sowaniach najczeSciej niezbyt is-
totnym.

Jedynie ukltad przetwornika
A/C typu TLC549 nie korzysta
z transmisji po magistrali I*C, wy-
korzystujac jako linie przesylowe
osobne wyprowadzenia procesora.

) Rys. 2. Schemat potgczen procesora AVR
jest AT90S2313.

Takie potaczenie jest jednak do-
puszczalne, poniewaz IC6 inicja-
lizowany jest z osobnego wypro-
wadzenia procesora.

W plytce przewidziano mozli-
wosé¢ dostepu do kolejnej grupy
urzadzen: uktadéw firmy DAL-
LAS, z ktérymi mozemy nawiazac
tacznosé za posrednictwem magis-
trali danych 1WIRE. A wiec na tej
plytce mozemy montowaé wszyst-
kie ciekawe wurzadzenia, wyko-
rzystujace popularne DALLAS-y:
termometry, przetaczniki czy tez
zamki szyfrowe wspélpracujace ze
stynnymi ,tabletkami®.

Ciekawym dodatkiem do na-
szego systemu jest uktad
TFMS5360 - scalony dekoder ko-
du RC5. Dodanie tego uktadu
umozliwia budowanie urzadzen
sterowanych za pomoca typowych
pilotéw od urzadzen RTV, a dzie-
ki poleceniom jezyka MCS BASIC
obstuga dekodowania kodu RC5
jest naprawde dziecinnie prosta.

Teraz chciatbym zwréci¢é uwa-
ge Czytelnikbw na jeszcze jedna
bardzo istotna ceche naszej ptytki.
Spéjrzcie na rys. 2, na ktérym
przedstawiono schemat potaczeni
procesora typu AVR AT90S2313.
Rozklad wyprowadzen tego proce-
sora jest identyczny z rozkladem
wyprowadzen procesoréw rodziny
89CX051! Jedyna réznica polega
na odmiennym sposobie zerowa-
nia tych ukladéw: procesory '51
sa zerowane wysokim poziomem
logicznym, a AVR niskim. A wiec
wystarczy drobna zmiana na na-
szej plytce 1ibedziemy na niej
mogli montowaé¢ uktady wyko-
rzystujace niektére procesory
AVR!

Jezeli teraz popatrzycie z kolei
na rysunek plytki obwodu druko-
wanego (rys. 3), to z pewnoS$cia
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw
na ptytfce drukowanej.

zauwazycie, ze odpowiednie zmia-
ny zostaly juz poczynione i na
plytce jest miejsce na dodatkowy
uklad zerujacy - DS1813, oznaczo-
ny jako IC9.

Przystosowanie naszej plytki
do pracy z dwoma rodzajami pro-
cesor6w ma szczegblny sens pod-
czas pracy z pakietami BASCOM
8051 i BASCOM AVR. Dialekty
BASIC-a stosowane w tych progra-
mach sa praktycznie identyczne
co sprawia, ze piszac program
mozemy decyzje o typie zastoso-
wanego procesora odlozy¢ na p6z-
niej. Programy napisane na '51
beda, po dokonaniu najwyzej
drobnych przerébek, ,chodzi¢”
bez zadnych probleméw na pro-
cesorach AVR!
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Montaz i uruchomienie

Na rys. 3 przedstawiono roz-
mieszczenie elementéw na plytce
obwodu drukowanego, wykonane-
go mna laminacie dwustronnym
z metalizacja. Montaz ukladu nie
powinien nikomu sprawié wiek-
szych trudnos$ci, ale musimy pa-
mieta¢ o dwéch sprawach:

1. Wyswietlacz alfanumeryczny
ma byé¢ zamontowany od strony
lutowania. Tym samym rzad gol-
dpinéw stuzacych do zamocowa-
nia tego elementu musi znalez¢
sie takze po tej stronie plytki

2. Montaz ukladu musi by¢
wykonany wyjatkowo starannie
i przed przylutowaniem wys$-
wietlacza powinien zosta¢ kilka-
krotnie sprawdzony. Pamietaj-
my, ze po przylutowaniu wy-
S§wietlacza nie bedziemy mieli
dostepu do spodniej strony plyt-
ki i wykonanie jakiekolwiek po-
prawek bedzie bardzo trudne.
Z tego wzgledu mozna zrezygno-
waé z lutowania wySwietlacza
do szeregu goldpindéw, ale po-
taczyé go z plytka za pomoca
zlacza szufladowego.

O koniecznosci stosowania
podstawek pod wuktady scalone
nie musze chyba wspominaé, jak
takze o tym, ze w podstawkach
umieszczamy tylko te uklady, kt6-
re aktualnie bedziemy wykorzys-
tywac.

Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP07/
2000B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: potencjometr montazowy
miniaturowy 1kQ

R1: 4,7kQ

R2: 3.3kQ

R3: 220Q

Kondensatory

C1, C2, C3: 33pF

C4, Cé6: 100uF/10V

C5, C7: 100nF
Potprzewodniki

IC1: AT89C2051

IC2, IC5: PCF8574A

IC3: AT24C04 lub odpowiednik
IC4: PCF8583

IC6: TLC549

IC7: LM385/2,5V

IC8: TFMS5360

Rézne

Ql: rezonator kwarcowy
11,059MHz

Q2: rezonator kwarcowy 32768Hz
1x goldpin 16 pindw

2 x goldpin 8 pinéw
goldpin + jumper
goldpin 4 piny

ARK3 (3.5mm): 5 szt.

Wyswietlacz alfanumeryczny LCD
161

Przykiadowe programy zapew-
niajqce obsluge interfejsow wbudo-
wanych w AVT-879 sq dostepne na
plycie CD-EP07/2000B i w Internecie
pod adresem www.ep.com.pl/ftp.
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