SPRZET

7

:.. X l' ~ . b ~ 3 e 3 . 7 3 K3 3 3
Prawdopodobnie wielu z nas - w zamiérzchtej przesztosci oczywiscie - niejednokrotnie zmagato

sie wieczorowqg porag z owq pluskwa - ciemng zmoraq, ktora to co i rusz to kryje sie, to dusi. Sypiaé

/- nam nie daje, honor nadwyreza - tu trzeba nam bedzie srogiego oreza. A my, jako 6w orez nagie

dzierzgc ostrze (czytaj: bez obudowy) wtasnorecznie “wykutej” napredce - niech zabrzmi

to dumnie - sondy logicznej - do walki stawali$my zwyciesko wiericzqc dzieto, ale czy byt to
UCY7400 czy moze tranzystory jakies, nie wiem, nie pamietam...

P

Poniewaz problemy zwiazane
z uruchamianiem i serwisem urza-
dzen sa coraz bardziej skomplikowa-
ne, a nieprawidtowosci w funkcjono-
waniu ukladéw subtelniejsze i trud-
niejsze do wykrycia z pomoca musza
nam przyj$¢ urzadzenia pomiarowe
najnowszej generacji, zapewniajac
niespotykana dotad skutecznos¢ i wy-
gode obstugi. Zwrdéci¢ tu pragne pan-
stwa uwage na przyrzad firmy Job-
match Systems - analizator Logic-3p.

Jest to produkt nowoczesny, o nie-
spotykanych parametrach w swojej ka-
tegorii cenowej i co potwierdzily prak-
tyczne testy w naszym laboratorium -
w niczym nie ustepujacy produktom
bardziej znanych firm. Przyrzad ten
moze jednocze$nie §ledzi¢ stany lo-
giczne w 16 kanalach z rozdzielczos-
cia probkowania do 200MHz, zapisu-
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ganu i minimalizowa¢ prawdeépodo-
bienstwo zaklé6cefi. Na panelu tylnym
umieszczono gniazdo zasilania oraz
gniazdo komunikacyjne DB25 do, po-
taczenia z portem réwnolegtym kom-
putera (gniazdem drukarki).

Oprogramowanie - okno na
Swiat

Okno gléwne programu udostep-
nia elementy sterujace analizatorem
i prezentuje graficzna analize zare-
jestrowanych sygnaléw. Po lewej
stronie obok przebiegéw umieszczo-
no domyslne nazwy poszczegdélnych
sond kanalowych (rys. 1), ktore lat-
wo mozemy zmieni¢ na odpowied-
niejsze, po prostu klikajac je i wpi-
sujac nowa.

Tkona SHOW ustali¢ mozemy ilosé
prezentowanych kanaléw co automa-
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jac je w wewnetrznym buforze pamie-
ciowym o rozmiarze 128k prébek na
kazdy z kanalow.

Logic-3p jest niewielki, a jego ga-
baryty nie zdradzaja ukrytej w nim
mocy. W urzadzeniu nie umieszczo-
no zadnych elementéw sterujacych,
a jedynie dwie diody LED: POWER
wskazujaca na prawidlowo dolaczo-
ne zasilanie oraz TRIGGER, czyli
obecno$¢ zdefiniowanego sygnalu
wyzwalania. Na panelu przednim
umieszczono przewody pomiarowe:
na stale umocowany przewo6d masy
oraz szesnascie sond kanalowych wy-
konanych w réznych kolorach. Son-
dy umieszczone sa w czterech gniaz-
dkach, w grupach po cztery. Pozwala
to odlaczy¢ koncowki nieuzywanych
kanaléw by unikna¢ zbednego bata-
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tycznie zmieni szeroko$¢ - a tym sa-
mym czytelno§¢ - pozostatych, uzy-
wanych kanaléw. Ikona SETUP po-
zwala nam otworzyé okno konfigu-
racji pomiaréw; GAPTURE zezwala
na zarejestrowanie prébki, TRIGGER
wyzwala recznie rejestracje probki,
a STOP zatrzymuje. Czerwone strzal-
ki z literami: T, X, Y, Z; pozwalaja
natychmiast sprowadzi¢ widok do
miejsca, w ktérym umieszczono da-
ny znacznik pomiarowy. Lupki + i -
zwiekszaja i zmniejszaja widoczna
w oknie cze$¢ probki, a co za tym
idzie jej prezentowany okres (skalo-
wanie widoku). Pozostale ikony
z lupkami umozliwiaja natychmias-
towe przejécie do widoku przestrze-
ni ograniczonej znacznikami X iY,
pokazanie calo$ci zarejestrowanego

przebiegu, oraz przelaczanie pomie-
dzy ostatnio uzytymi widokami.

Ponizej okna prezentujacego prze-
biegi znajduje sie pasek, na ktérego
koficach umieszczono brazowe strzal-
ki stuzace do przesuwania widzialnej
cze$ci  zarejestrowanego przebiegu
w przoéd i wstecz czasu pomiaru (bez
przeskalowania) i tuz przy nich po
dwie mniejsze strzatki, ktére przesu-
waja odpowiednio lewa lub prawa
krawedz widoku w stosunku do calej
probki zmieniajac jednoczesnie czesé
widoczna przebiegu.

Znaczniki i pomiary

Po zarejestrowaniu przebiegéw
mozemy w dowolnych miejscach
probki ustawié¢ trzy znaczniki po-
miarowe X, Y, Z. Znacznik ,, T au-
tomatycznie zostaje ustawiony
w miejscu odpowiadajacemu chwili
wyzwalania (trigger) i nie mozna
zmienia¢ jego polozenia. Znaczniki
zachowuja swoje polozenie niezalez-
nie od zmiany widoku i skali. Powy-
zej paska statusu, przy dolnej krawe-
dzi okna znajduja sie odczytowe po-
la pomiarowe (rys. 1).

Klikajac symbol znacznika przy
pierwszym polu od lewej mozemy
pozna¢ numer probki na ktérej jest
aktualnie ustawiony dany znacznik.
Pozostale cztery wyS$wietlaja okresy
pomiedzy poszczeg6lnymi znacznika-
mi. Pozwala to nam doktadnie zmie-
rzy¢ odstep czasu pomiedzy dowol-
nymi zdarzeniami, ktére udato sie za-
rejestrowac analizatorem. Pola odczy-

towe nie sa stale przypisane okreslo-
nym znacznikom i mozna je dowol-
nie konfigurowac¢. Klikajac mysza
umieszczone po ich lewej stronie
symbole znacznikéw, dokonamy pod-
miany na inne znaczniki. Pozwala
dokonywa¢ cztery pomiary jedno-
cze$nie w dowolnych kombinacjach.
Tych samych ustawien dokona¢ moz-
na wybierajac z menu OPTIONS i za-
kladke TIME MEASUREMENTS.
Dodatkowa ciekawa opcja jest moz-
liwos¢ automatycznego przeliczania
wyniku pomiaru z okresu na czestot-
liwos¢, co przy powtarzalnych sygna-
fach i poprawnym ujeciu pomiedzy
znaczniki pelnego okresu okresli nam
czestotliwoé¢ danego sygnalu lub wy-
stepowania okreslonych zdarzen. Wy-
nik w postaci czestotliwosci uzysku-
jemy klikajac wynik wyrazony jako
okres. Analogicznie postepujemy by
powréci¢ do wyswietlania okresu.
Automatyczne przyciaganie
znacznika do zbocza umozliwia bar-
dzo dokladne jego ustawienie bez
potrzeby kazdorazowego zwigksza-
nia powiekszenia. Dodatkowo
umieszczenie znacznika w miejscu
zmiany stanu logicznego jest sygna-
lizowane wySwietleniem opisujacej
go litery (np. X, Y, Z) w wierszu
danego kanalu po prawej stronie ok-
na. Daje nam to pewno$¢ precyzyj-
nego umieszczenia znacznika.

Zegar

Logic-3p moze by¢ taktowany ze-
garem wewnetrznym o czestotliwos-
ciach od 2,5kHz do 200MHz (rys. 2)
oraz sygnalem zewnetrznym, poda-
nym na dowolnie wybranym kanale
pomiarowym (maksymalnie do
25MHz). Z czestotliwoécia probko-
wania §ci§le zwiazana jest rozdziel-
czo$§¢ pomiaru oraz maksymalny
czas zarejestrowanej probki. Przy
czestotliwo$ci 200MHz maksymalny
czas probki to 10ms, natomiast przy
1,25kHz wynosi 1677s. Ograniczenia
czasu zarejestrowanej probki sa po-
chodna wielkosci bufora pamieci re-
jestrujacej przebiegi, wynoszacej
128k probek na kanal. Przy wolniej-
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szych czestotliwoéciach prébkowa-
nia czas pomiaru mozna skrécié, co
zmniejszy wielko§¢ catej probki
i przyspieszy tadowanie danych
z analizatora do komputera.

Bufor danych

Analizator podczas pomiaru zapi-
suje stany zastane na sondach po-
miarowych w wewnetrznej pamieci
bufora. Dopiero po zakonczeniu po-
miaru przesyla dane do komputera,
aby podda¢ je analizie. Dzieki temu
analizator moze probkowaé z czes-
totliwoécia az do 200MHz!!! Trudno
przeciez wyobrazi¢ sobie transfer ta-
kiej ilosci danych portem réwnoleg-
lym w czasie rzeczywistym. Wynika
stad jednak jedno ograniczenie. Jest
nim maksymalna ilo§¢ danych jaka
moze zmie$ci¢ sie w pamieci anali-
zatora (czas probki). Na szczescie
analizator Logic-3p nie sprawi nam
tym klopotu. Zastosowana w nim pa-
mie¢ jest naprawde obszerna i wy-
noszac 128k probek na kanal zaspo-
koi praktycznie potrzeby kazdego
uzytkownika.

Wyzwalanie

Wlasnie szerokie mozliwosci wy-
zwalania analizatora Logic-3p spra-
wiaja, ze jest to sprzet niezwykle przy-
datny. Wyzwalanie moze odbywac sie
recznie - za pomoca ikony TRIGGER
w gléwnym oknie analizatora lub au-
tomatycznie wg. ustawieft na zaktadce
TRIGGER okna SETUP (rys. 3). Do-
stepnych jest kilka metod wyzwala-
nia. Przede wszystkim, wyzwalania
moga by¢ dokonywane w jednym z
trybow: pojedynczym, ciagtym warun-
kowym lub ciagtym bezwarunkowym.
Tylko dwa pierwsze tryby umozliwia-
ja zdefiniowanie warunkéw wyzwole-
nia analizatora (TRIGGER). Takim wa-
runkiem moze by¢ pojawienie sie
okreslonego stanu logicznego lub zbo-
cza na ktérym$ z kanalow. Mozliwe
jest takze wyzwalanie pojawieniem sie
zaprogramowanej kombinacji stanow
logicznych, nawet na wszystkich szes-
nastu kanalach. Mozna tez okresli¢
przez jaki okreslony czas stan ten ma
sie utrzymywac aby powodowal wy-
zwolenie.

Najciekawsze efekty wyzwalania
uzyskamy jednak programujac wy-
krywanie zaleznosci logicznej zacho-
dzacej w badanym ukladzie, ktorej
zaistnienie powoduje wyzwalanie.
W tym celu musimy okresli¢c dwa
zdarzenia w sygnatach:

[ statyczne - czyli okreslony stan lub
stany na kanalach pomiarowych,
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0 dynamiczne - czyli okreslona
zmiane stanu na jednym z kana-
16w (zbocze narastajace, opadaja-
ce lub dowolne).

Pomiedzy tymi dwoma zdarzenia-
mi mozna wykrywaé zaistnienie lo-
gicznych funkcji AND, OR i THEN
co daje ogromne mozliwoéci $ledze-
nia pracy badanego ukladu przez za-
stawianie skomplikowanych putapek
sprzetowych.

Dodatkowo Logic-3p pozwala re-
jestrowaé probke nie tylko po chwili
wyzwalania, ale takze z dokladnos-
cig tysiaca krokéw ustali¢ podziat
rejestrowanej probki na czas po wy-
zwoleniu i przed nim. Mozemy wiec
zaobserwowac takze to co wydarzy-
o sie w badanym ukladzie tuz przed
wyzwoleniem.

Zapis danych

Logic-3p jest przyrzadem pomia-
rowym skonstruowanym z duza tros-
ka o wygode uzytkownika. Dlatego
tez, wérod jego funkcji zabrakna¢ nie
moglo narzedzi do zapisu gromadzo-
nych danych, na przyklad w celu
po6zniejszej ich analizy. Mozemy za-
chowa¢ caly projekt, razem z opisa-
mi poszczegélnych kanaléw, usta-
wieniami parametréw analizatora,
a nawet z ostatnim widokiem i poto-
zeniem znacznikéw. Zdecydowanie
ulatwia to powr6t do pomiaréw po
jakiej§ przerwie, np. nastepnego
dnia. Wystarczy otworzyé zapisany
projekt i kontynuowa¢ prace od tego
samego stanu w ktérym ja zapisano,
nie zastanawiajac sie ktoéry z prze-
biegéw odzwierciedla szukany syg-
natl.

Mozliwe jest takze zapisywanie
zrzutéw ekranowych okna programu
i samych przebiegéw z opisami
wprost z menu. Wyniki wartosci po-
miaréw zapisa¢ mozna tez w postaci
pliku tekstowego.

Zrzut okna programu, same prze-
biegi wraz z opisami oraz wartosci
pomiar6w w postaci tekstowej mo-
zemy wyprowadzi¢ réwniez bezpo-
srednio na drukarke.

Analizator stanéw logicznych Lo-
gic-3p oferuje wiele zaawansowa-
nych funkcji, nie traci przy tym cech
przyrzadu porecznego i prostego
w obstudze - stajac sie doskonalym
narzedziem do diagnostyki rozmai-
tych urzadzen cyfrowych.

Pawet Rytelewski, RK-SYSTEM

Prezentowane w artykule urzq-
dzenie udostepnila redakcji firma
RK-System, tel. (0-22) 724-30-39.




