PROGRAMY

Firma Keil jest kojarzona przede
wszystkim z kompilatorami jezyka C dla
procesorow rodziny 8051. Kariera tych
kompilatoréow rozpoczeta sie w 1988 roku
od prostego kompilatora pracujgcego pod
kontrolg MS-DOS. Obecnie trudno moéwié

Jezyk programowania wyso-
kiego poziomu i mikrokontroler.
Dla wielu elektronikéw brzmi
to jak herezja - pokutuje po-
glad, ze tylko asembler pozwa-
la w pelni wykorzysta¢ mozli-
wosci procesora. Opisywany
kompilator jezyka C dla proce-
sor6w rodziny 8051 moze prze-
kona¢ wszystkich, ze tak nie
jest. Umozliwia on pelna kont-
role nad tworzonym programem
i w wielu przypadkach generuje
kod lepszy niz mozna bylo sie
spodziewac.
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Keil C51 jest kompilatorem
jezyka C dla procesoréw rodzi-
ny 8051 zgodnym ze specyfika-
cja ANSI C. Premiera najnow-
szej wersji, oznaczonej
rem 6, odbyla sie w lutym bie-
zacego roku. W poréwnaniu do
wczeéniejszych wersji nastapila
znaczna poprawa algorytméw
optymalizacji kodu wynikowego
ito zar6wno pod wzgledem
czasu wykonywania, jak i wiel-
kosci programu wynikowego.
Powiekszona =zostala réwniez
lista obstugiwanych procesoréw.

nume-
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o samym kompilatorze, gdyz oferowany

system zawiera szereg narzedzi

wspomagajqgcych zaréwno pisanie

programu, jak i jego analizowanie.

Kompilatory firmy Keil zawsze byly

uznawane za jedne z najlepszych. Czy

tak jest faktycznie? Na to pytanie

postaramy sie odpowiedzie¢ w artykule.
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Obecnie za pomoca Keil GC51
mozna pisa¢ programy dla pro-
cesoréw zgodnych z 8051 pro-
dukowanych przez nastepujace

firmy: Analog Devices, Atmel,
Dallas, Infineon, Intel, ISSI,
OKI, Philips, ST Microelectro-
nics, TDK, Temic, Triscent

i Winbond. Wprowadzone algo-
rytmy optymalizacji umozliwia-
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ja zmniejszenie kodu wyniko-
wego 0 5..15% w poréwnaniu
do poprzedniej wersji kompila-
tora. Dostepnych jest ponad
100 funkcji jezyka ANSI C oraz
zmienne i dyrektywy charakte-
rystyczne dla wybranego typu
procesora. Zmienne moga by¢é
umieszczane w dowolnym miej-
scu pamieci, réwniez w pamie-

Rys. 1.
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Rys. 2.

ci stalej. Program dla mikrokontrolera za-
sadniczo nie rézni sie od standardowego
programu w jezyku C, wiec przy podstawo-
wej znajomosci jezyka oraz wiedzy o budo-
wie mikrokontrolera napisanie pierwszego
programu nie zajmie duzo czasu.

Prawdziwa sila Keil C51 nie tkwi jednak
w jego kompilatorze. Kompilator C51 wcho-
dzi w sklad pakietu narzedzi programistycz-
nych, ktére pracuja pod kontrola zintegro-
wanego $rodowiska programisty o nazwie
pVision2. We wszystkich fazach programo-
wania HVision2 stara sie wspiera¢ progra-
miste. Podczas wyboru procesora docelowe-
go (rys. 1) jest wySwietlana jego krétka cha-
rakterystyka. Baza danych o procesorach za-
wiera informacje o pamieci, uktadach pery-
feryjnych oraz specyficznych wtasciwo$ciach
ukladu. Zmiana typu procesora docelowego
jest mozliwa réwniez po napisaniu progra-
mu, np. gdy okazuje sie, ze tworzony pro-
jekt tatwiej zrealizowaé przy wykorzystaniu
ukladu o wiekszej liczbie licznikéw. Podczas
kompilacji programu jednocze$nie moze byc¢
generowanych wiele plikéw wynikowych.
Pliki te, mimo ze generowane dla jednego
typu mikrokontrolera, sa kompilowane z réz-
nymi ustawieniami. Dzieki temu podczas
jednej kompilacji mozna wygenerowaé pliki
wynikowe dla ukladéw taktowanych sygna-
fami o réznych czestotliwosciach, zawieraja-
cych zewnetrzna pamieé¢ programu lub pra-
cujacych tylko z wbudowana pamiecia itp.

Na CD-ROM-ie znajduja sie pliki w for-
macie PDF z dokumentacjami wszystkich ob-
stugiwanych przez Keil C51 procesoréw. Po
wybraniu typu procesora docelowego w ok-
nie zarzadcy projektu w zakladce Books sta-
ja sie dostepne pliki z dokumentacja produ-
centa wybranego procesora. Dzieki temu
programista ma staly i szybki dostep do bo-
gatej dokumentacji.

Nad bardziej rozbudowanymi projektami
tatwiej panowa¢ dzielac je na mniejsze
cze$ci. Zakladka Files w oknie zarzadcy pro-
jektu umozliwia latwa nawigacje pomiedzy
plikami wchodzacymi w sklad projektu (rys.
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2). Pliki mozna laczy¢ w grupy, mozna réw-
niez utworzy¢ grupe zawierajaca dokumen-
tacje tekstowa projektu. Narzedzie to nie
jest jednak zbyt dopracowana, na przyklad
nie mozna zmieni¢ nazwy istniejacej grupy.
Po nacis$nieciu prawego klawisza myszy wy-
$wietla sie menu kontekstowe, w ktérym
mozna ustawia¢ specyficzne opcje zar6wno
dla grupy plikéw, jak idla pojedynczych
plikéw. Po wybraniu pliku zostaje wyswiet-
lona jego zawarto$¢ w oknie edytora. Wcho-
dzacy w sktad pVision2 edytor wykonuje
wciecia tekstu zgodnie ze standardami przy-
jetymi dla jezyka C. Dodatkowo kod zréd-
towy jest wyswietlany w réznych kolorach,
podobnie jak ma to miejsce np. w kompila-
torach firmy Inprise. Okno edytora mozna
podzieli¢ i jednocze$nie edytowaé dwa frag-
menty tego samego pliku (rys. 3).

W sklad pVision2 wchodzi zaawansowany
debugger. Sledzenie wykonywania programu
moze odbywaé sie przy podgladzie kodu
w C (rys. 4) lub w asemblerze (rys. 5). Pro-
gram moze by¢ wykonywany linia po linii,
do kursora lub do zaznaczonego miejsca.
W trakcie $ledzenia wykonywania programu
istnieje mozliwo§¢ podgladu stanu wszyst-
kich elementéw procesora (rejestréw, pamie-
ci, portéw, licznikéw itp.) oraz pamieci
i warto$ci zmiennych uzytych w programie
(rys. 6). Mozliwe jest utworzenie funkcji
symulujacych analogowe zmiany napiecia na
liniach wej$ciowych procesora. Funkcje te
moga by¢ aktywowane automatycznie przez
debugger w miejscach okreslonych przez
programiste lub moga by¢ wlaczane recznie.

Jednym z elementéw pVision2 jest system
operacyjny czasu rzeczywistego RTX51.
Umozliwia on latwe i szybkie budowanie
aplikacji wymagajacych odpornosci
leznosci czasowe. Dzigki RTX51 mozna row-
niez tworzy¢ programy wielozadaniowe, co
wydawaé by sie moglo przesada w przypad-
ku mikrokontroleréw. Wystarczy jednak wy-
obrazi¢ sobie sterownik wysylajacy szerego-
wo wyniki pomiaréw, ktéry jednoczes$nie je
wykonuje, odczytuje klawiature i wyswietla
wyniki na wy$wietlaczu. Zrealizowanie ta-
kiego projektu jest naprawde nieskompliko-
wane i przede wszystkim latwiejsze w po6z-
niejszej modyfikacji, gdyz kod z poszczegdl-
nymi zadaniami moze by¢ rozdzielony.
Przelaczanie miedzy zadaniami moze odby-
waé¢ na dwa sposoby - do kazdego zadania
mozna okre§li¢ czas wykonywania przez

na za-

procesor lub zadania sa wykonywanego
zgodnie z priorytetami okreslonymi przez
programiste.

Dla kogo jest przeznaczony Keil C51? Ze
wzgledu na wysoka cene (kilka tysiecy ma-
rek) krag odbiorcéw jest ograniczony do
programistéw wymagajacych specyficznych
mozliwo$ci systemu. Zintegrowane $rodowis-
ko uVision2, znacznie ulatwiajace prace pro-
gramisty, bardzo dobry debugger i szybki sy-
mulator, umozliwiajace przeprowadzenie do-
ktadnej analizy programu - te rzeczy sa
spotykane w znacznie tanszym lub wrecz
darmowym oprogramowaniu. Do rzadkosci
natomiast nalezy system operacyjny czasu
rzeczywistego RTX51 z wbudowana wieloza-
daniowos$cia. Dla wiekszoéci elektronikow
hobbystéw istotne znaczenie maja biblioteki
funkcji dodatkowych, ktérych producent nie-
stety nie dolacza do C51. Dodatkowe funk-
cje, obslugujace szyne I*!C lub wyswietlacz
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LCD mozna znalezé nawet w kompilatorze
Basica BASCOM. Umozliwiaja one blyska-
wiczne uzyskanie ciekawych efektow.

Ile czasu zajmie napisanie programu szyf-

ratora/deszyfratora realizujacego algorytm
DES w asemblerze? Ile czasu zajmie napisa-
nie programu zegara z programowanym alar-
mem (oczywi$cie rowniez w asemblerze)?
A ile czasu zajmie napisanie tych samych
program6w w jezyku wysokiego poziomu
(sprawa drugorzedna jest wybér tego jezyka,
z rbwnym powodzeniem moze to byé¢ C,
Pascal, Fortran czy Basic)? Odpowiedzi na
te pytania jednoznacznie wskazuja na
wzrost znaczenia programowania w jezykach
wysokiego poziomu, gdyz coraz bardziej is-
totny staje sie czas tworzenia programu
i latwo$¢ jego modyfikacji. Oczywiscie nie
oznacza to, ze asembler odchodzi do lamu-
sa. Bez dobrej znajomo$ci asemblera oraz
budowy wewnetrznej procesora niemozliwe
bedzie pelne wykorzystanie mozliwosci pro-
cesora.

Pawet Zbysinski

Keil C51 do testow w redakcji dostarczyla
firma WG Electronics s.c. z Warszawy, tel.
(0-22) 621-77-04, http://www.wg.com.pl.

Testowa wersja kompilatora Keil C51
znajduje sie na plycie CD-EP06/2000.
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