PROJEKTY

Symulator EPROM/EEPROM
do wszystkich typow
komputerow, czesé¢ 1

Opiséw takich emulatoréw
pamieci publikowalismy wiele.
Czym wyréznia sie ten
emulator? Tym, ze
wyposazono go w przelotowy
port RS232. Koniec
swachlowania®“ wtyczkami! Bez
problemu mozna podlqczyé
modem czy inne urzqdzenie
z przelotowym portem RS232
- ¢6z za wygoda!
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Symulator wspélpracuje z kaz-
dym komputerem wyposazonym
w port RS232C. Nie jest wymaga-
ne zadne specjalne oprogramowa-
nie! Wystarcza systemowa komen-
da COPY! Warto zaznaczy¢, ze na
pomyst budowy urzadzeh wspo6t-
procujacych z kazdym kompute-
rem (RS-232C i COPY) wpad! juz
ktos inny. Ale na przelotowy port
nie, a przynajmniej nic mi na ten
temat nie wiadomo.

Kontrowersyjna moze by¢ pro-
ponowana przeze mnie emulacja
pamieci EEPROM. Wynika to
z faktu, ze EEPROM-y maja wy-
prowadzenia zgodne z pamieciami
RAM. Chodzi tu o linie adresowag
A14, ktéra w EPROM-ach spelnia
role linii A15. Czasem zachodzi
potrzeba emulowania EEPROM,
np. gdy budujemy system z ta
pamiecia (bez EPROM). Jakie od-
niesiemy korzysci:

- unikniemy klopotliwego prze-
ktadania pamieci z urzadzenia
do programatora;

- EEPROM ma ograniczona liczbe
zapis6w, a wiec bedziemy ja
oszczedzac;

- zyskujemy na czasie (w EEP-
ROM kasowanie bajtu moze
trwaé¢ nawet 10ms);

- mozemy bez klopotu podejrzeé
zawarto§¢ EEPROM (wskutek
czego wiemy co program zapi-
suje w pamieci, co jest bardzo

pomocne przy uruchamianiu
systemu).
Wiem, ze mozna tak zbudo-

waé urzadzenie i napisaé¢ pro-
gram tadujacy, ze procesor be-
dzie wczytywal program z kom-
putera do EEPROM w urzadze-
niu poprzez RS232. Ale, co
zrobi¢, gdy interfejs ten jest

Charakterystyka symulatora:

O przelotowy port RS232C szybko$¢ transmisji
od 2400 do 57600 boddw,

O maksymalny czas transmisji (64KB) 35
sekund (przy 75600 bod6w),

0 wspotpraca z kazdym komputerem
wyposazonym w port RS (takze AVT-2250!),

O przyjmowanie danych w formacie INTELHex
i binarnym,

0 symulacja pamigci EPROM 2716...27512,

0 symulacja pamieci EEPROM 2816...28256,

0 sygnat RESET do uruchamianego systemu
(aktywny stan niski i wysoki),

0 bufory na liniach adresowych i danych.
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nalazku - schemat na rys.
1. Sygnaly danych, nada-
wane w standardzie RS-
232G (zlacze G1 typu DB9-
F), sa konwertowane do
poziomu sygnaléw TTL
w ukladzie MAX232 i kie-
rowane do wejScia RxD.
Ponadto przechodza do
=8 wtyku taczacego symulator
8% z kolejnymi urzadzeniami
(ztacze G2 typu DB9-M).
Dane przychodzace z G2
za poérednictwem
o<y MAX232 sa podawane na
multiplekser 74HC157.

g |8 W stanie spoczynku dane
338 te pojawiaja sie na jego
SES wyjéciu, stad przez
3 MAX232 kierowane sa do
gniazda G1. Pozostale li-
nie sa bezposrednio pota-
czone pomiedzy G1, a G2.
Jak wiec ztego wynika,
interfejs jest przezroczys-
ty, tak jakby gniazda G1
i G2 byly ze soba potaczo-
ne. Procesor US2 moze
,podstuchiwa¢” dane wy-
sylane z komputera. Gdy
napotka odpowiednia sek-
wencje multiplekser odtla-
czy gniazdo G2, a przyla-
czy linie TxD procesora
US2. Wtedy dane przycho-
Szassssr  SsuSas Py o = dzace z G2 beda ,ginac¢“,
e natomiast dane wysylane
Pl Z procesora pojawia sie na
Dl G1. Stan ten jest sygnali-
zowany Swieceniem diody
LED D1 ,RS aktywny“
i i trwa do czasu odebrania
przez US2 sekwencji od-
taczajacej go od magistrali
RS lub po 10 sekundach
»,Ciszy“ mna porcie RS.
m*LIHJZQm W czasie gdy uklad nie
o8 jest zasilany, przekaznik

PK =zwiera linie, ktoéra
przechodzi przez multi-
- plekser. Dzieki temu do
poprawnego dziatania
urzadzen podltaczonych do
RS-a nie jest wymagane
wlaczenie zasilania symu-
latora. Uproszczenie portu
(nie odlaczanie linii na-
Rys. 1. Schemat elektryczny symulatora. dawczej od G2) na zalety

& T o
g
-] -] =] £ s
e FNEEEEEERC EEEECEEES NEEEEEREE R
—8

7805
USt
3
7
4
5
6
13

2

C

c
L L

)
1 [8 ]9 [2

47u | 100n
1/2
use
GAL
20V8 A

4

100n

100n
A0
A
81 p2
A3
61 a4
A5
41 as
A7
A8
A9
A
A
A
A
Do
D1
D2
D3
D4
D5
D6
7
CE
RD
WR

T3
BC238

3
25
n
21
3
2
2
1
11
2
3
5
6
7
B
9
20
22
27
1/6
us10
+5V
R2
1k

100n

100n

100n

100n

47

3
25
N
21
3
2
6
1
11
2
3
5
6
7
8
9
20
22
27
SEL GAL A

LOAD EMUL
SEL GAL C
SEL_GAL D

Al5

LTl L L LLL

100n

czerwona

‘o

+5V
R13
1k

= €LS10HV.L

e esn o}

of @ N «f ] <] eof of

470

100k 22nF

5/6
us1o
74HCTO04

D5
1N4148

D6
1N4148

30
39
1 |8

us2
CPU
AT89C51
=
&
f
]
2
A Sel
ust1
74HC157

usi12
MAX232

5
4
3
2
3
f
2
3

9| RESET
3L Eave
iy
x2
3
1
12
1 34
3la
R10
L e
13 [:jxa
7 cx::]

1

11,0952 MHz
x1
O
O
O
O
@)
x2

R14
10k

Q

I
L
|

c6

™
MRS Aktywny

27p

+5V

Hie
+5V
+5V

D1
4
3
2
1
5

=
]
8 4
o2 o ¥
83 |y
N Q =1
S E is
c 5 25
6L =S
S £
3 ko
o
E

66 Elektronika Praktyczna 6/2000



i wady. Wada jest to, ze urzadze-
nia przylaczone za symulatorem
odbieraja dane nie przeznaczone
dla nich, za$ zaleta to, ze mozna
przylaczy¢ kilka urzadzen do ma-
gistrali i sterowa¢ nimi réwno-
cze$nie. No to ,nowosci“ mamy
za soba.

Tryb LADOWANIA

Zakladamy, ze procesor jest
przylaczony do magistrali. Po
otrzymaniu sekwencji przelaczaja-
cej w tryb l!adowania, linia
LOAD_EMUL zmieni stan na wy-
soki (w czasie emulacji, czyli po
resecie jest poziom niski). Wyjscia
buforéw US7, US8, US9 i uktadu
GAL beda przelaczone w stan trze-
ci. Linia RD pamieci US4 i US5
zostanie podciagnieta do poziomu
wysokiego przez rezystor R13.
Wyjscia =zatrzasku US3 zostana
uaktywnione. Dzieki temu proce-
sor US2 moze zapisywaé, odczy-
tywaé dane do pamieci RAM.
Uklady sa traktowane jako ze-
wnetrzna pamieé¢ programu. Jak to
sie dzieje, ze najpierw jest prze-
sytana mtodsza cze$¢ adresu, moz-
na poczytaé w literaturze o 8051.
Do RAM procesor ma dostep
instrukcjami movx A,@dptr i movx
@dptr,A. Tryb tadowania jest wla-
czany tylko w czasie odczytu/
zapisu pamieci RAM przez pro-
cesor US2.

Tryb LADOWANIA jest wila-
czany po otrzymaniu danych
w formacie IntelHex i w czasie od-
czytu po instrukcji @READ lub
@MON. W czasie wydawania in-
nych instrukcji (np zmiana typu
emulowanej pamieci) symulator
znajduje sie w trybie EMULAC]L.
Wyjatkiem jest instrukcja @RE-
SET, po ktérej na 0,5s. urzadzenie
przechodzi w tryb LADOWANIA.
Dzieki temu (tak jak podczas
zapisu RAM) tranzystory T1, T2
znajduja sie w stanie aktywnym,
wystawiajac sygnat reset do uru-
chamianego systemu (T1 aktywny
niski, T2 aktywny wysoki).

Z zerowaniem trzeba uwazac.
Jesli uruchamiany system posiada
zewnetrzny uklad WATCHDOG
lub RESETu ze specjalizowanym
uktadem scalonym, to trzeba
sprawdzi¢ czy mozna dolaczyé
zewnetrzny uklad zerowania. Nie
kazdy uklad to umozliwia i mo-
zemy zniszczyé go (tranzystory
T1, T2 raczej wytrzymaja).
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Zal6zmy, ze dane zostaly wy-
stane/pobrane z RAM przez proce-
sor i uklad przejdzie w tryb EMU-
LACJI. Wtedy to mna linii
LOAD_EMUL wystapi poziom nis-
ki. Procesor ustawi poziom wysoki
na porcie P2 (,stabo“ podciagany
do +5V) co mozna traktowaé jako
stan trzeci. PO pozostanie ,ptywa-
jacy“ czyli w stanie trzecim. Wyj-
Scia US3 znajda sie w stanie trze-
cim. Uruchamiany systemma do-
step do RAM za posrednictwem
buforéw US7, US8, US9 i ukladu
GAL. Linia YRD moze sterowac
linia RD wukiadu RAM. Troche
dluzej zatrzymamy sie przy linii
WR RAM. Jesli emulowana jest
pamie¢ EPROM, to dostep do tej
linii jest zablokowany (przez we-
wnetrzne bramki GAL-a). Je$li na-
tomiast emulujemy EEPROM, to
pamie¢ moze by¢ zapisywana syg-
natem WR (linia A14 dla EEPROM
2864/28256, linia A11 dla 2816).
O buforach US8/US9 nie ma wiele
do moéwienia. Dzieki bramkom
Schmita poprawiane sa zbocza
sygnatéw przechodzacych diugimi
(jak na technike mikroprocesoro-
wa) przewodami. Troche bardziej
zagmatwane jest dzialanie bufora
US7. Brama otwiera sie, gdy na
wejsciu OE i CE sondy emulacyj-
nej pojawi sie poziom niski (na
wyjsciu  YCE GAL-a pojawia sie
stan niski przekazywany na wej-
§cie G bramy). Linia DRI bramy,
sterujaca kierunkiem transmisji jest
sterowana sygnalem WR (zapisu
do pamieci RAM). W trybie LADO-
WANIA poziom na wejsciu G jest
wysoki (za sprawa wyjscia YCE
GAL-a), dzieki czemu brama jest
nieaktywna i uruchamiany system
nie fatszuje danych zapisywanych
do RAM. GAL pelni jeszcze jedna
wazna funkcje. Zaleznie od stanu
wejs¢ A, B, C, D przepuszcza,
badz nie sygnaly A11..A15 do
pamieci RAM. Itak np przy emu-
lowaniu pamieci 2764 na liniach
A15, A14 i A13 pamieci jest
poziom niski niezaleznie od stanu
na wejéciach adresowych zlacza
emulacyjnego. Je§li natomiast wy-
brany jest tryb emulacji pamieci
EEPROM, zamieniana jest funkcja
wejscia A15. Wtedy spelnia ono
funkcje wejécia A14. Po prostu
sygnal A15 ze zlacza emulacyjnego
jest przesylany do wejscia A14
pamieci RAM, natomiast na A15
zawsze wystepuje poziom niski.

W przypadku emulowania ukta-
déow 2716, 2732 12816 sonde
emulacyjna nalezy wumiescié
w podstawce tak, aby cztery gérne
wyprowadzenia nie byly do nicze-
go podlaczone.

Jak wida¢ GAL spelnia wiele
funkcji. Gdyby zastapi¢ go ukla-
dami TTL trzeba by bylo ich
okoto 10 szt. Na koniec wspomne,
ze w ukladzie uzyto dwie pamieci
o pojemnodci 32KB. Aktywny
uklad wybiera tranzystor T3
pelniacy funkcje inwertera steru-
jac naprzemiennie wejScia CE.
Uktad US10 steruje diodami LED.
Stata czasowa RC jest tak dobra-
na, ze w czasie zapisu/odczytu
diody D2, D3 nie migaja, lecz
Swieca pelna jasnoscia.
Stawomir Skrzynski

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP06/
2000 w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Kondensatory

C1, C4, C7: 47uF
C2, C3, C8, Ci13..C18:
C5, C6: 27pF
C9..C12, C19: 10pF
C20, C21: 22nF
Rezystory

R1, R3, R5, R6, R14:
R2, R13: 1kQ

R4: 2,2kQ

R7..R10: 470Q

R11, R12: 100kQ
Pétprzewodniki
D1..D4: LED

D5, D6: 1N4148
T1, T3: BC238

T2: BC308

US1: 7805

US2: AT89CS5]

US3: 74HC573

US4, US5: 62256
US6: GAL20V8
US7..US9: 74HC245
US10: 74HCTO4
US11: 74HC157
US12: MAX232
Rézne

PK1: EDR 101C-5V
Ql: 11.059MHZ
G1: DB9M kgtowe do druku
G2: DB9F kgtowe do druku
Z-WS34G

100nF

10kQ
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