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Programator procesorow
AVR do kompilatora

BASCOM

AVT-871

Mam nadzieje, ze

wsréd elektronikéw jednym
z najwiekszych hitow

2000 roku beda pakiety
oprogramowania BASCOM
8051 i BASCOM AVR
produkcji holenderskiej firmy
MCS Electronics. Posiadajq
one poza kompilatorem jezyka
BASIC rozliczne programy
dodatkowe, takie jak emulator
sprzetowy, emulator
programowy 1 obstuga
programatorow wielu typéw.
Jednak jedynie z emulatora
programowego mozemy
korzysta¢ bez dodatkowego
wyposazenia. Zaréwno
emulatory sprzetowe,

jak i oczywiscie obstuga
programatoréw wymaga
zakupienia lub wykonania we
wilasnym zakresie dodatkowego
hardware'u.
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mamy zamiar
zapozna¢ Czytelni-
kéw blizej z tym znako-
mitym oprogramowaniem,
najwyzszy czas, aby rozpo-
czaé przygotowania do stworzenia
odpowiedniej bazy sprzetowej, nie-
zbednej do postugiwania sie BAS-
COM-ami. W najblizszym czasie
opublikowane zostana opisy pro-
gramator6w i emulatoré6w sprzeto-
wych wspélpracujacych z pakie-
tem BASCOM 8051, a dzisiaj zaj-
miemy sie banalnie prostym ukla-
dem programatora procesoréw AVR
wspélpracujacym z pakietem BAS-
COM AVR. Schemat tego progra-
matora zostal opublikowany przez
MCS Electronics, aja pozwolitem
sobie jedynie na rozbudowanie go
i wykonanie do niego plytek ob-
wodéw drukowanych.

Z pewnoécia wielu Czytelnikéw
zapyta o sens budowy programato-
ra zwiazanego ,na S$mier¢ i zycie
z konkretnym pakietem oprogra-
mowania. Moim zdaniem takie
dziatanie ma sens, ito z dwéch
powodéw. Po pierwsze, program
BASCOM AVR jest dostepny takze
w darmowej wersji demo (mozna
go Sciagnac z naszej witryny inter-
netowej www.ep.com.pl/ftp). Wer-
sja ta posiada wprawdzie ograni-
czenie diugosci kodu wynikowego,
ale nie posiada zadnych ograni-
cze kodu generowanego przez
inne kompilatory i wczytywanego
w celu wykorzystania w programa-

torze BASCOM-a. Tak wiec, nawet
piszac programy w innym jezyku
niz MCS-BASIC, mozemy wyko-
rzysta¢ wszystkie mozliwosci pro-
ponowanego programatora postu-
gujac sie darmowa wersja BAS-
COM-a AVR tylko do programo-
wania procesoréw.

Po drugie, uktad opisany
w tym artykule jest zmodyfikowa-
na wersja programatora STK200
firmy Kanda, bardzo popularnego
wéréd elektronikéw. W Internecie
mozna znaleZé sporo oprogramo-
wania obstugujacego ten progra-
mator, dostepnego jak shareware.

Proponowany uklad moze stu-
zy¢ programowaniu procesorow
AVR w trybie programowania sze-
regowego wykorzystujacego magis-
trale SPI. Procesory mozna pro-
gramowaé zar6wno w podstaw-
kach wyposazonych w niezbedny
rezonator kwarcowy, jak i w sys-
temie, za pomoca specjalnego zla-
cza ISP. Poniewaz nie wszystkie
uktady bazujace na procesorach
AVR posiadaja takie zlacza, po-
zwolilem sobie zaprojektowaé spe-
cjalne zlacza umozliwiajace pro-
gramowanie w systemie bez ko-
niecznosci dolutowywania prze-
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Rys. 1. Schemat elektryczny programatora.

wodéw czy dolaczania ich za
pomoca chwytakdéw.

Programator jest ukladem banal-
nie prostym i mozliwym do wyko-
nania nawet przez poczatkujacego
elektronika. Takze koszt budowy
urzadzenia nie powinien zbytnio

nadszarpnaé¢ niczyjego budzetu.

Opis dziatania ukladu

Schemat elektryczny ukladu
programatora AVR pokazano na
rys. 1. Jak tatwo zauwazyé, po-
niewaz cata inteligencja progra-
matora skupiona zostala w jego
czeSci software'owej, uktad zostat
maksymalnie uproszczony i zawie-
ra jedynie jeden aktywny element:
IC1 - 74HCT244.

Na rys. la przedstawiono wtas-
ciwy uklad programatora, wypo-
sazonego w zlacze ISP transmitu-
jace sygnaly do procesora znajdu-
jacego sie w jednej z podstawek
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CON4, CON5, CON8 lub CON10
w drugiej czesci uktadu. Ta czes¢,
polaczona z programatorem za po-
moca przewodu tasmowego, za-
wiera takze kwarc, kondensatory
i zasilacz, potrzebne do zapewnie-
nia warunkéw pracy procesora
podczas programowania. Dziata-
nie programatora najlepiej przes-
ledzi¢ omawiajac algorytm szere-
gowego programowania proceso-
row AVR.

Aby zaprogramowaé pamieci
procesora, programator musi wy-
konaé¢ nastepujace czynnosci:

1. Podczas wlaczania zasilania
powinien wymusié¢ stan niski na
wejéciach RESET! i SCK procesora.
Nie wszystkie programatory (w tym
opisywany) sa w stanie wykonaé
te czynno$¢ i w takim przypadku
konieczne jest, po wymuszeniu
stanu niskiego na wejsciu SCK,
podanie na wejécie RESET! dodat-

33pF

niego impulsu o czasie trwania
dwoéch cykli zegarowych.

2. Po uplywie co najmniej 20 ms
programator musi wysta¢ do proce-
sora instrukcje zezwolenia na pro-
gramowanie. Skladnia tej iinnych
instrukcji podana jest w tab. 1.

3. Kolejna czynnoscia jest
sprawdzenie poprawnodci trans-
misji. Po wyslaniu przez progra-
mator drugiego bajtu instrukcji
Programming Enable, procesor po-
winien odpowiedzie¢ ,odesta-
niem“ do programatora wartosci
tego bajtu. Jezeli tak sie stanie,
to nalezy uznaé, ze transmisja jest
prawidlowa i przystapi¢ do wyko-
nywania kolejnych instrukcji. Je-
zeli jednak programator nie otrzy-
mat ,,echa“ od procesora, to na-
lezy powtérzy¢é préby nawiazania
transmisji. Brak ,echa“ po 32
probie $wiadczy o niemozno$ci
zsynchronizowania uktadéw.
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4. Po nawiazaniu transmisji
programator powinien wysytaé¢ do
procesora kolejne instrukcje prze-
widziane dla aktualnie wykony-
wanego zadania. Mozliwe jest za-
programowanie zaré6wno pamieci
danych, jak i programu, odczyt
ich zawarto$ci oraz zabezpiecze-
nie pamieci programu za pomoca
dwoéch bitéw zabezpieczajacych.

5. Po zakoifczeniu programo-
wania ustawienie stanu wysokiego
na wejsciu RESET procesora
umozliwia jego poprawna prace.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na plytkach
obwodéw drukowanych. Wszyst-
kie plytki zostaly wykonane na
laminacie jednostronnym, a ich
liczba z pewnoscia zdziwila wielu
Czytelnikéw. Przed rozpoczeciem
montazu wyjasnijmy sobie zatem,
do czego shluzy kazda =z plytek,
tym bardziej, ze nie wszystkie
musimy od razu montowac.

Na plytce A umieszczony zo-
stal wtasciwy uktad programatora
wraz z wtykiem DB25 i zlaczem
ISP o rozkladzie wyprowadzen
zgodnym z zaleceniami firmy AT-
MEL. Plytka B =zawiera dwie
podstawki, kwarc z niezbednymi
kondensatorami oraz zlacze ISP.

Programator procesoréw AVR do kompilatora BASCOM AVR

Format instrukeji

Instrukcja Bajt 1 Bajt 2 Bajt 3 Bajt 4 Dziatanie
Programming |1010 1100 |0101 0011 | XXXX XXXX | XXXX XXXX |Zezwolenie na programowanie
Enable
Chip Erase 1010 1100 | 100x XXXX | XXXX XXXX | XXXX XXXX |Kasowanie obydwa6ch pamigci
Read Program |0010 HOOO | xxxx xxaa | bbbb bbbb| o000 0000 |Odczyt gérnej lub dolnej (H)
Memory cze$ci danych spod adresu a:h
Write Program |0100 HOOO | xxxx xxaa | bbbb bbbb/| iiii iiii Zapis gornej lub dolnej (H)
Memory cze$ci danych spod adresu a:h
Read EEPROM {1010 0000 | xxxx xxxx | xbbb bbbb| oooo oooo |Odczyt z pamieci danych spod
Memory adresu b
Write EEPROM | 1100 0000 | xxxx xxxx | xbbh bbbb | iiii iiii Zapis do pamigeci danych pod
Memory adres b
Write Lock 1010 1100 | 111x XABX | XXXX XXXX | XXXX XXXX  |Zapis bitdw zabezpieczajgcych
Bits AiB
Read Signature |0011 0000 | xxxx xxxx | xxxx xxbb | 0000 0000 |Odczyt typu uktadu o spod
Bits adresu b
Komentarz: a - wyzsze bity adresu

b - nizsze bity adresu

H=0 - nizszy bajt, H=1 - wyzszy bajt

0 - odczyt danych

i - zapis danych

X - bez znaczenia

A - bit zabezpieczajacy 1

B - bit zabezpieczajacy 2

Na tej plytce mozemy programo-
waé procesory AVR o 20 wypro-
wadzeniach (np. AT90S2313) i 8
wyprowadzeniach (np. AT90S2323
lub AT90S2343). Jumper JP1 stu-
zy do odlaczania rezonatora kwar-
cowego w przypadku programo-
wania procesoréw AT90S2343 lub
ATTINY.

Plytka C stuzy do programo-
wania procesoréw o 40 nézkach,
z zasilaniem doprowadzonym do
20 1i40 wyprowadzenia, np.
AT90S8515. Plytke D mozemy
wykorzysta¢ do prac z procesora-
mi 40-n6zkowymi, z zasilaniem
doprowadzonym do pinéw 10
i 11, np. AT90S4434.

$

sQar L= AT &

$

3Q ARl 1= AT &

AT90S8515
AT90S4414

882 [( )
2 C6 o
AT90s8535 | 8
@ AT90S4434 E $

cC
0S1
ND

ﬁ
o]
ec
B

AT90S4434
AT90S8535

IML
St
RE!

AT

AT90S2323
AT90S2343

8 @

(v}

12
®

& l RI D
JPICT]

CONS @

AT90S2313

G e-

i L
2222 88
O OOV O < N
=== <« 0
I [Z2 Q%]
[-&-1
e
<<
T N9 =]
- DsTH| BN
29N| W
@
®i
a o

Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na ptytkach drukowanych (widok zmniejszony do 95%).
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Programator procesoréw AVR do kompilatora BASCOM AVR

Podstawka pod procesor

Piytka obwodu
drukowanego

[ ] T N T
2 szeregi
goldpinow,

Podstawka - wtyk

Rys. 3. Sposdb montazu ptytki pod
procesor.

Jest oczywiste, Zze nie wszys-
tkie plytki beda nam od razu
potrzebne i mozemy montowac je
dopiero w momencie, kiedy zaj-
dzie potrzeba =zaprogramowania
jakiego$ konkretnego typu proce-
sora. Montaz wszystkich ptytek
wykonujemy w typowy, wielokrot-
nie juz opisywany sposéb, a do
polaczenia ich ze soba uzyjemy
przewodu ta§mowego i wtykéw za-
ciskanych typu Z-LPV10, ktérych
4 zlacza pozostana nie wykorzys-
tane.

Otwarta pozostaje jeszcze spra-
wa zastosowania pozostalych czte-
rech plytek, oznaczonych jako E,
F, G i H. Moga one postuzyé¢ do
zbudowania prostych, ale nie-
zwykle uzytecznych gadgetow,
ktére moga znacznie utatwié pro-
gramowanie procesor6w w goto-
wych ukladach. Programowanie
ISP ma wiele zalet, lecz korzys-
tanie z niego jest niejednokrotnie
bardzo utrudnione. Rzadko kiedy
mozemy umie$ci¢ na plytce ukla-
du mikroprocesorowego zlacze ISP
i albo zmuszeni jesteSmy progra-
mowaé Pprocesor poza systemem,
albo dolutowywaé¢ do ptytki do-
datkowe przewody czy tez postu-
giwaé sie miniaturowymi chwyta-
kami teletechnicznymi. Z plytek
E.H mozemy w prosty sposéb
(rys. 3) zmontowac¢ ,,przejsciowki®,
w ktérych umieszczamy procesor,
dotaczamy do zlacza ISP przewdd
do programatora, a calo§¢ umiesz-
czamy Ww podstawce procesora
uruchamianego systemu. Szczeg6-
ly tego rozwiazania sa wyraznie
widoczne na fotografiach.

Jak juz wiemy, opisany progra-
mator przeznaczony jest w zasa-
dzie wylacznie do wspbipracy
z pakietem BASCOM AVR. Szcze-
gbétowy opis tego oprogramowania
zamie$cimy w kolejnych numerach
Elektroniki Praktycznej, tak ze
podam teraz jedynie skrécony
opis korzystania z naszego progra-
matora.
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Rys. 4. Okno konfiguraciji
programatora.

1. Po uruchomieniu programu
BASCOM AVR (lub BASCOM
AVR Demo) wybieramy z menu
OPTIONS pozycje PROGRAMMER.

2. Ze spisu dostepnych progra-
matoré6w wybieramy STK200/
STK300 programmer

3. Ustawiamy konfiguracje pro-
gramatora stosownie do aktual-
nych potrzeb (rys. 4).

4. Jezeli mamy zamiar programo-
waé Pprocesor programem napisa-
nym w MCS BASIC, to kompiluje-
my go (klawisz F7) i uruchamiamy
programator (klawisz F4). Procesor
zostanie automatycznie rozpoznany
i, jezeli uprzednio zaznaczyliémy op-
cje ,,AUTO FLASH®, zaprogramowa-
ny bez naszego udziatu.

5. Jezeli korzystamy =z pliku
BIN lub HEX utworzonego w in-
nym kompilatorze, to wczytujemy
ten plik do bufora (rys. 5) i pro-
gramujemy nim procesor.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 100kQ

Kondensatory

Cl: 1uF

C2, C9, CI10: 100nF

C3, C4, C6, C7, C12, C13: 33pF
C5, C8, C11: 100uF/10V
Potprzewodniki

IC1: 74HCT244

Rézne

CON1, CON2: 2x5 goldpin
CON2: ztgcze DB25M lutowane
w plytke

CON4: podstawka precyzyjna DIL
20

CONS: podstawka precyzyjna DIL
8

JP1: 2x goldpin + jumper

Ql, Q2, Q3: rezonator kwarcowy
AMHz

2 wiyki Z-LPV10

przewdd tasmowy 10-zytowy ok.
0.5mb

2 dodatkowe podstawki
precyzyjne DIL20

3 dodatkowe podstawki
precyzyjne DIL8

4 dodatkowe podstawki
precyzyjne DIL40

2 listwy goldpinéw 1-rzedowych
prostych

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.htinl oraz na plycie CD-EP06/
2000 w katalogu PCB.
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Rys. 5. Widok okien programatora ISP.
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