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Ta czesciq artykulu
koficzymy omawianie
podstawowych zagadnien
zwiqgzanych ze sterownikami
PLC.

Mamy nadzieje, ze ten -
z koniecznosci skrétowy -
kurs przyblizyl naszym
Czytelnikom elementarnq
wiedze o systemach
automatyki i ich
oprogramowaniu.
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Liczniki zdarzen

Liczniki zdarzen w PLC zapewniaja
takie same funkcje jak liczniki mecha-
niczne. Liczniki poréwnuja zakumulo-
wang warto$§¢ zliczona z warto$cia za-
dana. Aplikacje, ktére najczesciej wyko-
rzystuja liczniki zdarzen, wymienione
sa ponizej:

- Zliczanie zdarzen do nastawionej war-
tosci zadanej i w celu realizacji kolej-
nego kroku algorytmu.

- Wykonywanie okreslonego zadania do
momentu, kiedy licznik osiagnie na-
stawiona warto$¢é zadana.

Na przyklad maszyna pakujaca bu-
telki moze wykorzysta¢ licznik zdarzen
do zliczania butelek w grupy po szes¢
do pakowania (rys. 74).

Liczniki w schemacie drabinkowym
reprezentowane sa przez prostokatne
bloki (rys. 75). Liczniki zwiekszaja/
zmniejszaja warto$¢ zliczona o jeden za
kazdym razem, kiedy na wejsciu zmie-
nia sie sygnal z niskiego (logiczne 0) na
wysoki (logiczna 1). Liczniki sa kaso-
wane podczas wykonywania instrukcji
kasowania RESET. Sterownik S7-200 po-
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siada dwa typy licznikéw: licznik w gé-
re (CTU) i licznik w dét/w gére (CTUD).

Licznik w gére

Licznik w gére ma dwa wejscia do
sterowania bitem stanu licznika (bit C).
Wejscie CU jest wejsciem zliczanych
impulséw. Kazdorazowa zmiana stanu
na wejéciu CU licznika (ze stanu zero
do stanu jeden) powieksza warto$¢ zli-
czona o jeden. Wejscie R stuzy do ka-
sowania. Wartoé¢ zadana licznika pa-
mietana jest na wejSciu PV. Jezeli ak-
tualna wartos¢ zliczona jest réwna lub
wieksza od wartosci zadanej, to wyjscie
(bit C) zmienia stan na 1. Licznik zlicza
do warto$ci maksymalnej tj. 32767.

Licznik dwukierunkowy

W liczniku dwukierunkowym sa wy-
korzystywane trzy wejscia do sterowa-
nia bitem wyj$ciowym licznika (bit C).
Wejscie CU jest wejSciem zliczajacym
w gore. Kazda zmiana sygnalu na wej-
Sciu CU ze stanu 0 do stanu 1 powiek-
sza zliczona warto$¢ o jeden. Wejscie
CD jest wejsciem zliczajacym w doét.
Kazda zmiana na CD ze stanu 0 do
stanu 1 pomniejsza zliczona wartosé
o jeden. Wejscie R stuzy do kasowania.
Nastawiona warto$¢ licznika pamietana
jest na wejSciu PV. Jesdli aktualnie li-
czona wartos¢ réwna jest lub wieksza
niz warto§¢ nastawiona w PV, to wyj-
$cie (bit C) zmienia warto$¢ na 1. Licz-
nik zlicza w gére do maksymalnej war-
tosci 32767 i w dét do warto$ci mini-
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malnej -32767.

Przyklad zastosowania licznika

Licznik moze by¢ na przyklad wy-
korzystany do zapewnienia plynnosci
poruszania sie okre$lonej liczby samo-
chodéw w obszarze parkingu. Kiedy sa-
mochody wjezdzaja na parking przez
bramke wjazdowa, warto$¢ licznika po-
wiekszana jest o jeden. Podczas wyjez-
dzania samochodu przez bramke war-
to$¢ licznika zmniejszana jest o jeden.
Kiedy parking zostanie zapelniony,
przy bramce wjazdowej za$wieci sie
sygnalizacja informujaca, ze parking
jest pelny.

W przyktadzie tym (rys. 76) wyko-
rzystany zostal licznik dwukierunko-
wy C48. Czujnik otwarcia bramki wjaz-
dowej podtaczony zostal do wejscia 1
(I0.0), za$§ z bramki wyjazdowej do
wejécia 2 (I0.1). Przelacznik kasowa-
nia, umieszczony w budce dyzurnego,
podiaczono do wejscia 3 (I0.2). Par-
king posiada 150 miejsc parkingo-
wych. Warto$¢ ta jest zapamietana ja-
ko warto$¢ zadana (PV). Bit C (wyjscie
licznika) przez wyjscie 4 (Q0.1) steru-
je sygnalizacja ,,Parking zapelniony“.
Kiedy samochody wjezdzaja na par-
king, bramka jest otwierana. Wejscie
1 (I0.0) zmienia stan z 0 na 1, zwiek-
szajac zawarto$¢ licznika o jeden. Kie-
dy za$ samochdéd opuszcza parking,
otwierana jest bramka wyjazdowa.
Wejscie 2 (10.1) zmienia stan z 0 na 1,
zmniejszajac zawarto$¢ licznika o je-
den. W momencie, gdy licznik osiag-
nie warto$¢ 150, wyjScie 4 (Q0.1) zmie-
nia stan z 0 na 1. Sygnalizacja ,Par-
king zapelniony“ zostaje zapalona. Gdy
jaki§ samochéd wyjedzie z parkingu,
zmniejsza sie zawarto$¢ licznika do 149
i sygnalizacja zostanie wylaczona.

Szybkie instrukcje

Program PLC wykonywany jest w za-
mknietej petli. Czas skanowania (obiegu
petli, czyli wykonania wszystkich in-
strukcji) zalezy od dlugosci tego progra-
mu i liczby obstugiwanych wejsé¢/wyjsé.
W rzeczywistych aplikacjach moga wy-
stapi¢ zdarzenia wymagajace natych-
miastowej reakcji sterownika bez wzgle-
du na dlugosé petli programowej. W ta-
kich aplikacjach moga by¢ wykorzysta-
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\\\\Q’\l i transmisje.

Szybkie liczniki

W schemacie

drabinkowym szybkie liczniki reprezen-

towane sa przez prostokatne bloki. Ste-

rownik CPU212 ma jeden szybki licznik

- HSC0. Model CPU214 ma trzy szybkie
liczniki (HSCO0, HSC1, HSC2).

HSCo

Maksymalna czestotliwo$¢ zliczania
dla tego licznika wynosi 2kHz. HSCO
jest licznikiem dwukierunkowym. Kie-
runek zliczania (w gére lub w dél) ok-
re$lony jest przez program uzytkowni-
ka.

HSC1 i HSC2

Drugi (HSC1) i trzeci (HSC2) szybki
licznik, dostepne w CPU 214, moga by¢
uzyte w jednym z 12 trybéw pracy
okre$lanych przez blok wyboru trybu
pracy. Kazdy licznik posiada okreslone
wejScia zliczanego sygnalu, kierunku
zliczania, kasowania i startu. Maksymal-
na czestotliwo$¢ zliczania HSC1 i HSC2
wynosi 7kHz. Liczniki te mozna kon-
figurowaé¢ do pracy wspdlnej w celu
zliczania impuls6w o wiekszej czestot-
liwosci wynikajacej z przesuniecia fa-
zowego. Tryby pracy umozliwiaja wy-
boér stosunku zliczania 1x lub 4x. Przy
stosunku 1x maksymalna czestotliwo$é
zliczania wynosi 7kHz. Przy stosunku
4x maksymalna czestotliwo$¢ zliczania
wynosi 28kHz.

Pozycjonowanie

Pozycjonowanie jest jednym z przy-
kladéw zastosowania, w ktérym mozna
wykorzysta¢ szybkie liczniki. W przykta-
dzie zrys. 78 stycznik podlaczony jest
poprzez starter do PLC. Wat silnika pod-
laczony jest do enkodera i elementu po-
zycjonowanego. Enkoder generuje impul-
sy podczas pracy silnika. W tym przyktla-
dzie przesuwany bedzie wskaznik z po-
zycji 1 do pozycji 6. Zat6zmy, ze enkoder
generuje 600 impuls6w na obrét, a po-
trzebnych jest 1000 obrotéw silnika do
przesuniecia wskaznika do kolejnej po-
zycji. Aby wykonaé¢ zadane przesuniecie,
potrzeba 5000 obrotéw silnika. Licznik
zliczy do 3000000 (5000 obrotéw x 600
impulsé6w na obrét) i zatrzyma silnik.

Przerwania
Przerwania to kolejny przyktad in-

strukcji, ktéra jest wykonana w dowol-

nym momencie cyklu. Modul CPU212

obstuguje:

- dwa zdarzenia przerwan obiektowych
(wejsé/wyijsc),

- jedno przerwanie czasowe,

- dwa przerwania z portu komunikacji
szeregowej (odbiér i transmisja),

- jedno przerwanie szybkiego licznika
HSCo,

Modul CPU214 obstuguje:

- osiem zdarzen przerwan obiektowych
(wejsé/wyijsc),

- dwa przerwania czasowe,

- dwa przerwania z portu komunikacji
szeregowej (odbiér i transmisja),

- siedem przerwan szybkiego licznika,

- dwa przerwania wyjscia ciagu impul-
séw (PTO).

Szybkie wyjscia

Instrukcje szybkiego wyjscia sa do-
stepne tylko w CPU214. Wyjscie
1 (Q0.0) i wyjscie 2 (Q0.1) moze stuzy¢
do generowania ciagu impulséw (PTO)
lub impulséw z modulacja szerokosci
(PWM).

PTO

Wyjscie PTO stuzy do generowania
ciagu impulséw dla urzadzen takich jak
np. silnik krokowy (rys. 79). PTO do-
starcza okre$lonej liczby impulséw pros-
tokatnych w okreslonym czasie. Liczba
impuls6w moze zawieraé sie w prze-
dziale od 1 do 4294967295. Czas gene-
rowania ciagu impulséw moze mieé
warto$¢ z przedzialu od 250 do 65535us
lub od 2 do 65535 ms. PTO zapewnia
50% wypelnienie przebiegu. Oznacza

Q0.0

4 impulsy, kazdy 500 msﬁ 4 impulsy, kazdy 1000 ms
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to, ze impuls posiada poziom wysoki
i niski przez taki sam czas. Liczba im-
pulséw i czas cyklu moga byé zmienia-
ne za pomoca przerwania. W przykla-
dzie zrys. 79 kazdy impuls jest zata-
czany i wylaczany co 500ms. Po czte-
rech impulsach pojawilo sie przerwa-
nie, ktére zmienia czas cyklu na
1000ms.

PWM

Funkcja Modulacji Szeroko$ci Im-
pulsu (PWM) umozliwia zmiane wypel-
nienia generowanych impulséw wyjscio-
wych. Okres i szeroko$¢ impulsu moga
by¢ okreslone w przedziatach od 250
do 65,535us lub od 2 do 65,535ms. Sze-
roko$é impulsu odpowiada czasowi
z zakresu od 0 do 65535us lub od 0 do
65535ms. Kiedy szeroko$é impulsu row-
na jest jego okresowi, wypelnienie wy-
nosi 100% i wyjscie zataczone jest bez
przerwy.

Funkcja PWM moze by¢ wykorzys-
tywana do programowalnej regulacji lub
dostrajania sterowanych urzadzen.
Umozliwia to zmiane parametréw pracy
dla r6znych wariantéw produktéw lub
kompensacje w miare mechanicznego
zuzywania sie maszyny.
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Artykul opracowany na podstawie
podrecznika ,Podstawy sterownikéw
programowalnych PLC“ firmy Sie-
mens.
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