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Internetu nie znalazla oddiwieku

wsréd projektantéw systemoéw mikroprocesorowych. Wynika to

z silnego rozgraniczenia systeméw sieciowych od samodzielnie

projektowanych przez elektronikéw systeméw sterowania. Wiedza

na temat tajnikéw protokoléw sieciowych i ich umiejetnej

integracji w sprzecie jest dostepna tylko wagskiemu gronu

specjalistow, wsrod ktérych brylujq informatycy.

Same problemy...

Na kazdy problem mozna znalez¢ lekar-
stwo - doskonalym tego przykladem jest sca-
lony interfejs internetowy iChip, opracowa-
ny przez izraelska firme ConnectOne.

W standardowych systemach z dostepem
do Internetu, czyli przede wszystkim kom-
puterach PC, role mediatora polaczen, uzgod-
nienia protokotéw i dwukierunkowej wymia-
ny danych spelniaja internetowe przegladar-
ki WWW, FTP, czesto zintegrowane z pro-
gramami pocztowymi, ktére zapewniaja ob-
stuge e-maili. Realizacja dostepu do Inter-
netu bez posrednictwa standardowych prze-
gladarek jest oczywiscie mozliwa, ale ze
wzgledu na zlozono$¢ probleméw zwiaza-
nych z obstuga transportu danych, zazwy-
czaj przez konstruktor6w skrzetnie omijana.

Sytuacja ulegta radykalnej zmianie dzieki
iChipowi, czyli ukladowi scalonemu, ktéry
posredniczy pomiedzy dowolnym systemem
mikroprocesorowym a standardowym mode-
mem telefonicznym, zapewniajac catkowita
- a z punktu widzenia nadrzednego mikro-
kontrolera - sprzetowa obstuge wiekszosci
protokoléw internetowych (m.in. PPP, LCP,
IPCP, IP, TCP, SMTP, itd.). Struktura inter-
netowego interfejsu z wykorzystaniem iChi-
pa wyglada, jak na rys. 1. Role platformy
komunikacyjnej spelnia z zalozenia dowolny
modem - oprécz standardowych modeméw
telefonicznych mozna wykorzysta¢ takze mo-
demy ADSL, ISDN, itp. Maksymalna szyb-
kos¢ transmisji danych przez modem moze
wynosi¢ 56kb/s.

Sterowanie iChipem

W interesujacy spos6b rozwiazano stero-
wanie praca internetowego interfejsu. Jak
wida¢ na rys. 1, wymiana informacji pomie-
dzy mikrokontrolerem a ukladem iChip na-
stepuje za pomoca protokolu AT+i, czyli
opracowanego przez ConnectOne rozszerzo-
nego o nowe polecenia standardowego pro-
tokotu Hayesa, ktory jest wykorzystywany do
sterowania standardowymi modemami.

Polecenia z rozszerzonego zestawu dziela
sie na dwie zasadnicze grupy:
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- Rozkazy sterujace (ang. command set). Za
ich pomoca zewnetrzny sterownik infor-
muje iChipa o zadaniu do wykonania,

- Rozkazy konfiguracyjne (ang. parameter
set). Za ich pomoca sa ustalane parametry
polaczen (w tym m.in. adresy e-mail, na-
zwy serweré6w POP3, SMTP, przewidziana
przez uzytkownika liczba préb nawiazania
polaczenia, itp.), przechowywane w nie-
ulotnej pamieci Flash.

Kazdy odebrany rozkaz iChip kwituje krot-
kim komunikatem potwierdzajacym, sygna-
lizuje btad (wraz z jego numerem) lub swoja
zajetos¢, ktéra uniemozliwia wykonanie po-
lecenia.

iChip w praktyce
Firma ConnectOne opracowala i oferuje

dwie wersje ukladu iChip:

- iChip CO561AD-S - z szeregowym inter-
fejsem do podlaczenia modemu,

- iChip CO561AD-P - z réwnoleglym inter-
fejsem do podlaczenia modemu.
Schemat blokowy systemu komunikacyj-
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mikkokontkolera

Podstawowe parametry i mozliwoSci

uktadu iChip:

napiecie zasilania: 5V,

pobér pradu podczas pracy: 160..250mA,
pobor pradu w czasie oczekiwania: 10mA,
obudowa: PLCC68 oraz Socket iChip,

szybko$¢ transmisji max.: 56kb/s,

sterowanie: AT oraz AT+i,

obstuga interentowych protokotéw: PPP, LCP,
IPCP, IP, TCP, UDP, DNS, SMTP, POP3, HTTP,
PAP, CHAP Script,

O obstuga kodowania Base64 oraz MIME,

O opcjonalny interfejs Ethernet,

O mozliwo$¢ aktualizacji programu w pamieci Flash.

ooooooo

nego z szeregowa wersja iChipa przedstawia-
my na rys. 2. Jak latwo zauwazyé, w tym
ukladzie szeregowa transmisja danych wys-
tepuje zar6wno pomiedzy mikrokontrolerem
sterujacym i ukladem iChip, jak i pomiedzy
iChipem i modemem. Interfejs szeregowy
wbudowany w ukiad operuje sygnalami o po-
ziomach TTL, w zwiazku z czym wykorzys-
tanie go do wymiany informacji ze standar-
dowymi urzadzeniami zewnetrznymi wyma-
ga zastosowania konwertera napieciowego.

Na rys. 3 znajduje sie schemat blokowy
iChipa w wersji z interfejsem szeregowym.
Jak tatwo zauwazy¢, wewnetrzna struktura
tego ukladu przypomina rozbudowany o ka-
nal DMA mikrokontroler. Wewnetrzna pa-
mie¢ Flash stuzy do przechowywania pro-
gramu sterujacego praca iChipa (firmware)
oraz szeregu parametréw niezbednych do
nawiagzania komunikacji poprzez Internet.
iChip wyposazono w mozliwo$¢ programo-
wania pamieci programu w systemie, dzieki
czemu jest mozliwa wymiana programu ste-
rujacego jego praca. Pamie¢ RAM spelnia

Interfejs
System }p'——N obsfugujacy Platforma
ucC internetowe komunikacyjna
protokoty
Protokot AT +i
Rys. 1.

Mikrokontroler

sterujgcy  KRS232

Rys. 2.

iChip |} Rs232)

Modem

Linia telefoniczna
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iChip CO561AD-S

20-bitowa I
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<_1 6-bitowa_>

Trzy timery 16-bitowe
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z kolei role bufora danych (do nadawania
i odbioru), przy czym istnieje mozliwo$é
zwiekszenia jej pojemnosci za pomoca zew-
netrznych moduléw o maksymalnej pojem-
nosci 16Mb. Timer - watchdog zabezpiecza
rdzen iChipa przed grozba zawieszenia sie.

Na rys. 4 znajduje sie schemat blokowy
systemu komunikacyjnego, wykorzystujace-
go iChip z réwnoleglym interfejsem mode-
mowym. Wspoélpraca z systemem mikropro-
cesorowym mozliwa jest dzieki interfejsowi
szeregowemu. Na rys. 5 przedstawiono sche-
mat blokowy uktadu iChip z interfejsem row-
nolegtym.

Aplikacja
Uklady iChip doskonale nadaja sie do bu-

dowania internetowych modemoéw, w kto-

rych proces negocjacji parametréw polacze-
nia odbywa sie automatycznie. Schemat ta-

kiego urzadzenia przedstawiono na rys. 6.
Sklada sie ono z trzech zasadniczych blo-

kow:

- konwertera napieciowego RS232<->TTL,
w sktad ktérego wchodzi takze 9-stykowe
ztacze DB oraz filtry dolnoprzepustowe
LC,

- internetowy interfejs z uktadem iChip, kt6-
rego zadaniem jest obstuga polaczen sie-
ciowych,

- modem telefoniczny z torem audio i zasi-
laczem, ktéry wykonano w oparciu o zin-
tegrowany modul hybrydowy SocketMo-
dem firmy Conexant (dawniej Rockwell).
W prezentowanej na rys. 6 aplikacji iChip
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wlaczony jest wiec szeregowo w tor przesy-

tania danych. Z tego powodu przewidziano

mozliwo$¢ pracy iChipa w nastepujacych try-
bach:

- przezroczystym, kiedy polecenia przycho-
dzace z mikrokontrolera sterujacego prze-
kazywane sa bezposrednio do modemu,

- rozkazowy, w ktérym wykonywane sa po-
lecenia z rozszerzonego zestawu AT+,

- internetowy, wlaczany automatycznie po
poleceniu nawiazania polaczenia interne-
towego,

- serwisowy, ktory umozliwia automatyczne
uaktualnienie wewnetrznego programu ste-
rujacego praca iChipa.

Decyzje o wybraniu trybu pracy podejmu-
je samodzielnie iChip na podstawie operacji
zlecanych przez uzytkownika.

Szeregowy interfejs taczacy iChipa z zew-
netrznym mikrokontrolerem wyposazono
w automatyczny detektor szybkosci transmi-
sji, ktory obstuguje pie¢ typowych szybkosci
transmisji: 4,8/7,2/9,6/19,2 i 38,4kb/s. Dtu-
gos¢ ramki danych ma standardowo 10 bi-
téw, lacznie z bitem startu.

Podsumowanie

Uktady iChip sa absolutna nowoscia na
rynku elektroniki, lecz w przeciwienstwie
do wiekszosci opracowan rynkowych gigan-
téow, od chwili pojawienia sie pierwszych
informacji, sa one takze dostepne w handlu.
Przyblizona cena takiego ukladu wynosi
35..40USD (dla 100 szt.), co - biorac pod
uwage realizowane zadania - jest cena bar-
dzo atrakcyjna.

Nie mniej interesujace sa hybrydowe mo-
demy SocketModem firmy Conexant, ktérym
poswiecimy artykul w jednym z kolejnych
numeré6w EP. Firma ConnectOne opracowa-
fa specjalna wersje obudowy dla iChipa,
przystosowanej do stosowania bezposrednio
z SocketModemami. Polaczone ze soba dwa
moduly tworza mininiaturowa, internetowa
,kanapke“, ktéra doskonale spelnia takze
role standardowego modemu.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Szczegbélowe informacje o ukladach iChip
znajdujq sie na plycie CD-EP06/2000 w ka-
talogu \Noty katalogowe do nowych pod-
zespoléw\iChip.

Dystrybutorem ukladéw iChip jest firma
WG-Electronics (tel. (0-22) 621-77-04).

iChip CO561AD-SP

Trzy timery 16-bitowe
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