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Myszka komputerowa dla
osob niepeinosprawnych,

czesc 3

Wirtualna klawiatura

AVT-862

W dwéch poprzednich
numerach EP opisaliSmy
sterownik zastepujqcy
komputerowq mysz dla o0séb
z niesprawnymi rekami.
Sterownik ten jest
przystosowany do wspoéipracy
z graficznymi Srodowiskami
uzytkownika, przede wszystkim
z Windows 95/98 1 2000.
W ostatniej czesci artykuiu
przedstawiamy program
wirtualnej klawiatury,
opracowany specjalnie

z myslqg o myszce dla
niepelnosprawnych.
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W srodowisku Windows mysz-
ka jest bardzo intensywnie wyko-
rzystywana do kontroli pracy za-
rowno samego systemu, jak i uru-
chomionych w nim aplikacji. Stu-
zy do tego caly szereg wbudowa-
nych mechanizméw:

- menu startowe umozliwiajace
uruchamianie programéw,

- menu kontekstowe otwierane
prawym przyciskiem myszy -
pozwala na wykonanie wybra-
nych czynnosci dotyczacych
obiektu, na ktérym kliknelismy,

- pasek zadan - realizuje szybkie
przelaczanie pomiedzy urucho-
mionymi programami,

- tradycyjne menu rozwijalne po-
zwala na szczegélowa obsluge
aplikacji,

- mechanizm ,Przeciagnij i upusé”
pozwala na tatwa manipulacje
plikami i innymi obiektami.

Ogélny opis programu
Program jest przewidziany dla
jednego z najbardziej obecnie po-
pularnych systeméw operacyjnych:
Microsoft Windows 95/98. Nie
bedzie dziata¢ w starszych, 16-
bitowych ,okienkach“.
Poczatkowo zamierzano wiernie
odtworzy¢ na ekranie sprzetowsa
klawiature (tak jak w popularnych
programach do nauki szybkiego
pisania). Jednak po pierwszych
prébach oraz zebraniu wstepnych
opinii i zyczen os6b zainteresowa-
nych okazalo sie, ze koncepcje te
trzeba w duzym zakresie zmodyfi-
kowa¢. Po pierwsze: klawiatura
tradycyjna zaklada uzywanie obu
rak. Nawet je$li mamy malo wpra-
wy i piszemy przyslowiowym
yjednym palcem“, to itak wciaz
uzywamy klawiszy systemowych
(Shift, Ctrl, Alt) dla uzyskania
dodatkowego efektu (duzej litery,
znaku polskiego, zaznaczenia frag-
mentu, przeskoku o caly wyraz
itp.). Natomiast na ekranie mamy

w tym samym czasie mozliwo§é
,wcidniecia“ tylko jednego klawi-
sza. Po drugie, dobrze jest wypo-
sazy¢ klawiature ekranowa w do-
datkowe mozliwosci, ktérych
sprzetowa nie posiada (np. dodat-
kowe schowki). Po uwzglednieniu
powyzszych zalozen powstal wzoér
klawiatury, graficznie przypomina-

jacy nieco panel foliowy (rys. 1),

z rozmieszczeniem klawiszy uwz-

gledniajacym:

- oddzielne klawisze dla polskich
znakow (zwykle wprowadzanych
z uzyciem Alt),

- wykorzystanie zwiekszonych
mozliwosci kazdego klawisza
(czyli oddzielna funkcja dla klik-
niecia lewym i prawym przycis-
kiem myszy, np. dla liter jest to
wpisanie matej lub duzej litery),

- ukrycie klawiszy rzadko uzywa-
nych (klawisze funkcyjne sa
pokazywane tylko na zyczenie),

- wprowadzenie nowych klawiszy
nawigacyjnych (przesuwanie
o wyraz - w typowych edytorach
realizowane za pomoca Ctrl),

- zaznaczanie fragmentéw tekstu
za pomoca pojedynczych klawi-
szy (zazwyczaj jest to realizowa-
ne za pomoca Shift),

- wprowadzenie czterech, obstugi-
wanych bezposrednio z klawia-
tury, dodatkowych schowkoéow-
zaktadek do przechowywania
fragmentéw tekstu.

Ponizej pola klawiszy umiesz-
czone jest okienko edycyijne,
w ktérym wprowadzamy i opraco-
wujemy tekst (rys. 1). Cate poka-
zane okno programu ma wymiary
640x480 pikseli, co umozliwia
swobodna prace w podstawowej
rozdzielczosci VGA.

Obstluga klawiatury

za pomoca myszy
Postugiwanie sie klawiatura po-

lega na wybraniu ruchem myszy

odpowiedniego klawisza, a nastep-
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Rys. 1. Okno programu wirtualnej klawiatury.

nie klikniecie lewym lub prawym
przyciskiem myszy (w pelnej wer-
sji. myszki naglownej jest to
dmuchniecie lub zassanie powie-
trza z ustnika). Wybrany klawisz
jest zaznaczony jako szary przy-
cisk na tle kolorowego pola. Wy-
bieranie moze sie odbywaé¢ w dwo-
jaki sposéb. Dla ulatwienia prze-
mieszczania sie po klawiaturze
wprowadzono wspomagajacy me-
chanizm wybierania. Polega on na
wygaszeniu kursora myszki i sa-
moczynnym zaznaczaniu kolejnych
klawiszy zgodnie z kierunkiem ru-
chu myszy. Szybkosé¢ zmiany za-
znaczen moze by¢é regulowana
w celu bardziej precyzyjnego na-
prowadzenia. Niektérym z testuja-
cych program bardzo sie to wspo-
maganie podobalto, natomiast inni
woleli wybiera¢ klawisze tradycyj-
nie - celujac kursorem. Dlatego jest
to opcja przelaczana - uzytkownik
wybiera sposéb najbardziej pasuja-
cy do jego indywidualnych gustéw
i przyzwyczajen.

Przeznaczenie wybranego kla-
wisza jest opisane w belce tytuto-
wej okna. Po nabraniu wprawy
w uzywaniu klawiatury pomoc ta
moze nieco nuzy¢ - wiec réwniez
jest mozliwosé¢ jej wylaczenia.

Dodatkowym wutatwieniem
w nawigacji po klawiaturze jest
opcja ograniczania ruchu kursora
do pola klawiszy (mozna ja wla-
cza¢ i wylacza¢ na biezaco pra-
wym przyciskiem klawisza Enter).
Eliminuje to przypadkowe ,ucie-
kanie“ kursora poza klawiature
i ulatwia okresowe wycentrowa-
nie myszki.

Jak zaznaczono wczeéniej, kaz-
dy klawisz posiada dwie funkcje
- odpowiadajace lewemu i prawe-
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mu przyciskowi myszy. Oproécz
tego dziatanie klawiszy ulega
zmianie po przelaczeniu sie na
tryb funkcyjny.

Funkcje dodatkowe
Klawisze funkcyjne - jako rzad-
ko uzywane - sa normalnie ukryte.
Mozna je wysSwietli¢ (na miejscu
numerycznej cze$ci klawiatury)
uzywajac lewego przycisku klawi-
sza Funkcje/Konfiguracja (rys. 2).
Klawisze funkcyjne maja inne zna-
czenie niz zazwyczaj. Nie stuza do
sterowania programami (nie jest
przewidziane przekazywanie do in-
nych uruchomionych aplikacji ko-
munikatéw zwiazanych z nacisnie-
ciem F1..F12), ale do dodatkowego
sterowania praca klawiatury. W tej
wersji programu (2.8) wykorzystane
sa tylko niektére funkcje:
- F1 - wySwietla plik pomocy,
- F10 - umozliwia samodzielna
konfiguracje ukladu liter na kla-
wiaturze,
- F12 - przetacza klawiature
w tryb pracy z zewnetrznymi ap-
likacjami.

Tryby pracy klawiatury
Podstawowym, przewidzianym
zadaniem klawiatury jest pisanie
we wlasnym okienku edycyjnym
(tak jak to wida¢ na rys. 1).
Wszystkie akcje klawiszy znako-
wych i nawigacyjnych dotycza
wtedy tego okienka. Przygotowane
fragmenty tekstu przenosimy do
docelowych aplikacji (edytor, pro-
gram pocztowy, itp.) za posred-
nictwem schowka systemowego
(do obstugi ktérego stuzy oddziel-
ny klawisz). W podobny sposéb
mozna ulokowaé tekst w wielu
innych polach edycyjnych, oile

wyposazone sa one w menu kon-
tekstowe z komenda Wklej (Paste).

Jednakze w niektérych przypad-
kach schowek systemowy nie wy-
starcza. Tak dzieje sie na przyktad
przy wpisywaniu haset, czasem
przy wypelnianiu formularzy itp.
Dlatego tez klawiatura zostala wy-
posazona w mozliwoé¢ bezposred-
niej wspolpracy z zewnetrzna ap-
likacja. Przetaczenia tryboéw pracy
dokonujemy (jak wspomniano wy-
zej) za pomoca klawisza funkcyj-
nego F12. Wtedy wtlasne okienko
edycyjne zostaje ukryte, natomiast
wpisywane znaki sa wysylane bez-
posrednio do ostatnio aktywnego
programu. W praktyce polega to na
ustawieniu mysza kursora teksto-
wego Ww potrzebnym miejscu.

Nastepnie - jesli dodatkowy
program nie zastania okienka kla-
wiatury - mozemy od razu wpi-
sywac tekst (rys. 3). Jesli klawia-
tura chowa sie za aktywnym
oknem - przenosimy ja na wierzch
za pomoca systemowego paska
zadan i wtedy piszemy (tekst do-
trze do programu, nawet jesli
klawiatura zastoni miejsce wpisy-
wania, ale oczywidcie ze wzgle-
déw praktycznych lepiej jest tak
ustawi¢ okienka, zeby wszystko
widzie¢ - rys. 4).

Nalezy zaznaczyé¢, ze w edycji
dtuzszego tekstu praca w tym try-
bie jest duzo mniej wygodna. Nie
jest widoczny kursor tekstowy
w docelowym programie i nie
wszystkie klawisze dziataja (akcje
wiekszosci klawiszy polegaja na
wystaniu odpowiednich komuni-
katéw Windows, ale niektére ope-
ruja bezposrednio na funkcjach
wbudowanego okienka edycji - te
drugie rzecz jasna nie maja zad-
nego wplywu na zewnetrzny pro-
gram). Zalecane jest wtedy uzy-
wanie trybu podstawowego.

Konfiguracja programu
Kazdy z uzytkownikéw zazwy-
czaj ma swoje przyzwyczajenia
dotyczace ustawien réznych para-
metréw programéw (kolory,
dzwieki, szybkosé¢ reakcji itd.).
Dobrze jest, jesli program pozwala
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Rys. 2. Wigczenie trybu funkciji
dodatkowych.
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Dziatanie klawiszy reguluja opcje:

O Opédznienie powtarzania - okres-
la jak szybko po przytrzymaniu
wcisnietego klawisza nastapi je-
go autopowtarzanie.

0 Szybkos¢ powtarzania klawisza
- okresla czestotliwo$é autopo-
wtarzania po jego rozpoczeciu.

Nalezy zauwazy¢, ze

ustawienia te dotycza

Al a|nelele]r]a] 1] :|m__n 1= | 4] 1 |o| &1 |wytacznie programu
clalsls|ilulnlalalale” | wla alalslnled |klawiatury i nie maja
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mi nastawami dla kla-

Rys. 3. Wspdtpraca z zewnetrznym oknem

przy klawiaturze widocznej.

na samodzielny wybdr takich usta-

wien. Klawiatura jest wyposazona

w dodatkowe okno dialogowe kon-

figuracji, przedstawione na rys. 5,

ktére otwieramy prawym przycis-

kiem na klawiszu Funkcje/Konfi-
guracja.

Szereg opcji dotyczy wybiera-
nia klawiszy:

O Wybieranie klawiszy kursorem -
przetacza (jak wspomniano
wczeSniej) pomiedzy tradycyj-
nym naprowadzaniem kursora
na klawisz a samoczynnym prze-
wijaniem klawiszy zgodnie z ru-
chem myszki.

O0Szybkos¢ przewijania klawiszy
w pionie i poziomie ma znacze-
nie tylko w przypadku wybrania
samoczynnego przewijania.
Zmniejszanie szybkoéci wprowa-
dza dodatkowe opé6zZnienia
wzgledem ruchu myszy, co po-
zwala na eliminacje przypadko-
wych drzen, wahnieé itp. Usta-
wienie szybkosci zalezy tez od
uzywanej myszy. W przypadku
myszki naglownej wskazane jest
uzywanie szybkoSci maksymal-
nych, aby uzyska¢ odpowiednie
przemieszczenia przy jak naj-
mniejszych wychyleniach glowy.

OPrzytrzymanie nad obszarem kla-
wiszy - zaznaczenie pozwala na
uzycie prawego przycisku kla-
wisza Enter w celu ograniczenia
ruchu kursora do pola klawiszy.
Brak zaznaczenia powoduje, ze
prawy przycisk Enter pozostaje
nieaktywny (zabezpiecza to
przed przypadkowym wtacza-
niem ograniczenia, jesli kto§ nie
chce go stosowad).

O Pokazywanie opisu klawiszy - za-
znaczenie powoduje przy kazdora-
zowym wybraniu klawisza wy-
Swietlenie skréconego opisu jego
dziatania na belce tytutowej okna.
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wiatury sprzetowe;j.

O Opcja dodatkowa
(rysunek pochodzi
z nieco starszej wersji) zazna-
czenie uaktywnia dzwiekowy

sygnal naciéniecia klawisza (wy-
magana karta dzwiekowa).
Kolory uzywane w programie:

ODla okienka edycji mozna wy-
bra¢ jeden z 5 zestawdéw kolo-
réow tlo/tekst. Zrezygnowano
z pelnej dowolnodci ustawiania
koloréw ze wzgledu na fakt, ze
stosunkowo nieliczne zestawie-
nia zapewniaja wtadciwy kont-
rast i dobra widocznoéé¢ kursora
tekstowego.

ODla pola klawiszy mozna regu-
lowaé¢ jasnosé¢. Jest to przydatne
ze wzgledu na uzywanie réz-
nych 1iréznie wyregulowanych
monitor6w. Plynnoéé regulacji
zalezy od ustawien karty gra-
ficznej. Uzycie trybu HiColor
(paleta 16-bitowa) zapewnia dob-
ry efekt, natomiast uproszczona
paleta 256 koloréw pozwala je-
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dynie na dwustopniowe pod-
Swietlanie (ciemniej - jasniej).

Uklady klawiatury

Podstawowy uktad graficzny kla-
wiatury jest staly. Natomiast mozna
wybraé rézne rozmieszczenia liter
na czesci alfabetycznej klawiatury -
co jest majbardziej istotne dla
sprawnosci pisania i zgodnosci
z wlasnymi przyzwyczajeniami. Kil-
ka uktadéw jest przygotowanych
w programie: alfabetyczny, alfabe-
tyczny ciagly (zgodny =z ruchem
kursora wzdluz wierszy - pierwszy
wiersz od lewej do prawej, drugi
od prawej do lewej itd.), tradycyjny
QWERTY (oczywiScie z réznicami
wynikajacymi z obecnosci
»polskich® klawiszy), wspomagaja-
cy pisanie czlonéw dwuliterowych
(cz, sz itd. - najczesciej wystepu-
jace zestawienia liter sa umieszczo-
ne w poblizu siebie).

Wprowadzone ustawienia za-
twierdzamy przyciskiem. W pel-
nej wersji instalacyjnej programu
sa one wtedy zapamietane w re-
jestrze systemowym Windows.
Skrécona wersja demonstracyjna
nie daje mozliwo$ci zapamietania
ustawien - o czym uzytkownik
jest uprzedzany odpowiednim ko-
munikatem.

Przyﬁotowanie wlasnego
ukladu liter na
klawiaturze

Do trybu konfigurowania klawi-
szy przechodzimy z podstawowego
trybu edycji (z widocznym wtas-
nym oknem edycyjnym) poprzez
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Rys. 4. Wspdtpraca z zewnetrznym oknem przy klawiaturze przestanianej.
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Rys. 5. Okienko konfiguracyjne.

funkcje F10. Lewy i prawy przy-
cisk klawisza F10 wywotuje odpo-
wiednio pierwszy idrugi uktad
liter. Na tle okna edycyjnego zo-
staje wySwietlony panel konfigura-
cji liter (rys. 6). Jednoczesnie
zmienia sie nieco dzialanie klawi-
szy na klawiaturze. Prawym przy-
ciskiem wybieramy z klawiatury
klawisz do zmiany litery. Zostaje
on zaznaczony w panelu (jak wi-
da¢ na rysunku - wybranie klawi-
a ,,5“ spowodowalo podswietle-
nie odpowiedniego pola w pane-
lu). Wtedy naciskanie klawiszy
klawiatury lewym przyciskiem spo-
woduje przepisanie odpowiedniej
litery na zaznaczone miejsce.
Ustawianie uktadu klawiatury
nie zostalo wyposazone (jako ze
odbywa sie sporadycznie) w me-
chanizmy kontroli poprawnosci.
Zatem do uzytkownika nalezy
dopilnowanie, aby nowy uklad
zawieral wszystkie potrzebne lite-
ry bez brakéw i powtérzen.
Poczatkowe (po instalacji) usta-
wienia pierwszego i drugiego ukta-
du uzytkownika odpowiadaja
uktadowi alfabetycznemu. Wpro-
wadzone wlasne zmiany zatwier-
dzamy przyciskiem ,Zmien“. Po-
dobnie jak przy konfiguracji nie
ma mozliwo$ci zapamietania usta-
wionej konfiguracji w wersji de-
monstracyjnej programu.

Uzywanie dodatkowych
zakladek tekstowych
Edycja tekstu prawie zawsze
wymaga wycinania, wstawiania
i przenoszenia stéw, zdan czy aka-
pitéw. Zazwyczaj stuzy do tego
schowek systemowy, jednakze
czesto jest to niewystarczajace.
Kazdy nowy =zapis do schowka
kasuje bowiem poprzednia zawar-
to$¢, za$ nietrudno wyobrazi¢ so-
bie sytuacje, ze chcemy postugi-
waé sie kilkoma powtarzalnymi
fragmentami tekstu jednoczesnie.
Istnieje wprawdzie wiele progra-
moéw rozszerzajacych mozliwosci
schowka, jednak obstuga dodatko-
wej aplikacji bylaby niewatpliwie
powaznym utrudnieniem dla oso-
by korzystajacej z myszy naglow-
nej. Dlatego wprowadzono cztery
dodatkowe schowki - zaktadki tek-
stowe obstugiwane w prosty spo-
séb bezposrednio z ekranowej kla-
wiatury. Stuzy to tego 5 oddziel-
nych klawiszy. Cztery klawisze
w skrajnej prawej kolumnie (rys.
1) pozwalaja (w zaleznosci od
uzycia lewego lub prawego przy-
cisku) na przepisanie do danej
zakladki zaznaczonego (pods$wiet-
lonego) fragmentu z okna edycyj-
nego oraz na wstawienie zawarto$-
ci zaktadki w miejsce zgodne z po-
zycja kursora tekstowego. Podob-
nie jak w schowku systemowym,
kazdy nastepny wpis do zakltadki
kasuje poprzednia zawarto§¢. Dla-
tego, aby uniknaé¢ przypadkowego
kasowania, zajetos¢ zaktadki (obec-
no$¢ w niej jakiego$ tekstu) jest
sygnalizowana podswietleniem po-
la klawisza zakladki na czerwono.
Piaty klawisz stuzy do oglada-
nia zawarto$ci zakladek, gdyz na
og6t bardzo szybko zapomnimy,
co w ktérej umiesciliSmy. Przela-
czamy kolejnymi kliknieciami wi-
doki zakladek - aktualnie oglada-
na ma pole klawisza podswietlone
na z6ito. Oprécz odczyta-
nia zawarto$ci mozemy ja
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wadzi¢ poprawki lub cal-
kowicie skasowa¢ dla zwol-
F? nienia zakladki. Jedynym
ograniczeniem jest brak
mozliwosci przenoszenia

EI normalnie edytowaé: wpro-
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Rys. 6. Panel ustawiania wtasnego
rozktadu liter na klawiaturze.
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tekstu bezposdrednio pomie-
zaktadkami.

Wymaganla sprzetowe
instalacja programu
Wymogi sprzetowe nie sa wy-

gérowane. Wystarczy dowolny

komputer z systemem operacyjnym

Microsoft Windows 95 lub 98. Jak
wspomniano wczesniej, nieco lep-
sze wyposazenie (karta dZzwiekowa,
tryb Hi-color karty graficznej)
zapewnia wiecej mozliwosci, ale
nie jest bezwzglednie konieczne.
Monitor moze pracowaé¢ w podsta-
wowej rozdzielczosci VGA 640x480.
Wigksze rozdzielczosci umozliwiaja
tatwiejsza manipulacje otwartymi
oknami na pulpicie, ale =z kolei
utrudniaja postugiwanie sie mysza
naglowna. Z zebranych opinii
uzytkownikéw wynika, ze maksy-
malng rozdzielczoscia ekranu be-
dzie 800x600 pikseli.

Aplikacje umieszczamy w sys-
temie w standardowy sposéb, uru-
chamiajac z dyskietki program in-
stalacyjny setup.exe. Skopiuje on
potrzebne pliki do wybranego
przez uzytkownika folderu (do-
myS$lnie c:\Program Files\Avt\
Klawiatura), dokona niezbednych
wpis6w w rejestrze systemowym
i umiesci potrzebne pozycje w me-
nu Start/Programy. Jesli zechcemy
aplikacje usunaé¢, nie kasujmy
zawartoSci foldera z programem,
ale uzyjmy pozycji menu Usun
program (albo okna Dodaj/Usun
Programy w Panelu Sterowania).

Dla zapoznania sie z wersja de-
monstracyjna wystarczy skopiowac
do wybranego folderu pliki keys.exe
i fohook.dll (dostepne réwniez na
stronie www EP). Ta operacja nie
zmienia zawartosci rejestru Win-
dows i w razie potrzeby wystarczy
zwykle skasowanie plikow.

Aplikacja jest w zalozeniu
przewidziana do wspélpracy
z myszka naglowna, ale podlacze-
nie tej myszy nie jest warunkiem
instalacji i uruchomienia - mozna
uzywaé¢ programu z innymi typa-
mi manipulatoréw, w zaleznosci
od mozliwosci i sprawnosci rak.
Jerzy Szczesiul, AVT
jerzy.szczesiul@ep.com.pl.

Program wirtualnej klawiatury
do myszki dla niepelnosprawnych
jest dostepny w Internecie pod ad-
resem: www.ep.com.pl/ftp/mysz.exe
oraz na plycie CD-EP6/2000.

Autor pragnie przekazac ser-
deczne podziekowania koledze
Andrzejowi Abraszewskiemu, ini-
cjatorowi powstania opisywanego
programu, a takze wszystkim
osobom testujqcym wersje prébna,
ktérych uwagi bardzo pomogly
w ustaleniu docelowych funkcji
i dzialania aplikacji.
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