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Liczriki pdarzen
restubkicie szybkos

W przedostatniej czesci
naszego kursu
przedstawiamy dwa proste
przyktady aplikacji
sterownikéw PLC oraz
przyblizamy zagadnienia
zwigzane ze stosowaniem
analogowych wejsé i wyjsé
w systemach sterowania.
Prezentowane aplikacje
wzbogacono przykladami
prostych programéw
napisanych

w jezyku drabinkowym.
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Elektronika Praktyczna 5/2000

Rys. 68.

Liczniki czasu

Liczniki czasu sa urzadzeniami, kto-
re zliczaja przyrosty czasu. Sygnalizacje
Swietlne sa jednym =z przyktadoéw,
w ktérym wykorzystuje sie liczniki cza-
su (rys. 68). Liczniki czasu uzywane sa
w nich do odmierzania odcinkéw czasu
miedzy zmianami $wiatel.
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Rys. 69.
Liczniki czasu reprezentowane sa

w schemacie drabinkowym przez pros-
tokat (rys. 69). Licznik czasu rozpoczy-
na zliczanie po otrzymaniu sygnalu ze-
zwolenia. Wyjscie licznika czasu jest
w stanie logicznym 0 tak diugo, jak ak-
tualnie odmierzany czas jest krétszy od
wartosci zadanej czasu. Kiedy aktualnie
zmierzony czas bedzie dluzszy od war-
tosci zadanej, to wyjscie licznika czasu
zmieni sie do stanu logicznej 1. Sterow-
nik S7-200 uzywa dwoéch typéw czlo-
néw czasowych: opéznienie po zalqcze-
niu (TON) oraz opdznienie po zalqcze-
niu z podtrzymaniem (TONR).
Liczniki czasu w sterownikach
S7-200

Liczniki czasu w S7-200 maja na-
stepujace podstawy czasu: 1ms, 10ms
i 100ms. Maksymalna warto$é¢ zliczo-
na wynosi odpowiednio 32,767 se-

TR1\Zamyka siepo5s
po zamknieciu S1

kund, 327,67 sekund i 3276,7 sekund.
Wykorzystujac inne bloki programo-
we, liczniki czasu mozna zaprogramo-
wac dla wiekszych przedziatéw cza-
sowych.

Przekazniki czasowe

Liczniki czasu w PLC mozna po-
réwna¢ do przekaznikéw czasowych
uzywanych w klasycznym uktadzie ste-
rowania. W przykladzie z rys. 70 nor-
malnie otwarty (NO) styk przetacznika
(S1) jest polaczony szeregowo z prze-
kaznikiem czasowym (TR1). W tym
przykiadzie przekaznik ustawiony zo-
stal na 5 sekund. Kiedy S1 zostanie
zamkniety, TR1 rozpocznie odliczanie.
Po uptywie 5 sekund TR1 zamknie
swoje dodatkowe normalnie otwarte
styki TR1 zapalajac lampke PL1. Kiedy
styk S1 zostanie otwarty, styki TR1
otwieraja sie natychmiast gaszac lam-
pke PL1. Taki przekaznik czasowy na-
zywany jest przekaznikiem ze zwloka
po zalaczeniu.

Opoéznienie po zalaczeniu (TON)

Sygnal wyzwalajacy (logiczna 1) na
wejsciu (IN) licznika czasu typu TON
rozpoczyna odliczanie ustawionego cza-
su - (PT). Po osiagnieciu warto$ci za-
danej, zalaczony jest bit stanu licznika
czasu (bit - T). Bit T jest wewnetrznym
stanem licznika czasu i nie jest poka-
zany na jego graficznym symbolu. Licz-
nik czasu zeruje odliczone wartosci cza-
su, kiedy wejécie wyzwalajace zmienia
stan logiczny na 0.

W kolejnym przykltadzie, wykorzys-
tujacym liczniki czasu, przetacznik pod-
faczony jest do wejscia 1 (I0.3), a lam-
pka podtaczona jest do wyjscia 2 (Q0.1)
- rys. 71.

Kiedy przelacznik zostaje zamknie-
ty, wejScie 1 przyjmuje stan logiczny 1,
ktéry powoduje wyzwolenie licznika
czasu T37. Wybrano podstawe czasu
o wartoéci 100 ms (.100 s), za$ warto$c

Typ Podstawa CPU 212 CPU 214
czasu
TON 1ms T1..T32, T32iT96
TONR TO TOiT64
TON 10 ms T33..T36 T33..T36,
TONR T1.T4 T97..T100
T1..T4,
T65..T68
TON 100 ms T37..763 T37..T63,
TONR T5..T31 T101..T127
T5..T31,
T69..T95
Podtrzymanie T0..T31 T64..T95
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zadana (PT) jest réwna 150.
Odpowiada to 15 sekundom
(.100 s x 150). Lampka zapali
sie wiec po 15 s od momentu
zalaczenia przelacznika. Jesli
przefacznik zostanie otwarty
przed uplynieciem czasu 15
s, to lampka zostanie wyla-
czona. Ponowne zalaczenie
spowoduje, ze licznik czasu
rozpocznie odliczanie od 0.
W kolejnym programie
zilustrowano przykladowo
elastyczno$¢ systemu PLC -
rys. 72. Poprzez przeprogra-
mowanie styku T37 na styk
normalnie zamkniety, funkcja
ukladu zostata zmieniona,
aby powodowaé¢ wylaczenie
$wiatta wskaznika tylko wte-
dy, gdy licznik czasu jest wy-
laczony. Zmiana funkcjono-
wania zostala wykonana bez
modernizacji okablowania
wejsé/wyjs¢ sterownika.

Opoéznienie po
zalaczeniu

z podtrzymaniem
(TONR)

Licznik czasu TONR dzia-
ta w podobny sposéb jak
TON. Istnieje tylko jedna réz-
nica. TONR zlicza czas, gdy
wejScie wyzwalajace jest za-
laczone, lecz nie jest kasowa-
ny, kiedy zostanie ono wyla-
czone. Tego typu licznik cza-
su musi byé skasowany za
pomoca instrukcji kasowania
RESET (R).

Liczniki czasu w S7-200

Model CPU212 posiada 64 liczniki
czasu, a CPU214 ma ich 128. Numer
licznika czasu (T) okresla jego podsta-
we czasu oraz czy jest to licznik z pod-
trzymaniem, czy nie. Wykaz dostepnych
licznikéw pokazano w tab. 4.

Przyklad wykorzystania licznika
czasu

W przykladzie z rys. 73 zbiornik be-
dzie napelniany dwoma substancjami
chemicznymi, nastepnie zostana one
wymieszane i wypompowane. Po wcis-
nieciu przycisku Start (wejscie 1 - 10.0),
program uruchomi pompe 1, sterowana
przez wyjscie 1 (Q0.0). Pompa 1 uru-
chomi sie na 5 s, napelniajac zbiornik
pierwsza substancja, po czym wylaczy
sie. Nastepnie program uruchomi pom-
pe 2, sterowana przez wyjscie 2 (Q0.1).
Pompa uruchomi sie na 3 s napelniajac
zbiornik druga substancja. Nastepnie
program uruchomi silnik mieszadta
podiaczonego do wyjécia 3 (Q0.2) i na-
stapi mieszanie substancji przez 60 s.
Po wymieszaniu program otworzy za-
wor spustowy sterowany przez wyjscie
4 (Q0.3) i uruchomi pompe 3 sterowa-
na przez wyjsScie 5 (QO0.4). Pompa 3
wylaczy sie po 8s, a caly proces sie
zatrzyma.

Uktad sterowania wyposazono takze
w przycisk Stop dolaczony do wejscia
2 (I0.1).
AC

Artykul opracowany na podstawie
podrecznika ,Podstawy sterownikow
programowalnych PLC“ firmy Sie-
mens.
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