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Ethernet

w wykonaniu przemysfowym

Kiedy naukowcy z centrum badawczego firmy Xerox
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opracowali system sieci Ethernet, ktory pierwotnie mial

ulatwiaé naukowcom odkrywanie nowych technologii, nie

przypuszczali, ze okaze sie on jedna z najbardziej

wartosciowych i trwalych osiagnie¢ technologii

informatycznych.

Sie¢ Ethernet posiada przepustowo$é
10Mbit/s i wykorzystuje metode dostepu
do sieci CSMA/CD - tzn. wielodostep do
lacza sieci z badaniem stanu kanaltu
i wykrywaniem kolizji. Dzis, obok stan-
dardowego Ethernetu istnieje takze Fast
Ethernet, pracujacy z predkoscia
100Mbit/s, oraz Gigabit Ethernet, pracu-
jacy z predkoscia 1024Mbit/s. Na rynku
sieci komputerowych dostepnych jest
wiele komponentéw do sieci Ethernet,
poczawszy od transceiveréw, poprzez
koncentratory, przetaczniki (switche), az
po mosty i routery.

Niemiecka firma Richard Hirsch-
mann GmbH, jako pierwsza (i na razie
jedyna) wprowadzila do swojej oferty
rodzine komponentéw typu Rail do za-
stosowann w trudnych warunkach prze-
mystowych. Rodzina przemystowych
moduléw sieciowych Industrial Line po-
zwala na wykorzystanie zalet Ethernetu
przy automatyzacji produkcji, zarzadza-
niu ruchem i kontroli proceséw techno-
logicznych. Wszystkie komponenty typu

Rail sa wykonane w postaci kompakto-
wych modutéw przeznaczonych do mon-
tazu na standardowych szynach DIN. Ich
masywna, aluminiowa obudowa, wyko-
nana jako odlew ciénieniowy, chroni
przed zakléceniami zwiekszanymi po-
lem elektrycznym, zabrudzeniem, waha-
niami temperatury w zakresie od 0°C do
60°C, jak réwniez przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Wszystkie modutly zasi-
lane sa napieciem stalym z przedzialu
18..32V. Taki system zasilania gwaran-
tuje wieksza niezawodno$¢ pracy sieci.
Wykonanie moduléw w technice plug
and play umozliwia ich latwa i szybka
instalacje. Wystarczy zamocowa¢ modut
na szynie, dotaczy¢ urzadzenia i/lub seg-
menty sieci, zalaczy¢ zasilanie i sie¢ mo-
ze pracowac.

Huby przelaczajace dla sieci
Ethernet i Fast Ethernet

Huby przelaczajace, tzw. switche,
umozliwiaja mikrosegmentacje, tzn. na-
wet pojedyncze stacje robocze moga
mie¢ bezposredni dostep do serwera lub
innego urzadzenia o duzej przepusto-
wosci. Switche poprawiaja sprawno$é
sieci poprzez zwiekszenie szerokosci
pasma dostepnego dla stacji roboczych
oraz zmniejszaja liczbe urzadzen, wy-
muszajacych dostep do pelnej szerokos-
ci pasma. Matryce polaczeniowe swit-
chy sa sterowane macierzowo z krétkim
czasem oczekiwania. Ponadto, duza ich
cze$¢ posiada interfejs Swiattowodowy
100Mbit/s.

Switch RS1 posiada 10 portow,
w tym 8 portéw w standardzie Ethernet
oraz 2 porty w standardzie Fast Ether-
net. Dostepne sa moduly w czterech wer-
sjach, rézniace sie rodzajem stosowane-
go medium transmisyjnego. Uzytkownik
moze wybra¢ pomiedzy skretka, §wiat-
fowodem wielomodowym 50/125um
i62,5/125pm lub $wiatlowodem jedno-
modowym 10/125pm. Redundantna
struktura pierécienia zapewnia bezpie-
czenistwo sieci, a tym samym bezawaryj-
ny obieg danych, dzieki czemu rozsze-
rzenie sieci lub wymiana ktéregos ze
switchy moze odby¢ sie bez przerywa-
nia transmisji. W topologii pierScienia
uszkodzenie samego przelacznika lub
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przewodu powoduje automatyczne prze-
taczenie (w czasie 300ms) na drugi od-
cinek transmisyjny.

W pazdzierniku ubiegltego roku fir-
ma Hirschmann przedstawila nowe roz-
wiagzanie switcha do sieci Fast Ethernet.
Urzadzenie to jest przeznaczone do $red-
nich i duzych sieci, pracujacych w ciez-
kich warunkach przemystowych. Pred-
kos¢ transmisji 100Mbit/s w példuplek-
sie i 200Mbit/s w pelnym dupleksie
umozliwia deterministyczna transmisje
danych. Wykrycie uszkodzenia odcinka
transmisyjnego oraz przelaczenie na od-
cinek zastepczy nastepuje w ciagu
300ms. Switch ten dostepny jest
w trzech wykonaniach, ktére réznia sie
rodzajem portéw dupleksowych. Obok
pieciu przetaczalnych portéw elektrycz-
nych (10/100 Mbit/s) ze zlaczem RJ45
do przylaczenia urzadzen konicowych,
switch RS2-FX/FX posiada dwa wielo-
modowe porty optyczne, switch RS2-
TX/TX dwa przylacza skretkowe,
a switch RS2-FX-SM/FX-SM dwa jedno-
modowe porty optyczne.

Wykonanie jednomodowe przezna-
czone jest do budowy sieci rozlegtych.
Przy wykorzystaniu §wiattowodu jedno-
modowego oraz topologii pierscienia,
rozpieto$¢ sieci moze wynosi¢ 2000 km,
a przy zastosowaniu struktury magistrali
sie¢ moze rozpoSciera¢ sie na jeszcze
wiekszym obszarze.

Koncentrator dla warstwy
sterowania i kontroli procesu
Koncentrator RH1-TP/FL (fot. 1) wy-
posazony jest w dwa porty optyczne
w standardzie Ethernet, z mozliwoscia
transmisji danych na odleglo$¢ do 3100
metréw oraz 3 porty elektryczne RJ45,
umozliwiajace podlaczenie urzadzen
koncowych znajdujacych sie w odleglos-
ci do 100 m. Ponadto, uzytkownik ma
mozliwo$¢ zrealizowania jednej z trzech
topologii: magistrali, gwiazdy lub opa-
tentowanej przez firme Hirschmann to-
pologii pierécienia optycznego. Redun-
datna struktura piericienia optycznego
zapewnia doskonale bezpieczenstwo sie-
ci oraz mozliwo$¢ jej rozszerzenia lub
wymiane komponentéw bez przerywa-

nia biezacej transmisji danych. Przela-
czenie w przypadku awarii na zastepczy
odcinek transmisyjny nastepuje w czasie
20ms. Konstrukcja koncentratora linii
przemysitowej jest tak wykonana, ze nie
wymaga stosowania wentylatora do od-
prowadzania ciepla. Przez wyelimino-
wanie podatnych na uszkodzenia czesci
ruchomych wzrosta niezawodnosé¢ tych
urzadzen.

Na targach Interkama 99 firma Hir-
schmann zaprezentowala po raz pierw-
szy nowy model koncentratora RH2-TX,
przeznaczonego do budowy matych sie-
ci zakladowych w standardzie Fast Et-
hernet. Na listwie zaciskowej, umozli-
wiajacej podlaczenia zasilania zapaso-
wego, wyprowadzone jest réwniez wyj-
Scie statusu, pozwalajace na nadzorowa-
nie wszystkich znajdujacych sie w sieci
koncentrator6w. Takie wyjscie pozwala
na bezposrednie pobieranie i przetwa-
rzanie przez PLC zdefiniowanych ble-
déw i ostrzezen, co znacznie upraszcza
dozorowanie sieci.

Transceivery rodziny Rail

Transceiver RT1-TP/FL jest atrakcyj-
na cenowo konstrukcja umozliwiajaca
szybkie i tanie podlaczenie odlegtych
urzadzen. Za pomoca tego transceivera
mozna przej$¢ z okablowania elektrycz-
nego (skretki) na okablowanie $wiatlo-
wodowe i odwrotnie.

Modut wyposazony jest w jeden port
swiatlowodowy ze zlaczem BFOC i jeden
port elektryczny ze zlaczem RJ45. Diu-
goé¢ odcinka elektrycznego moze wyno-
si¢ maksymalnie 100m, a odcinka optycz-
nego 3100m. Dzieki temu modul daje
mozliwo$§é polaczenia z odleglymi urza-
dzeniami. Transceiver moze byé podia-
czony zaréwno do koncentratora, jak i do
switcha, dzieki czemu wykazuje duza
elastyczno$é, co w zakladowych sieciach
przemystowych jest wazna zaleta.

Dla sieci Fast Ethernet jest przezna-
czony transceiver RT2-TX/FX (fot. 2), kt6-
ry umozliwia wykorzystanie jako medium
zar6wno Swiatlowodu wielomodowego,
jak i jednomodowego. Przy zastosowaniu
$wiattowodu wielomodowego dlugosé od-
cinka transmisyjnego moze wynosic¢
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maks. 2000m, a przy $wiattowodzie jed-
nomodowym dlugo$¢ ta moze wynosic¢
nawet 40km. Modul ten w wykonaniu
plug and play automatycznie rozpoznaje
czy transmisja danych nastepuje
w példupleksie, czy pelnym dupleksie.
Oferta komponentéw linii przemys-
lowej Rail firmy Hirschmann (koncent-
ratory, switche, transceivery) jest bardzo
szeroka i pozwala uzytkownikowi budo-
wacé sieci obejmujace wszystkie warstwy
przedsiebiorstwa (rys. 1). Przy wyko-
rzystaniu zalet systemu sieci Ethernet
i powiazanego z nia protokolu TCP/IP,
mozna dolaczy¢ sie¢ zakladowa do war-
stwy administracji i zarzadzania przed-
siebiorstwem, a nawet przylaczy¢ sieé
do Internetu.
Artur Rola, JBC-electronic
jbc@jbc.com.pl
tel. (0-68) 356-09-92, 387-97-10
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