PODZESPO¢tLY

Cyfrowy tor audio, czes¢ 1

Analog Devices jest jednym z wielu na $wiecie producentéw
ukladow do cyfrowych torow audio. Ze wzgledu na wieloletniq,
w pelni zastuzong renome tej firmy i duze zainteresowanie
Czytelnikéw tematykq cyfrowego audio, postanowiliSmy przedstawié
najbardziej interesujqgce uklady z oferty tej firmy.

Rozpoczynamy od krétkiego wprowadzenia w $wiat tych ciagle

go parametréw do mozliwosdci kolej-
nego stopnia - przetwornika A/C.
Standardowe przetworniki dla aplika-
cji audio sa wyposazone w synchro-
niczne szeregowy interfejs I2S. Przy
jego pomocy przesylane sa dane
w wiekszosci cyfrowych systemow

malo znanych podzespotéw. audio.
Wejsciowe obwody i iki
analogowe | Pzriitggggl\:v?f | Cyf;i?t\:vyei/tllﬂ: I, Przetwornik Analogowe filtry . |Wyjsciowe obwody
ttumik, wzmacniacz,[— ™ » —> » »
( e wyjéciem 128 BlaeasorDSP C/A dolnoprzepustowe analogowe
)
Transmisja danych w I2S jest syn-
chronizowana przez jeden z moduléw
Rys. 1 Blok sterowania tworzacych system, noszacy nazwe
Master (rys. 2). Takze przypisanie
przesylanego stowa danych do kon-
Master kretnego kanalu audio nalezy do za-
SCK Cyfryzacja toréw audio stala sie dan Mastera. Wszystkie mozliwe kon-
Nadajnik ws »  Odbiornik juz faktem. Dzieki tanim elementom  figuracje cyfrowych systeméw audio
SD > elektronicznym dla tego typu aplika- przedstawiono na rys. 2. Na rys. 3
cji, ich doskonalym parametrom i sto- znajduje sie uproszczony przebieg
oK Master sunkowo prostej obstudze, coraz tat- sygnaléw sterujacych i danych w I2S
Nadajnk  |—WS Y T wiejsze staje sie ich stosowanie w funkcji czasu. Jak latwo zauwazyé
w aplikacjac opularnych. synchronizacja danyc 0 wa sie
SD plikacjach popularnych ynch ja danych odby
Master narastajacym zboczem sygnalu zega-
Budowa cyfrowych systeméow
Dowoln_y audio
sterownik s 3. .
Na rys. 1 znajduje sie uproszczo-
YSCK ny schemat blokowy typowego cyfro-
Nadajnik ws — wego toru przetwarzania sygnalu au-
« Lt .
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Oznaczenie

Opis

Przetworniki A\C audio

AD1877

16-bitowy, stereofoniczny przetwornik A/C (Sigma-Delta)

AD1879

18-bitowy, stereofoniczny przetwornik A/C (Sigma-Delta)

Uktady do analogowego toru audio

AD712 Podwadjny, precyzyjny wzmacniacz operacyjny BiFET

OoP275 Podwdjny wzmacniacz operacyjny audio

SSM2000 Modut redukcji szuméw HUSH

SSM2017 Przedwzmacniacz audio

SSM2018T Wzmacniacz o napigciowo programowanym wzmocnieniu (VCA)
SSM2120 Podwaojny wzmacniacz VCA

SSM2142 Nadajnik réznicowy

SSM2143 Odbiornik réznicowy -6dB

SSM2160 6-kanatowy, beztrzaskowy regulator gto$nosci z wejsciem szeregowym
SSM2161 4-kanatowy, beztrzaskowy regulator gtosnosci z wejSciem szeregowym
SSM2163 Mikser audio 2x8 ze sterowaniem cyfrowym

SSM2165 Przedwzmacniacz mikrofonowy z kompresorem i bramkg szumoéw
SSM2166 Przedwzmacniacz mikrofonowy z kompresorem i bramkg szumow
SSM2211 Wzmacniacz mocy (1,5W)

SSM2275 Wzmacniacz operacyjny audio z wyjsciem rail-to-rail

SSM2404 Poczwérny przetacznik audio

SSM2475 Wzmacniacz operacyjny audio z wyj$ciem rail-to-rail

Przetworniki C\A audio

Stereofoniczny, 24-bitowy przetwornik Multibit Sigma-Delta

AD1852 0 czestotliwosci probkowania 192kHz
AD1857/AD1858 || Stereofoniczny, 16-, 18- lub 20-bitowy przetwornik Sigma-Delta

AD1859

Stereofoniczny, 18-bitowy przetwornik Sigma-Delta

Cyfrowe odbiorniki linii

AD1892 Odbiornik linii zintegrowany z konwerterem czestotliwosci prébkowania

Procesory sygnatowe DSP

ADSP-21061L SHARCG, 150 MFLOPS, 3,3V, zmiennoprzecinkowy
ADSP-21065L SHARCG, 150 MFLOPS, 3,3V, zmiennoprzecinkowy
ADSP-2181 16-bitowy, 40 MIPS, 5V, 2 porty szeregowe, port host, 80kB RAM
ADSP-2183 16-bitowy, 52 MIPS, 3,3V, 2 porty szeregowe, port host, 80kB RAM
ADSP-2184 16-bitowy, 40 MIPS, 5V, 2 porty szeregowe, port host, 20kB RAM
ADSP-2184L 16-bitowy, 40 MIPS, 3,3V, 2 porty szeregowe, port host, 20kB RAM
ADSP-2185 16-bitowy, 33 MIPS, 5V, 2 porty szeregowe, port host, 80kB RAM
ADSP-2185L 16-bitowy, 52 MIPS, 3,3V, 2 porty szeregowe, port host, 80kB RAM
ADSP-2185M 16-bitowy, 75 MIPS, 2,5V, 2 porty szeregowe, port host, 80kB RAM
ADSP-2186 16-bitowy, 40 MIPS, 5v, 2 porty szeregowe, port host, 40kB RAM
ADSP-2186L 16-bitowy, 40 MIPS, 3,3V, 2 porty szeregowe, port host, 40kB RAM
ADSP-2187L 16-bitowy, 52 MIPS, 3,3V, 2 porty szeregowe, port host, 160kB RAM
ADSP-2188M 16-bitowy, 75 MIPS, 2,5V, 2 porty szeregowe, port host, 256kB RAM
ADSP-2189M 16-bitowy, 75 MIPS, 2,5V, 2 porty szeregowe, port host, 192kB RAM
AD1890 Konwerter ASRC dla systemdw z 18- lub 20-bitowg prébka
AD1892 Odbiornik linii zintegrowany z konwerterem czestotliwosci probkowania
AD1893 Asynchroniczny, stereofoniczny, 16-bitowy konwerter SamplePort
18

rowego, a zmiana wyjécia sterujacego
WS musi sie odbywaé podczas nis-
kiego stanu logicznego na wyjsciu
Zegarowym.

Problem dlugosci proébki

Stopniowy rozwdéj technologii poéi-
przewodnikowych powodowal, Ze roz-
dzielczo$¢ przetwornikéw A/C i C/A,
a takze mozliwosci obliczeniowe po-
zostalych elementéw toru audio,
zwiekszaly sie. Pierwsze cyfrowe sys-
temy audio operowaly 8-bitowa préb-
ka danych, a w rozpowszechnionym
przez Philipsa standardzie CD obo-
wiazywalta juz 16-bitowa prébka
dzwieku. Twércy interfejsu I12S prze-
widzieli mozliwo§¢ zwiekszania roz-
dzielczosci probek (liczby bitéw
w ramce danych), bez koniecznosci
specjalnej, sprzetowej lub programo-
wej adaptacji interfejséw. W goérnej
czedci rys. 4 pokazano przebiegi cha-
rakterystyczne dla transferu komplet-
nej ramki danych o dowolnej diugos-
ci (powyzej 8 bitéw/prébke) poprzez
interfejs 12S. Trzy wykresy zrys. 4,
ktére znajduja sie ponizej tego ry-
sunki, przedstawiaja inne sposoby
przesylania danych o §cisle okreslonej
dtugosci prébki, przy pomocy tréj-
przewodowego, szeregowego zlacza
synchronicznego. Ten spos6b przesy-
tania danych nazywany jest ,z wy-
ro6wnywaniem do LSB“. W obydwu
standardach jako pierwszy przesylany
jest najstarszy bit danych.

Ze wzgledu na mniejsza uniwer-
salno$¢ interfejs ,z wyréwnywaniem
do LSB“ jest rzadziej stosowany
w praktycznych aplikacjach, doskona-
le nadaje sie natomiast do stosowa-
nia w urzadzeniach audio o zamknie-
tej konstrukcji, w ktérych sposéb
przesylania danych jest z géry usta-
lony. Warto zwréci¢ ponadto uwage
na fakt, ze inna polaryzacje w odnie-
sieniu do kanaléw audio ma takze
sygnal WS.

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl

Artykul przygotowano na podsta-
wie materialéw udostepnionych przez
firme Alfine, tel. (0-61) 820-58-11,
www.alfine.com.pl.

W tabeli znajduje sie zestawienie
uktadéw dla aplikacji audio produ-
kowanych przez firme Analog Devi-
ces. Wiecej materialéw, w tym noty
aplikacyjne, karty katalogowe, przy-
ktady niezwyklych zastosowan 1 pre-
zentacje aplikacji profesjonalnych sq
dostepne w Internecie pod adresem:
http://www.analog.com/industry/audio/.
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