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System projektowy dla analogowych

ukfiadow programowalnych

Ewolucja narzedzi dla
projektantéw ukiadéw
elektronicznych przebiega w tak
szybkim tempie, ze ich
uzytkownicy nie zawsze sq

w stanie nadqzy¢ za
wprowadzanymi udoskonaleniami.
Tym razem prezentujemy program
narzedziowy, ktéry jest

W najwyzszym stopniu przyjazny
i latwy w obstudze,

a przy tym gwarantuje doskonale
efekty koncowe.

Stowem PACDesigner - pakiet
narzedzi do projektowania
ukladéw analogowych

w strukturach programowalnych
systemu ispPAC.

Parmin

PACDesigner jest zestawem
programowych narzedzi sklada-
jacym sie z trzech moduléw:

- edytora schematéw (rys. 1),
ktéry umozliwia przygotowa-
nie schematu uktadu do reali-
zacji w strukturze ispPAC10/
20 oraz ustalenie parametréw
wewnetrznych elementéw,

- symulatora analogowego (rys.
2), ktéry pozwala natychmiast
oceni¢ dziatanie projektowane-
go uktadu,

- konwertera listy polaczen za-
projektowanego ukladu na plik
binarny w formacie JEDEC (rys. 3),
ktoéry jest wykorzystywany do progra-
mowania elementéw typu EEPROM
realizujacych potaczenia w ukladach
ispPAC.

Ze wzgledu na stosunkowo prosta
strukture oprogramowa-
nia i catkowite zautoma-
tyzowanie przeplywu in-
formacji pomiedzy po-
szczegblnymi modutami
pakietu, jest on tatwy do
opanowania takze przez
mniej zaawansowanych
uzytkownikéw. Dzieki
wbudowanemu programo-
wi obsltugi interfejsu
JTAG, PACDesigner moze
wspolpracowaé z moduta-
mi ewaluacyjnymi dla
uktadéw ispPAC, co po-
zwala uzytkownikowi od
razu po zaprojektowaniu
i weryfikacji ukiadu wy-
kona¢ jego badania labo-
ratoryjne. Na rys. 4 zna-
jduje sie schemat funk-
cjonalny PACDesignera,

Rys. 2.
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na ktérym zaznaczono kierunki przeply-
wu danych pomiedzy modulami. Brak
wyraznie zaznaczonego na rysunku mo-
dulu konwertera opisu do formatu JTAG
wynika z faktu jego silnej integracji
z edytorem schematéw.

Obstuga PACDesignera

Twoércy oprogramowania zadbali o to,
aby uzytkownicy oprogramowania mog-
li pracowaé w bardzo komfortowych wa-
runkach. Konfigurowanie potaczen wew-
natrz uktadéw ispPAC odbywa sie za
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co-filtrujacych, programowanie funkcji
realizowanych przez moduly sterujace
dotaczane do wejsé i wyjs¢ cyfrowych
i konfigurowanie portu wejsciowego
przetwornika C/A (rys. 9). W praktyce
PACDesigner zapewnia dostep do kaz-
dego programowanego punktu ukladéw
ispPAC, lacznie z elektroniczna sygna-
tura UES.

W réwnie prosty i ,sympatyczny*
spos6b jest tworzona mapa wewnetrz-
nych potaczen uktadéw ispPAC. Za po-
moca myszki nalezy wska-
za¢ wybrany do przylacze-
nia punkt uktadu i po klik-
nieciu wyswietlane jest ok-
no (przyklad na rys. 10),
w ktérym wySwietlane sa
dostepne dla tego punktu
miejsca przylaczenia.

Na etapie projektowania

Rys. 6.

pomoca myszy przez klikniecia w cha-
rakterystyczne punkty poszczegélnych
elementéw wewnetrznych. Przyklado-
wo, zmiana pojemnosci kondensatoréw
w petli sprzezenia zwrotnego wymaga
klikniecia w okolicy wybranego konden-
satora i wybranie odpowiedniej dla pro-
jektu warto$ci z menu, ktére przedsta-
wiamy na rys. 5. Podobnie wyglada
dolaczanie pozostalych elementéw pro-
jektowanego uktadu - na rys. 6 widocz-
ne jest okno umozliwiajace wlaczenie
lub wylaczenie histerezy komparatoréw
(dostepnych w uktadzie ispPAC20),
z kolei na rys. 7 przedstawiamy okno
konfigurowania wzmacniaczy wejécio-
wych, za pomoca ktérego mozna ustalié¢
ich wzmocnienie i polaryzacje, a na rys.
8 okno konfigurowania rejestru EEP-
ROM przetwornika C/A (dostepny tylko
w ispPAC20).

potaczen we wnetrzu ukla-

du nie ma potrzeby korzys-
tania z paska narzedziowego, ktéry
znajduje sie w gérnej czesci okna. Jest
on natomiast niezbedny podczas sy-
mulacji uktadu - ikony oznaczone cyf-
rami 1..4 (rys. 11) stuza do przetacza-
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nia pomiedzy czterema charakterysty-
kami kreslonymi przez symulator,
dzieki czemu projektant moze poréw-
na¢ charakterystyki amplitudowo-fazo-
we réznych wersji projektu. Efekt ko-
rzystania z tej mozliwoéci widoczny
jest na rys. 2.

Korzystanie z symulatora nie wyma-
ga od uzytkownika zadnych specjal-
nych umiejetnosci - uruchamia sie go
przez wcisniecie ikony znajdujacej sie
obok ikon oznaczonych cyframi (rys.
11). Kolejna ikona (z krzyzykiem) stu-
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dJak zdoby¢ i zarejestrowaé

PACDesignera:

[ na stronie www.latticesemi.com/lit/html/
pac/ nalezy wskazaé myszka link “account
request page”, nastepnie wypelni¢ i wysta¢
formularz zgtoszeniowy:
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[ osoby, ktére posiadaja juz wlasne konto do-
stepowe na stronie firmy Lattice powinny
zalogowad sie podajac konto e-mail i wiasne
hasto:
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[ nastepnie nalezy $ciagnaé program isp-
pac.exe (ok. 4MB), ktéry jest dostepny na
stronie z dokumentacja (adres linku jest ge-
nerowany automatycznie przez zabezpie-
czenia znajdujace sie na stronie Lattice’a):
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[J instalujemy program, pozwalajac na zmody-
fikowanie pliku autoexec.bat, gdzie dopisy-
wana jest $ciezkado pliku-klucza license.dat,

[0 uzyskanie pliku licencyjnego wymaga wy-
pelnienia prostego formularza na stronie
Lattice a, do ktérego link jest dostepny pod
adresem www.latticesemi.com/licensing:
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[ nastepnie nalezy poda¢ numer seryjny dys-
kutwardego, na ktérym instalowane jest op-
rogramowanie:
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0 numer seryjny dysku mozna uzyskaé na dwa
sposoby: piszacw oknie sesji DOS vol c: lub
poprzez uruchomienie programu Product
Registration, ktory jest instalowany wraz
z PACDesignerem:
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[0 wygenerowanie pliku licencyjnego potwier-
dzane jest strong z komunikatem:
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[ po kilku minutach nalezy odebraé e-mail
z dofaczonym plikiem licencyjnym, ktéry
nalezy przegraé¢ do katalogu, w ktérym za-
instalowany jest PACDesigner:
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%] Podsumowanie

W ten sposéb dotarlismy do
konca ekspresowej prezentacji
mozliwosci PACDesignera.
Czytelnikéw zainteresowa-
nych analogowymi ukladami
programowalnymi ispPAC za-
praszamy na str. 90, na ktérej
prezentujemy ich mozliwosci,
architekture oraz parametry.

Zdaniem autora, uklady is-
pPAC wraz z oprogramowa-
niem narzedziowym sa alter-
natywnymi dla standardo-

Rys. 9.

Interconnect B

zy do wlaczania kursoréw, ktérymi
mozna poruszac¢ sie po wykresach, ob-
serwujac jednocze$nie w dolnym pas-
ku stanu wartoéci parametréw we
wskazanych kursorem punktach. Ostat-
nia z ikon przedstawionych na rys. 11
stuzy do uruchamiania procedury tla-
dowania pliku wynikowego do wybra-
nego przez projektanta ukladu ispPAC.
Do tego celu niezbedne jest zastoso-
wanie specjalnego adaptera JTAG.
Ogromna zaleta ukladéw ispPAC jest
mozliwo$§¢ zabezpieczenia matrycy
EEPROM przed niepowolanym odczy-
tem jej zawartosci, co oczywiscie zo-
stalo uwzglednione przez twoércéow
PACDesignera (rys. 12).

Automatyzacja projektowania
PACDesigner jest systemem w znacz-
nym stopniu zautomatyzowanym i lat-
wym w rozbudowie. Definicje uktadéw
ispPAC znajduja sie plikach teksto-
wych, dzieki czemu rozwéj rodziny
tych ukltad6éw nie bedzie wymagal zmia-
ny oprogramowania. Projektanci PAC-
Designera przewidzieli takze mozliwo§é
korzystania z makropolecen, ktérych
przykiady dostarczane sa wraz z oprog-
ramowaniem. Korzystanie
z makr pozwala automatycznie
tworzy¢ typowe polaczenia,
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wych ukladéw analogowych wraz z ich
metodami projektowania i stanowia
pierwszy, liczacy sie krok w kierunku
opracowania uniwersalnych, programo-
walnych struktur analogowych. O czym
bedziemy informowa¢!

Piotr Zbysinski, AVT
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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PACDesigner dostepny jest w Inter-
necie pod adresem www.latticesemi.com
oraz na plycie CD-EP3/2000 w katalo-
gu \Programy\PACDesigner. Niezalez-
nie od zZrédla pochodzenia programu,
Czytelnicy pragnacy korzysta¢ z niego
muszq zarejestrowac (bezplatne!) go na
stronie firmy Lattice i uzyskac konto,
ktére umozliwi otrzymanie pliku licen-
cyjnego.

Dokumentacja uktadéw ispPAC oraz
ich noty aplikacyjne dostepne sq na
stronie www.latticesemi.com oraz na
CD-EP3/2000 w katalogu \Nowe pod-
zespoly\ispPAC.

W obydwu katalogach znajduja sie
takze artykuly z EP3/2000 w formacie
PDF.

dzieki czemu uzytkownik mo- F Eecas dovios oaoiresds
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mych parametréw, bez ko- Cancel |
niecznodci rysowania pola-

czen. Rys. 12.
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