Zasilanie
w automatyce

Wspolczesnie pow-,
szechnie sa stosowane
zasilacze z dwoma ro-
dzajami stabilizatoréw |
napiecia wyjsciowego.
Sa to doskonale znane
wszystkim naszym Czy-
telnikom stabilizatory
o dzialaniu ciaglym
(gléwnie kompensacyjne
- przykladem takiego sta-
bilizatora jest popularny
uklad monolityczny 7805)
oraz impulsowe, ktérych pro-
pagatorem na naszych famach
jest Robert Magdziak. Publiko-
wane w EP jego opracowania,
w ktérych wykorzystuje ultranowo-
czesne scalone sterowniki VIPer, TOP-
Switch sa przyktadami ciagle nowego,
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Zasilacze sq malo
efektownym fragmentem
systeméw sterowania,

w zwiqzku z tym wielu
uzytkownikéw nie stara sie
zglebi¢ bardzo waznych,

z praktycznego punktu
widzenia, zagadnien
zwiqzanych z ich stosowaniem.
Artykulem staramy sie
wypelni¢ te luke.
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AUTOMATYKA

0 Z sieci energetycznej,
z ktorej zasilacz pobiera krétko-
trwale impulsy pradowe o bardzo duzej am-
plitudzie i stromych zboczach.
Niezaleznie od drogi, jaka wydostaja sie

zakl6cenia, maja one charakter ztozonych im-
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pulséw o bogatym widmie (nawet do 15 har-
monicznej!), co moze wywolywaé niepopraw-
ne dziatanie innych urzadzen znajdujacych sie
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Detektor
przeciazenia
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dobrze juz ugruntowanego energo-
oszczednego standardu =zasilania. Bo
wlasnie ze wzgledu na koniecznos¢ |y
zwiekszania sprawnosci zasilaczy, kon-
struktorzy z réznych firm podjeli dosé
niewdzieczne préby opracowania latwych
w produkcji seryjnej zasilaczy impulsowych.
Poniewaz automatycy naleza do elektronicznej
awangardy, zasilacze impulsowe zaczeli stoso-
wacé jako jedni z pierwszych, a to dzieki od-
waznym decyzjom duzych firm, takich jak np.
japoniska firma Omron. Obecnie w aplikacjach
zwiazanych z automatyka zasilacze impulsowe
stanowia prawie 90% wszystkich stosowanych
i ich udzial ciagle sie zwieksza.

Oprécz ogromnej zalety,

getycznej, jak i do bezposredniego otoczenia
zasilacza (IEC555-2 i jej unowocze$niona wer-

sja IEC1000-3-2). Od 1 stycznia 2001 w krajach
Unii Europejskiej obowiazywaé¢ bedzie nowa

T tj. wysokiej sprawnoéci, zasi-
Wytaczenie ! lacze impulsowe maja takze

Napigcie sieci
zasilajgcej lub
sygnat sterujacy
START/STOP

Przetezenie na wejsciu

Prad pobierany
z sieci energetycznej

Napiecie wyjéciowe

norma oznaczona symbolem EN61000-3-2, kt6-
ra zmusza producentéw urzadzen z zasilacza-
mi o mocy wiekszej od 75W do zastosowania
moduléw elektronicznej korekcji wspélczynni-
ka mocy. Wszystkie obecnie dostepne zasilacze
do system6w automatyki i sterowania oferowa-

szereg wad, do ktérych nale-
zy przede wszystkim duzy
poziom generowanych do oto-
czenia zaklécen elektromag-
netycznych. Do otoczenia do-
staja sie one zazwyczaj dwie-
ma drogami.

00 W postaci fali EM emito-
wanej przez Sciezki obwodu
| drukowanego i wyprowadze-
: nia elementéw przewodza-
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. cych prady o duzym nateze-
1 . .
o, niu, kluczowane z wysokimi

Czas przetrzymania  czestotliwo$ciami.
(20ms min.)

Rys. 3.
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. Rys. 9.
oferowane sa zasilacze z osobno
wyprowadzonymi wej$ciami czujnika napiecia, Problem 3

ne przez firme Omron maja juz wbudowane
moduly PFC (ang. Power Factor Controller). Na
rys. 1 przedstawiono schemat blokowy zasila-
czy serii S82] o mocy wyjéciowej do 150W,
wyposazonych w system pasywnej korekcji
wspolczynnika mocy, a na rys. 2 efekty jego
dzialania. Zasilacze serii S82L/G/L/D sa wypo-
sazone w wejScie zdalnego sterowania, ktére
umozliwia wlaczanie i wylaczanie zasilacza
bez koniecznosci zalaczania bezposrednio na-
piecia sieci energetycznej - wystarczy zwykly
przelacznik lub klucz tranzystorowy (rys. 3).
Poniewaz przetezenia podczas startu zasilaczy
wystepuja niezaleznie od sposobu ich wiacza-
nia, na rys. 2 rOwnowaznie potraktowano do-
faczenie do wejscia napiecia sieci i zdalne
wlaczenie zasilacza.

Kolejna, bardzo klasyczna metoda re-
dukcji zaklécen jest skrecanie przewodow
doprowadzajacych i odprowadzajacych
prad do wejscia i z wyjécia, dzieki czemu |
emisja zakl6cen, z takich jakze skutecz-
nych, anten jest zredukowana do mini-
mum (rys. 4).

Problem 2

- skuteczno$é stabilizacji
Wiekszos§¢ zasilaczy stosowanych

w systemach automatyki ma trudne zada-

nie do spelnienia, poniewaz musi zwykle
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ktére nalezy dolaczy¢ bezposrednio do zacis-
kéw obciazenia. Instalatorzy systeméw, chcac
sobie uprosci¢ prace, czesto wykonuja insta-
lacje podobne do przedstawionej w lewej cze$-
ci rys. 5, zamiast prawidlowej, ktéra przedsta-
wiamy w prawej czeSci tego rysunku.

Jezeli wejscia czujnika napiecia dolaczymy
w sposob przedstawiony w lewej czesci rys. 5,
napiecie na obciazeniu nie bedzie poprawnie
stabilizowane, poniewaz zasilacz nie bedzie
w stanie §ledzi¢ spadku napiecia na przewo-
dach zasilajacych obciazenie.

Kolejna przyczyna nieprecyzyjnej stabili-
zacji napiecia na wyj$ciu moga by¢ nieekra-
nowane przewody czujnika napiecia. Poniewaz
impedancja wejéciowa czujnika napiecia jest -
przynajmniej w stosunku do impedancji obcia-
zenia - bardzo duza, przewody doprowadzaja-
ce do niego sygnal powinny by¢ ekranowane.
Na rys. 6 prezentujemy zalecany sposéb ich
prowadzenia. W ofercie firmy Omron do tego
typu aplikacji sa zalecane zasilacze serii S82L/
H-3/G/F i S82D, ktére umozliwiaja kompensa-
cje spadku napiecia rzedu =10%.

Innym bardzo interesujacym zastosowa-
niem wejsécia czujnika napiecia jest zdalna re-
gulacja napiecia wyj$ciowego, co wymaga jed-
nak zastosowania zewnetrznego potencjomet-
ru, jak to pokazano na rys. 7.

- za mala moc, za male napiecie
W praktycznych aplikacjach moze okazaé
sie, ze moc zastosowanych typowych zasilaczy
jest zbyt mata. Przewidzieli to oczywiscie pro-
ducenci zasilaczy, wyposazajac niektore z nich
w mozliwo$§¢ laczenia szeregowego (w celu
podniesienia napiecia) lub réwnolegtego (w ce-
lu zwiekszenia obciazalnosci pradowej).
Zwiekszenie napiecia dostarczanego wy-
maga szeregowego polaczenia wyjs¢ zasilaczy
(jak na rys. 8), co firma Omron dopuszcza
w przypadku modeli S82] (100/150W), S82L
(30/60/100/150W), S82H, S82F (150/300W),
S82D (300 i 600W) oraz S8E1 w wersji 50W.
Zwiekszenie wypadkowej wydajnosci pra-
dowej kilku zasilaczy wymaga ich polaczenia
w sposOb przedstawiony na rys. 9, przy czym
nalezy pamieta¢, ze ich nominalne napiecia
wyjsciowe musza by¢ jednakowe, a konstruk-
cja musi dopuszcza¢ tego typu polaczenia.
W ofercie firmy Omron odpowiednie wilasci-
wosci konstrukcyjne umozliwiajace rownolegle
taczenie maja zasilacze S82F i S82L w wersji
150W oraz S82D i S82K w wersji 100W.

Co ponadto trzeba brac
pod uwage?

Problemy przedstawione w artykule sa bar-
dzo istotne, ale tylko czeSciowo wyczerpuja
liste zagadnien, jakie nalezy bra¢ pod uwage
podczas dobierania zasilacza do wymagan ap-
likacji.

Wazna cecha uzytkowa jest takze sposéb
ochrony wyjsciowych obwodéw zasilacza przed
nadmiernym pradem obciazenia (trzy podstawo-
we charakterystyki, w tym dwie z ,redukcja pra-
du wyjSciowego), a takze sposéb montazu za-
silacza. Problem montazu zasilacza rozwiazuja
(przynajmniej w przypadku firmy Omron) akce-
soria, pozwalajace montowaé¢ wiekszos¢ zasila-
czy zar6wno jako moduly na szynie DIN, jak
i w racku 19"

Tomasz Paszkiewicz

Artykul powstal w oparciu o materialy
firmy Omron, tel. (0-22) 645-78-60.
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