Impulsowa tadowarka
baterii litowo-jonowych

W wielu rodzajach
przyrzqdéw przenosnych stosuje
sie coraz wiecej akumulatoréw
litowo-jonowych. Wymagajq one
fadowarki, a ukifadem idealnym

dla niej wydaje sie byc
MAX745 firmy Maxim. Jest on
wyposazony we wszystkie
funkcje niezbedne do
fadowania takich baterii Iub
ich pakietow.
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Bez nadmiernego nagrzewania
dostarcza stabilizowanego pradu
tadowania do 4A i napiecia stabi-
lizowanego z bledem catkowitym
na koncéwkach baterii tylko
+0,75%. Wykorzystuje tanie, 1%
rezystory do ustawienia napiecia
wyjéciowego i niedrogi n-kanato-
wy MOSFET jako klucz pradowy.

Uktad MAX745 stabilizuje
wyjsciowe napiecie i prad tadowa-
nia za poSrednictwem dwu petli
pracujacych wspdlnie w celu ta-
godnego przechodzenia pomiedzy
stabilizacja pradu i napiecia. Gra-
nica stabilizacji napiecia ogniwa
jest ustawiana pomiedzy 4,0V
a 4,4V za posrednictwem standar-

dowych rezystoréw 1%, a nastep-
nie ustawia sie liczbe od 1 do
4 ogniw za pomoca listwy zworek.
Catkowity blad napiecia wyijscio-
wego jest mniejszy niz +0,75%.

Ladowarka moze by¢ dostep-
na jako zestaw rozwojowy, za-
wierajacy zmontowana i spraw-
dzona ptytke drukowana, miesz-
czaca zasilacz impulsowy obni-
zajacy napiecie, zaprojektowany
do tadowania akumulatoréw li-
towo-jonowych (Li-Ion). Napie-
cie wyjéciowe moze by¢ ustawia-
ne dla baterii od jednego do
czterech ogniw. Napiecie ogniwa
mozna ustawié¢ pomiedzy 4,0V
a 4,4V.
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Pakiet akumulatoréw Li-Ion jest
wlaczony pomiedzy koncéwki
BATT i GND (BATT ma tu po-
tencjal dodatni, a GND ujemny).
Bez obawy uszkodzenia akumula-
tor mozna dolaczy¢ do wylaczonej
tadowarki albo mozna ja dotaczyé
po wlaczeniu zasilania.

Napiecie tadowania okresla po-
tencjat w punkcie potaczenia
R3..R9. Zastapienie tych rezysto-
réw wieloobrotowym potencjomet-
rem umozliwia bardzo dokladne
ustawianie wartoSci napiecia.

Prad ladowania wybiera sie
zwora JP3. I tu réwniez zastapie-
nie wieloobrotowym potencjomet-
rem rezystoréw R5 i R8 umozli-
wia doktadniejsze ustawianie.
Liczbe ogniw, a tym samym na-
piecie ladowania, wustawia sie
zworami JP1 iJP2: dla jednego
ogniwa obydwie do masy, dla
dwu ogniw tylko JP2 do VL,
tylko JP1 do VL dla trzech

ogniw, a obydwie zwory do VL
dla czterech.

Przetacznik S1 mozna zastapié
rezystorem o ujemnym wspoétczyn-
niku temperaturowym (NTC). Gdy
napiecie na wyprowadzeniu THM
spadnie ponizej 2,1V, uklad wy-
taczy sie automatycznie; gdy na-
piecie wréci powyzej 2,3V uklad
wlaczy sie ponownie.

Tranzystor T1 jest n-kanato-
wym FET-em, ktéry mnapiecie
bramki pomocniczej pobiera
z kondensatora C7. Dioda D5 pel-
ni role diody wusprawniajacej
w przypadku, gdy T1 jest zatkany.
Gdy to nastapi, dioda jest bocz-
nikowana przez T2 (ktéry sie
odtyka) dla poprawienia spraw-
nosci. Wynika to z faktu, ze spa-
dek napiecia na diodzie wynosi
0,3..0,4V, podczas gdy na przewo-
dzacym tranzystorze tylko 0,1V.

Diody D3..D5 sa szybkimi dio-
dami Schotky'ego (3A, 40V) fir-

my Motorola. Tranzystory moga
by¢ potéwkami podwéjnego FET-
a firmy International Rectifier.
Jesli =zastosuje sie tranzystory
dyskretne, to z uwagi na czestot-
liwo$§é kluczowania rzedu
300kHz nie moga to byé¢
elementy o duzej pojemnosci we-
jséciowej: do wysterowania bra-
mek uktad dysponuje pradem
tylko okolo 20mA. Para IRF7303
charakteryzuje sie parametrami:
30V, 5A, i520pF.

Aplikacja firmy Maxim

(994074)

Artykul publikujemy na pod-
stawie umowy z wydawcq mie-
siecznika "Elektor Electronics".

Editorial items appearing on
pages 17..18 are the copyright
property of (C) Segment B.V., the
Netherlands, 1998 which reserves
all rights.

Trojfazowy generator
fali sinusoidalne}

W artykule przedstawiamy
bardzo ciekawq aplikacje

scalonego, aktywnego filtru
UAF42.
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Schemat elektryczny pokazu-
je (rys. 2) jak przy uzyciu
pojedynczego filtra zmiennosta-
nowego typu UAF42, kilku re-
zystoréw i diod mozna zbudo-
wacé tréjfazowy generator fali
sinusoidalnej. Dostepne sa trzy
wezly wyjsciowe: wyjscia gérno-
przepustowe, pasmowoprzepus-
towe 1 dolnoprzepustowe. Syg-
naly w wezlach pasmowo prze-
pustowym i dolnoprzepustowym
sa przesuniete w fazie, odpo-
wiednio 90° i 180° wzgledem
wezla goérnoprzepustowego. Do-
stepny wewnatrz ukladu pomoc-
niczy wzmacniacz operacyjny
mozna wykorzysta¢ jako stopien
bufora lub wzmacniacza.

Czestotliwodé oscylacji ustawia
sie rezystorami R, iR,, zgodnie
ze wzorem:

fosc =
R=R_ =R

F1 F2

1/(21RC)
gdzie: i C=C,=C,=
1000pF.

Maksymalna czestotliwo$é os-
cylacji osiagalna z filtrem zmien-
nostanowym UAF42 wynosi

100kHz. Jednak powyzej 10kHz

wystepuja znieksztalcenia. Dla
czestotliwo$ci oscylacji ponizej
100Hz =zaleca sie stosowanie ze-
wnetrznych kondensatoréw. Moga
one by¢ umieszczone réwnolegle
z wewnetrznymi kondensatorami
C, i C,. Zmniejszy to wymagane
wartoéci R, iR,,. Najlepiej, jeéli
zewnetrzne kondensatory sa typu
mikowego lub ceramiczne z masy
NPO.

Dla uzyskania niezbednych po-
zioméw wyjSciowych, wartosci re-
zystorow R ..R, powinny spelniac
nastepujace warunki:

R/R,= R/R, =

= (V, - VJ/I(V,- 0,15) - 1

Wartosci zamieszczone na sche-
macie odnosza sie do czestotli-
wosci 1kHz. Przy tej czestotliwos-
ci zewnetrzne kondensatory moz-
na pomina¢, poniewaz wartosci
pojemnosci wewnetrznych sa wy-
starczajace.

Rzeczywisty poziom wyjscio-
wy moze sie r6zni¢ od wyliczo-
nego na skutek nieidealnego dzia-
tania diod i wzmacniaczy opera-
cyjnych. Dlatego moze sie okazaé
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konieczne dobranie w pewnym
zakresie warto$ci stosunkéow
R/R,i R/R,.

Dodatnie sprzezenie zwrotne

niezbedne dla natychmiastowego
wzbudzania oscylacji, zapewnia
polaczenie wyjscia sekcji pasmo-
wo-przepustowej z wejdciem
wzmacniacza sumujacego poprzez
rezystor R_,. Odpowiednimi
dla tego rezystora sa wartosci
10MQ dla f>1kHz, 5MQ dla
f=10...1000Hz i 750kQ dla f<10Hz.
Mniejsze warto$ci powoduja
zwiekszenie poziomu wyjéciowe-
go i w konsekwencji znieksztal-
cen.

Aplikacja firmy Burr-Brown
(994049)

Artykut publikujemy na pod-
stawie umowy z wydawcq mie-
siecznika "Elektor Electronics".

Editorial items appearing on
pages 18..19 are the copyright
property of (C) Segment B.V., the
Netherlands, 1998 which reserves
all rights.
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Generator impulsow
o ustawianym czasie

trwania

Zadaniem tego ukladu jest
generowanie Iimpulsu

o zadanym wczesniej czasie
trwania Iinicjowane
wcisnieciem przycisku.
Szczegélnie dobrze nadaje sie
jako generator bramkujqgcy dla
licznika czestotliwo$ci.
Wykorzystuje jedynie niedrogie
elementy standardowe i1 moze
by¢ szybko zmontowany.
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Na schemacie elektrycznym
(rys. 3), IC1 (uktad 4060) jest 14-
stopniowym licznikiem binarnym
ze scalonym oscylatorem. Niedrogi
kwarc 4,096MHz stuzy do ustale-
nia czestotliwodci oscylatora, co
oznacza, ze sygnal o czestotliwosci
1kHz pojawia sie na wyjsciu (wy-
prowadzenie 1) po podziale przez
212, Za IC1 nastepuje szereg licz-
nikéw dziesietnych (IC2 do IC5)
typu 4017 polaczonych kaskadowo
z wykorzystaniem wyjécia Carry
Out (wyprowadzenie 12). Liczniki
te dostarczaja czestotliwosci od-
niesienia 100Hz, 10Hz, 1Hz
i 0,1Hz.

Bezzwarciowy przelacznik ob-
rotowy S1 wybiera jedna z czes-
totliwosci odniesienia i podaje ja

na wejscie zegarowe dodatkowego
licznika 4017. W przeciwienistwie
do innych uktadéw tego typu,
jego wejscia sterujace Reset
i /Enable (wyprowadzenia 15 i 13)
sa wykorzystywane dynamicznie.
Wecisniecie przycisku S2 kasuje
zliczanie od zera. Po zwolnieniu
S2 pierwsze narastajace zbocze na
wyprowadzeniu 14 taktuje licz-
nik. Sygnal wejsciowy, podzielo-
ny przez 2, pojawia sie na wyj-
sciu Q1 (wyprowadzenie 2). Po-
niewaz jednak wyjscie Q3 (wypro-
wadzenie 7) jest potaczone z wej-
Sciem /Enable, po pierwszym
okresie sygnalu wyjsciowego licz-
nik blokuje sie, tak ze generuje
tylko jeden impuls. Zaleznie od
sygnatu wejSciowego, impuls ten

19



[ELISTKSTTONRS

ELECTRONICS

ma dlugos¢ 10s, 1s, 0,1s, 0,01s Editorial items ap- —— -
lub 0,001s. pearing on pages 19..20  +%¥V P e
_Prosty bufor tranzystorowy ste-  are the copyright pro- I 55 a .
ruje dioda LED, Swiecaca w trak- perty of (C) Segment 82'| 4017 ~
cie trwania impulsu. Dodatkowy, B.V., the Netherlands, ] . s
podobny stopienn bufora na wyj- 1998 which reserves all . 1
§ciu mogiby by‘c .dobryrn pomys- rights. iy .
tem. Uklad powinien by¢ zasilany s . , .
stabilizowanym napieciem 15V. . 18 . |
: |
Pobiera okolo 10mA. JON L6 316 616 516 b6 . e
o -
K. H. Lorentz G D= ez 13 e 105 1o o ors
100n 100n 10s; 1s; 100ms; 10ms; 1ms
. . 8 8 8 8 8 8
Artykul publikujemy na pod- f
stawie umowy z wydawcq mie- .
. . ” 1
siecznika "Elektor Electro- o—0
nics”. —o
1kHz 100Hz 1Hz OHz1
10Hz
Cc1
50p cTRDVIO) |8 cTRDVIO) o138 cTRDIVIO) o3 cTRDVIO) |8
CTR14 ; DEC A DEC 2 DEC A DEC A
3—0 11— 11— 11— 11—
IC1 Py AT Ic2 Py IC3 Py L IC4 Py IC5 2
| A G| 4060 | |a 1 017 |7 | 4017 7 ] 4017 7 | w017 |7
c2
39p E“EMHZ R Py o 1 o | & | L & |
— C
- x S KN 8RR EIN KN TN 8RR EIN sl
56p tocr 13 5 5 5 5
88— 6 — 61— 61— 61—
’—1 RCX 15 6 6 6 6
1 9— 7 74— 7 77—
1 15 9 15 9 15 9 15 9
12 1 +— CT=0 8— + 1 cT=0 8— y 1 cT=0 8— +— CT=0 8—
Cr=0 2 11 11 11 11
12— 99— 9 99— 99—
13 37 CT=5 ﬁ CT25 & CT25 ﬂ CT=5 ﬁ

Rys. 3.

20

Elektronika Praktyczna 2/2000



