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Zgodnie z zapowiedzia sprzed miesigca, wracamy do
prezentacji oferty firmy Bourns. Najwazniejszy i najlepiej
znany jej fragment dotyczy polimerowych bezpiecznikéw
kasowalnych o handlowej nazwie Multifuse.

Troche teorii na poczatek...

Z punktu widzenia uzytkownikéw,
najwazniejsza cecha bezpiecznikéw
Multifuse jest mozliwo$é ich wykorzys-
tania jako bardzo pewnych i nie wyma-
gajacych praktycznie zadnych czynnos-
ci serwisowych elementéw zabezpiecze-
nia nadpradowego w urzadzeniach elek-
trycznych i elektronicznych. Bezpiecz-
niki Multifuse dzialaja nieco inaczej niz
standardowe bezpieczniki topikowe:
wraz ze wzrostem temperatury elemen-
tu zabezpieczajacego, gwaltownie wzras-
ta jego rezystancja, co powoduje rady-
kalne obnizenie pradu plynacego przez
obciazenie. Wzrost temperatury bez-
piecznika ze 100 na 140°C powoduje
zwiekszenie wartoSci rezystancji z ok.
10Q do ok. 100kQ! Dalszy wzrost tem-
peratury bezpiecznika powoduje bardzo
szybkie zwiekszanie rezystancji elemen-
tu zabezpieczajacego (rys. 1). Nalezy
pamieta¢, ze w zaleznodci od maksy-
malnego pradu obciazenia bezpieczni-
ka, jego rezystancja poczatkowa moze
mieé¢ warto§¢ znacznie rézniaca sie od
przedstawionej na wykresie.

Efekt gwaltownego zwiekszenia sie
rezystancji w funkcji temperatury
w bezpiecznikach Multifuse uzyskano
dzieki oparciu ich konstrukcji na poli-
merowych krysztalach, na powierzchni
ktérych znajduja sie czasteczki przewo-
dzacego prad wegla (rys. 2). Zwieksza-
nie sie temperatury podloza bezpiecz-
nika powoduje zmiane jego postaci do
amorficznej, w wyniku czego przewo-
dzace tanicuchy wegla zostaja zerwane.
W zwiazku z tym zjawiskiem wypadko-
wa rezystancja elementu znacznie ros-
nie. Sytuacja ta utrzymuje sie do mo-
mentu odlaczenia zasilania od przecia-
zonego obwodu i obnizenia temperatu-
ry podloza.

Elementy Multifuse...

...producent pogrupowat w kilku ro-
dzinach, w ktérych réznia sie miedzy
soba maksymalna moca tracona, szyb-
koscia zadziatania, histereza przelacza-
nia i wieloma innymi parametrami.
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Stosunkowo najwieksza popularnos-
cia ciesza sie bezpieczniki rodziny MF-
R (obudowy réznych wersji pradowych
na fot. 7, fot. 8), a to ze wzgledu na
fatwa w montazu obudowe i szeroka ga-
me dostepnych wersji pradowych (od
200mA do 18A). Czas zadzialania tych
bezpiecznikéw mieéci sie w przedziale
2..20s, w zaleznoséci od wersji.

Bezpieczniki z serii MF-SM sa z ko-
lei standardem uznanym przede wszys-
tkim przez konstruktoréw urzadzen
montowanych w technologii powierzch-
niowej (fot. 9). Bourns oferuje stosun-
kowo waska ich game - pokrywaja bo-
wiem tylko zakres =z przedzialu
600mA..5,2A. Sa one nieco szybsze od
MF-R, gdyz czas reakcji bezpiecznika
na przeciazenie miesci sie w przedziale
0,25..20s.

Dla aplikacji, w ktérych krytycznym
parametrem jest czas zadzialania bez-
piecznika, Bourns opracowal bezpiecz-
niki z rodziny MF-MSMD, ktére reaguja
na przetezenia w czasie 6ms..0,9s, w za-
leznosci od maksymalnej dopuszczalnej
obciazalno$ci. Bezpieczniki tej rodziny
dostepne sa tylko w wersji SMD i sa
przystosowane do pracy z obciazeniami
od 340mA..3A.
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Fot. 9.

Jedna z powazniejszych wad bez-
piecznikéw Multifuse jest ich stosunko-
wo duza rezystancja wewnetrzna. Ogra-
nicza to m.in. mozliwo$¢ ich stosowa-
nia w sprzecie zasilanym bateryjnie, po-
niewaz straty mocy w bezpieczniku
zmniejszaja calkowita sprawnoéé¢ urza-
dzenia. Firma Bourns znalazla lekars-
two takze na ten problem: powstata bo-
wiem rodzina specjalnych bezpieczni-
kéw o zminimalizowanej rezystancji we-
wnetrznej, noszaca oznaczenie MF-S
(fot. 10). Bezpieczniki z tej serii sa przy-
stosowane do pracy z obciazeniami
2,7..7,6A, a ich rezystancja wewnetrzna
wynosi odpowiednio 0,16..0,9Q. Odmia-
na bezpiecznikéw rodziny MF-S sa bez-
pieczniki MF-LS, przystosowane do pra-
cy w otoczeniu o znacznie podwyzszo-
nej temperaturze.

Jeszcze mniejsze niz MF-S/LS rezys-
tancje wewnetrzne maja bezpieczniki se-
rii MF-LR. Sa one zewnetrznie dosé¢
podobne, ale dzieki zastosowaniu spe-
cjalnych technologii, rezystancja wew-
netrzna nie przekracza 0,072Q, a zakres
ograniczanych pradéw miedci sie
w przedziale 3,9..14,1A.

Wysoko specjalizowanym elemen-
tem bezpiecznikowym jest MF-
MSME190, ktéry opracowano specjalnie
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do zabezpieczania pakietéw ogniw
w ,inteligentnych® bateriach. Zada-
niem tego bezpiecznika jest ochrona
przetezeniowa oraz termiczna bate-
ryjnych ogniw. Takze specjalnie
z my$la o bateryjnych aplikacjach,
Bourns uruchomil produkcje bez-
piecznikéw MF-AAA, ktérych kon-
strukcja i parametry elektryczne pre-
destynuja do stosowania jako ele-
menty zabezpieczajace ogniwa aku-
mulatorowe o rozmiarze AAA. Wy-

prowadzenia tych bezpiecznikéw Rys. 2.

pokryto niklem, co pozwala je spa-
waé¢ lub przygrzewaé elektrycznie
bezposérednio do wyprowadzen ogniw.
Dzieki ich niewielkiej rezystancji we-
wnetrznej i krétkiemu czasowi zadzia-
fania moga by¢ stosowane jako kom-
pletne systemy zabezpieczajace ogniwa
akumulatorowe przed przeciazeniem.

Specyficznym produktem z grupy
Multifuse sa elementy MF-D, ktére po-
zbawiono obudowy (fot. 11). Dzieki te-
mu producent urzadzenia koncowego
moze je samodzielnie zamontowac
w dowolny sposéb, bez koniecznosci
dostosowywania sie do standardéw fir-
my Bourns. Dostepne sa bezpieczniki
w wersjach w postaci dyskéw z otwo-
rem lub bez oraz w postaci prostokat-
nych ptytek. Glé6wna cecha wszystkich
bezpiecznikéw z serii MF-D jest mala
szybkos¢ reakcji na przetezenie (nawet
do 80s) i mata rezystancja wewnetrzna.

Oprécz bezpiecznikéw przedstawio-
nych w artykule Bourns stopniowo
wprowadza elementy nowych rodzin,
ktérych zapowiadane parametry dostep-
ne sa w broszurze ,mfsolgd.pdf, za-
mieszczonej na plycie CD-EP2/2000 oraz
w Internecie, na stronie firmy Bourns
(www.bourns.com).

Czy o tym wiecie?

Z naszej krotkiej prezentacji wyni-
ka, ze Bourns jest przede wszystkim
producentem szerokiej gamy doskona-
lych jakosciowo elementéw elektronicz-
nych i elektromechanicznych. W zasa-
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dzie jest to prawda, za wyjatkiem naj-
mniej znanego w naszym kraju fragmen-
tu oferty produkcyjnej, o ktérym wspo-
mnimy tylko dla porzadku - sa to me-
chaniczne precyzery opracowane spe-
cjalnie do stosowania z precyzyjnymi,
wieloobrotowymi potencjometrami
Bournsa. Istnieje wiele ich wersji o r6z-
nym stopniu przelozenia, w wykona-
niach ze skala kalibracyjna lub bez. Czy-
telnikéw zainteresowanych ta czescia
oferty firmy zachecamy do zajrzenia na
strone internetowa firmy.

Andrzej Gawryluk, AVT

Noty katalogowe dotyczqce bezpiecz-
nikow Multifuse oraz podrecznik pre-
zentujqcy zasade ich dzialania sq do-
stepne na plycie CD-EP2/2000 w kata-
logu \bourns.

Artykul powstal w oparciu o mate-
rialy dostarczone przez firme Eurodis,
tel. (0-71) 367-57-41.
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