PROGRAMY

FilterbL ab

Wirtualne Ilaboratorium filtrow dolnoprzepustowych

W poprzednim numerze EP
przedstawilismy mato znang
szerokiemu gronu uzytkownikow
czes$¢ oferty produkcyjnej firmy
Microchip - uklady analogowe.
Zgodnie z obietnicq, w tym
miesiqcu przedstawiamy
freeware’owe narzedzie
programowe Microchipa - program
FilterLab, ktory ulatwia
projektowanie filtréw
dolnoprzepustowych oraz
antyaliasingowych w oparciu

0 wzmacniacze operacyjne serii
MCP60x.
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Na poczatku wyprowa-
dzimy Czytelnikéw

. Annlag Tip of Ba Doy

z blednego przekonania,
ze FilterLab pozwala pro-
jektowaé¢ filtry tylko
W oparciu o wzmacniacze
operacyjne firmy Micro-
chip. Co prawda tworca
tego programu stara sie
usilnie wpoié¢ takie prze-
konanie w uzytkownika
programu, ale nie nalezy
sie tymi sugestiami przej-
mowac.
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FilterLab jest progra-
mem o dos$é duzych ogra-
niczeniach funkcjonalnych, ale wziaw-
szy pod uwage specyfike zastosowan
wzmacniaczy operacyjnych w systemach
mikroprocesorowych (bo przeciez mik-
roprocesory sa prawdziwa domena Mic-
rochipa!) i najczesciej spotykane w nich
problemy, mozna uznaé ten program za
doskonate narzedzie projektowe.

Podstawowa i najbardziej dokuczliwa
wada FilterLabu jest mozliwo$¢ projek-
towania wylacznie filtréw dolnoprze-
pustowych. Dos¢ czesto w aplikacjach
audio sa przydatne filtry strojone, pas-
mowoprzepustowe lub gérnoprzepusto-
we, dla ktérych program nie przepro-
wadza obliczen i symulacji. Wynika to
z optymalizacji mozliwos$ci programu
pod katem najczeSciej stosowanych
w systemach analogowo-cyfrowych filt-
réw antyaliasingowych.

Ogromna zaleta programu jest catko-
wita automatyzacja jego obstugi. Tuz po
rozpoczeciu pracy wita uzytkownika ok-
no powitalne z informacyjnym ,tipem“
dnia (rys. 1), ktére pozwala uzytkow-
nikowi wybra¢ jeden z dwéch dostep-
nych sposob6w budowania filtru: za po-
moca automatycznego kreatora lub recz-
nie. Wybranie wspomaganej przez pro-
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gram drogi projektowania filtru powo-
duje, ze uzytkownik musi odpowiedzie¢
na kilka dobrze skomentowanych pytan.
Pierwsze okno kreatora (rys. 2) skréto-
wo wyjasnia zasade dziatania filtru dol-
noprzepustowego, a po kliknieciu
»,Next“ pojawia sie kolejne okno (rys.
3), w ktérym uzytkownik okresla czes-
totliwo$¢ graniczna (3dB) filtru.
Poniewaz filtr antyaliasingowy ma za-
pobiega¢ interferencjom czestotliwosci
probkowania przetwornika A/C z czes-
totliwo$ciami sygnaléw sktadowych
przebiegu poddawanego konwersji, to
podczas projektowania filtru nalezy jej
wplyw na efekt przetwarzania takze
uwzgledni¢. Umozliwia to kolejne okno
kreatora (rys. 4). Nastepnym istotnym
parametrem filtru jest maksymalny od-
step sygnalu od szumu, ktéry w istotny
spos6b zalezy od rozdzielczo$ci prze-
twornika A/C. Stad kolejne pytanie kre-
atora o rozdzielczo$¢ wspdipracujacego
przetwornika (rys. 5) i przewidywany
maksymalny odstep sygnalu od szumu
(rys. 6). Parametr ten mozna zmieniag,
przy czym program automatycznie wy-
licza i podaje maksymalna, mozliwa do
osiagniecia warto§é. Ostatnim oknem
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kreatora jest widoczny na rys. 7 infor-
mator o parametrach wybranych typow
filtrow. Po wybraniu najbardziej odpo-
wiedniego filtru do tworzonej aplikacji
(za pomoca przycisku wyboru, znajdu-
jacego sie w prawej dolnej czesci okna)
FilterLab tworzy schemat elektryczny
(rys. 8) i wykresy: amplitudowy i fazo-
wy filtru (rys. 9). FilterLab umozliwia
projektowanie filtr6w aktywnych, w kt6-
rych elementy filtrujace wlaczone sa
w petle ujemnego sprzezenia zwrotnego
wzmacniaczy operacyjnych lub sa one

zasilane ze wzmacniaczy
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zboczy (rzedach), w kaz-

dym przypadku dla jednej, zadanej przez
uzytkownika czestotliwoséci (rys. 10).
Program FilterLab wzbogacono takze
o mozliwo$¢ modyfikacji charakterystyk
amplitudowo-fazowych zgodnie z trze-
ma podstawowymi modelami: Buttewor-
tha, Czejbyszewa i Bessela. Wyboér cha-
rakterystyki oraz pozostalych paramet-
réw filtru umozliwia menu znajdujace
sie w gérnym pas-
ku narzedziowym

Podczas oblicza-
nia wartosci ele-
mentéw filtru, pro-
gram automatycz-
nie dobiera najbar-
dziej odpowiednie
warto$ci rezysto-
ro6w z typoszeregu
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Spice (rys. 12). Podczas-tworzenia mo-
delu filtru, FilterLab wykorzystuje mo-
dele wzmacniaczy operacyjnych, na
ktorych filtr jest budowany. Dzieki te-
mu efekty symulacji mozna przyblizy¢
do rzeczywistosci bez wzgledu na pre-
ferowane typy wzmacniaczy operacyj-
nych.

W ten sposéb konczymy krétka pre-
zentacje tego dobrego, cho¢ nie pozba-
wionego niedociagnieé¢, programu na-
rzedziowego. Ze wzgledu na latwosé
obstugi i bardzo dobre uzyskiwane efek-
ty, szczerze polecamy go kazdemu pro-
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jektantowi filtréw wejéciowych dla prze-
twornikéw A/C i innych systeméw wy-
magajacych stosowania analogowych fil-
tréw dolnoprzepustowych.

Andrzej Gawryluk, AVT

Program FilterLab w wersji 1.0.39
znajduje sie na plycie CD-EP2/2000 (w
katalogu \programy) oraz w Interne-
cie, pod adresem: www.microchip.com/
10/Tools/analog.flab.index.htm.
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