Automatyczny generator
znakow Morse’a

Opisany tu generator
przyjmuje komunikaty
alfanumeryczne o dlugosci do
64 znakéw i przeksztaica je
w akustyczne sygnaly
Morse’a. Dzialanie to moze
by¢é automatycznie powtarzane
w zmiennych odstepach
czasu, co moze okazacé sie
interesujqce dla wielu
radioamatoréw.

Artykut publikujemy na pod-
stawie umowy z wydawcq mie-
siecznika "Elektor Electronics”.

Editorial items appearing on
pages 13..16 are the copyright
property of (C) Segment B.V., the
Netherlands, 1998 which reserves
all rights.
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Radioamatorzy na-
dawcy sa przez pra-
wo miedzynarodowe
zobowigzani do po-
dawania swoich zna-
kéw wywolawczych
co najmniej raz na
kazde dziesie¢ mi-
nut. Ma to zapewnié,
ze stacje nadawcze
moga byé przez caly
czas identyfikowane
i r6wniez zapobiega |
naduzywaniu czesto-
tliwosci przyznanych
dla radioamatoréw.
Przestrzeganie tego
wymogu jest nieu-
stannie monitorowa-
ne przez odpowie-
dnie sluzby inspek-
cyjne, ktére maja pra-
wo upomnieé, a je§li wykroczenie
sie powtarza, ukara¢ operatora.

Ten wymég prawny spowodo-
wal przyrost liczby timeréw i in-
nych automatycznych wurzadzen,
przypominajacych operatorowi,
by nadal sygnal wywolawczy.
Generator opisany w tym artyku-
le jest jednym z takich automa-
tycznych urzadzen. Za pomoca
kilku przetacznikéw DIP umozli-
wia zaladowanie do swojej pa-
mieci wiersza tekstu nie przekra-
czajacego 64 znakéw, ktéry na-
stepnie jest nadawany w kodzie
Morse'a w odstepach czasu usta-
wianych pomiedzy 0s a 15s lub
pomiedzy 0 a 15 minut. Szybkosé
kluczowania réwniez mozna
zmieniac.

Urzadzenie jest wyposazone
w wyjscie fonii, wyjscie klucza
i wyjscie przycisku mikrofonu
(PTT). Jest wystarczajaco zwarte,
by umozliwi¢ tatwe zintegrowanie
Z istniejacym sprzetem.

Ten krétki opis wyjasnia, dla-
czego przyrzad moze byé¢ stoso-
wany jako standardowy generator
wywolania, generator wywolania
CQ, generator namiarowy lub ge-
nerator testowy Morse'a. Przy od-
robinie pomystowosci moze r6-
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wniez postuzyé¢ do nauki alfabetu
Morse'a.

Opis funkcjonalny

Schemat wukladu na rys. 1
pokazuje, jak prosta jest jego
budowa. Sklada sie z zaprogramo-
wanego procesora PIC IC1, 8-
pozycyjnego przetacznika DIPS1,
filtra wyjsciowego R4-R6, C5-C7
i stabilizatora napiecia =zasilania
IC2.

Urzadzenie laczy sie ze §wia-
tem zewnetrznym za posredni-
ctwem pieciu koncéwek K1..K5,
utworzonych z wyprowadzen ptyt-
ki drukowanej. Szdsta, oznaczona
jako K6, réwniez utworzona z wy-

Przetacznik Tryb Tryb

DIP programowania | wykonywania
S1(1) dana0 powtarzanie 0
$1(2) danat powtarzanie 1
S1(3) dana2 powtarzanie 2
S1(4) dana3 powtarzanie 3
S1(5) danad sekund/minut
S1(6) znak/cyfra stéw/min 0
S1(7) zapisz stow/min 1
S1(8) wykonaj/programu;j
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Rys. 1. Uktad generatora CW jest oparty na zaprogramowanym

procesorze PIC.

prowadzen plytki drukowanej do-
starcza styszalnego sygnalu Mor-
se'a o czestotliwodci 1000Hz.

Koncowka wyjscia klucza K2
wyprowadza znaki Morse'a w po-
staci wysokich pozioméw logi-
cznych, gdy koncéwki przycisku
nadawania K1 przyjma poziom
wysoki w trakcie nadawania. Ne-
gacje sygnatow z K2 i K1 réwniez
sa dostepne, odpowiednio na K3
i K4. W razie potrzeby, do koncé-
wek K5 mozna dolaczyé prosty
wylacznik przyciskowy stuzacy ja-
ko przycisk zerujacy. Nie jest on
naprawde konieczny, poniewaz ge-
nerator moze by¢ zerowany po-
przez wylaczanie i wlaczanie na-
piecia =zasilania.

Wszystkie funkcje urzadzenia
realizuje niemal catkowicie proce-
sor IC1. Jego pamie¢ zawiera
prosty program, ktérego wykony-
wanie odbywa sie zgodnie z usta-
wieniami przelacznikéw DIP. Fun-
kcje tych wylacznikéw przedsta-
wiono w tab. 1.
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Tryb programowania

Przetacznik S1(8) wumozliwia
wybér trybu programowania lub
trybu wykonywania. Wyboru tego
nalezy zawsze dokona¢ przed wila-
czeniem =zasilania lub przed ze-
rowaniem.

W trybie programowania
S1(1-5) stuza do wprowadzania
danych. Ustawienie S1(6) okres-
la, czy dane sa literami, czy
cyframi. Gdy przelacznik ten
jest wlaczony, przetaczniki S1(1-
5) wprowadzaja litery alfabetu
oraz spacje i ukosnik (slash).
Gdy S1(6) jest rozwarty, prze-
taczniki S1(1-5) wprowadzaja
cyfry 0..9, jak to przedstawiono
w tab. 2 1iniebawem do tego
powrbcimy.

Przetacznik S1(7) stuzy do
zapisywania odpowiednich zna-
kéw w pamieci EEPROM. Doko-
nuje sie to poprzez przestawie-

nie przelacznika z polozenia
zwarcia do rozwarcia lub od-
wrotnie.

Tryb wykonywania

Gdy przelacznik S1(8) jest
zwarty, to dla innych przelaczni-
kéw jest ustalony tryb wykonywa-
nia. Przelaczniki S1(1-4) umozli-
wiaja ustawianie okresu powtarza-
nia wprowadzonego tekstu. Prze-
tacznik S1(5) okresla, czy czas ten
jest w sekundach (zwarty), czy
w minutach (rozwarty). Odstep
czasu powtarzania moze by¢ usta-
wiany pomiedzy 0 a 15s lub po-
miedzy 0 i 15 minut.

Przelacznik S1(5) ma réwniez
inne funkcje. Gdy wszystkie prze-
taczniki S1(1-4) sa rozwarte
i S1(5) réwniez jest rozwarty, to
wprowadzony tekst jest nadawa-
ny jeden raz po kazdym wlacze-
niu zasilania albo po kazdym
zerowaniu. Gdy S1(5) jest zwarty,
to wprowadzony tekst jest nada-
wany nieprzerwanie. W tab. 3
przedstawiono ten proces dla
ré6znych ustawien przelacznikéw
S1(1-5).

Szybkoséé¢ kluczowania ustawia
sie przetacznikami S1(6) i S1(7).
Gdy obydwa te przelaczniki sa
rozwarte, szybkos§¢ wynosi 10
st6w na minute; gdy S1(6) jest
zwarty a S1(7) rozwarty, szybkosé
wynosi 15 sléw na minute, gdy
S1(6) jest rozwarty a S1(7) zwar-
ty, szybko§¢ wynosi 20 stéw na
minute, a gdy obydwa sa zwarte,

szybko§¢ wynosi 25 sléw na
minute.
Programowanie

Tekst przeznaczony do nada-
wania jest wprowadzany poprzez
wstepne ustawienie przetacznika
S1(8) w stanie rozwarcia zanim
zasilanie zostanie wlaczone lub
uktad zostanie wyzerowany.
W kazdym kolejnym kroku pro-
gramowania jest ustawiany prze-
tacznik S1(6) i przetaczniki S1(1-
5) zgodnie z tabela 3. Po wpro-
wadzeniu kazdego znaku nalezy
przetaczyé S1(7) ze stanu rozwar-
cia do zwarcia lub odwrotnie, by
zapisa¢ znak w pamieci. Gdy caty
tekst zostanie w ten sposéb wpro-
wadzony, po ostatnim przelacze-
niu S1(7) ze stanu zwarcia do
rozwarcia lub odwrotnie (w zalez-
nosci od sytuacji), nalezy ustawic
przetacznik S1(8) w polozeniu
zwarcia. Warto zauwazy¢, ze
w tab. 2 znak ,,0“ oznacza spacje,
ktéra ma standardowy czas trwa-
nia siedmiu kropek.
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Rys. 2. Ptytka drukowana generatora CW.

Przyklad

Przyjmijmy, ze radioamator
PAOXYZ chce zastosowaé urza-
dzenie jako automatyczny genera-
tor wywotania. Ustawia S1(8)
w stanie rozwarcia, wlacza zasila-
nie lub weciska przycisk zerowa-

nia, po czym wykonuje kroki
programowania przedstawione
w tab. 4.

Programowanie konczy sie po
ustawieniu S1(8) w stan zwarcia

niu tych wszy-
stkich czynnos-
ci, generator na-
lezy wyzerowac
lub ponownie
wlaczyé zasila-
nie. Jakiekol-
wiek zmiany
w ustawieniach
przetacznikow,
dokonane w try-
bie wykonywa-
nia, odnosza

stanu

i przetaczeniu S1(7) od
zwarcia do rozwarcia lub odwrot-
nie, jak wypadnie.

Poniewaz wywolanie powinno
by¢ powtarzane co kazde dziesie¢
minut, operator musi ustawi¢ timer
na taki odstep czasu. Pozadana jest
rowniez szybko$¢ kluczowania 25
sléw na minute. Caly ten proces
jest zaprogramowany poprzez usta-
wienia rozmaitych przetacznikéw
w spos6b pokazany w tab. 5.

Tah. 2.
S1(1) | $1(2) $1(3) $1(4) $1(5) znak cyfra dziesietnie
$1(6) =1 $1(6) =0
0 0 0 0 0 " 0" 0
1 0 0 0 0 A" 1" 1
0 1 0 0 0 'B" 2" 2
1 1 0 0 0 'c" "3 3
0 0 1 0 0 D" 4" 4
1 0 1 0 0 ‘E' ‘5" 5
0 1 1 0 0 'F ‘6" 6
1 1 1 0 0 G" 7" 7
0 0 0 1 0 "H" ‘8" 8
1 0- 0 1 0 " ‘9" 9
0 1 0 1 0 "J" 10
1 1 0 1 0 K" 11
0 0 1 1 0 L 12
1 0 1 1 0 M 13
0 1 1 1 0 N 14
1 1 1 1 0 ‘0" 15
0 0 0 0 1 P 16
1 0 0 0 1 Q 17
0 1 0 0 1 ‘R 18
1 1 0 0 1 'S 19
0 0 1 0 1 T 20
1 0 1 0 1 ‘U 21
0 1 1 0 1 V" 22
1 1 1 0 1 "W 23
0 0 0 1 1 X" 24
1 0 0 1 1 "y 25
0 1 0 1 1 ' 26
1 1 0 1 1 /" 27
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skutek dopiero
po wyzerowaniu
procesora.

Montaz

Generator najlepiej zmontowaé
na plytce drukowanej, przedsta-
wionej na rys. 2. Montaz ukladu
z pomoca schematu elektrycznego
i listy elementéw staje sie bardzo
prosty: wiekszo§¢ elektronikow
powinna go zakohczyé¢ przed
uplywem jednej godziny.

Ptytka jest mata, a wiec nie
powinno byé¢ trudno zainstalowaé
ja w istniejacych nadajnikach lub
transceiverach. Alternatywnie, mo-
ze by¢ zabudowana w oddzielnym
malym pudetku, by sta¢ sie urza-
dzeniem autonomicznym (wolno
stojacym) - patrz fotografia.

Poniewaz generator pobiera
prad nie wiekszy niz 4,5mA,
moze by¢ zasilany z baterii 9V
(PP3) dotaczonej do K7. Na plytce
przewidziano miejsce na baterie.
Stabilizator napiecia IC2 zape-
wnia ustabilizowane napiecie za-
silania 5V.

Nie ma potrzeby kalibracji ge-
neratora. Jedyny potencjometr P1
zmienia glodnos¢é wyjsciowego to-
nu 1000Hz. Odstepy czasu powta-
rzania i szybkosci kluczowania,
wspomniane w tekécie, opieraja
sie na czestotliwosci zegara 4MHz.
Czestotliwoé¢ te okredlaja w przy-
blizeniu wartosci R1 i C1. Jesli
miatoby to by¢ doktadnie 4MHz,
to nalezy zastapi¢ R1 potencjome-
trem montazowym 5kQ, by umoz-
liwi¢ korekcje czestotliwosci.

Uzytkowanie

Jesli urzadzenie miatoby by¢
uzyte jako nadajnik CQ, to wyj-
scie klucza moze postuzyé¢ do
wysterowania przekaznika mostku-
jacego klucz Morse'a. Nastepnie
korzystajac z wczesniejszego przy-
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S1(1) $1(2) $1(3) S1(4) $1(5) Odstep czasu
0 0 0 0 0 Wyslij raz
1 0 0 0 0 1 minuta (s)
0 1 0 0 0 2
1 1 0 0 0 3
0 0 1 0 0 4
1 0 1 0 0 5
0 1 1 0 0 6
1 1 1 0 0 7
0 0 0 1 0 8
1 0- 0 1 0 9
0 1 0 1 0 10
1 1 0 1 0 11
0 0 1 1 0 12
1 0 1 1 0 13
0 1 1 1 0 14
1 1 1 1 0 15
0 0 0 0 1 Wysytaj ciggle
1 0 0 0 1 1 sekunda
0 1 0 0 1 2
1 1 0 0 1 3
0 0 1 0 1 4
1 0 1 0 1 5
0 1 1 0 1 6
1 1 1 0 1 7
0 0 0 1 1 8
1 0 0 1 1 9
0 1 0 1 1 10
1 1 0 1 1 11
0 0 1 1 1 12
1 0 1 1 1 13
0 1 1 1 1 14
1 1 1 1 1 15
S1(1) $1(2) $1(3) $1(4) $1(5) $1(6) $1(7)
rozwarty rozwarty rozwarty rozwarty zwarty zwarty -
zwarty rozwarty rozwarty rozwarty rozwarty zwarty .
rozwarty rozwarty rozwarty rozwarty rozwarty rozwarty -
rozwarty rozwarty rozwarty zwarty zwarty zwarty .
zwarty rozwarty rozwarty zwarty zwarty zwarty -
rozwarty zwarty rozwarty zwarty zwarty zwarty .
UWAGA: — i - oznacza zmiang standw z "rozwarty" na "zwarty" lub odwrotnie

$1(1) $1(2) $1(3) $1(4) $1(5) $1(6) $1(7)
rozwarty zwarty rozwarty zwarty rozwarty zwarty zwarty
10 min 25 stow na minute

ktadu mozna zaprogramowacé tekst
,CQCQDEPAOXYZ*“. Przetaczniki
DIP mozna ustawi¢ w ten sposéb,
ze po kazdym zerowaniu tekst ten
zostanie nadany jeden raz. W ten
spos6b wywotanie mozna wygene-
rowa¢ wciskajac po prostu przy-
cisk zerowania.

Urzadzenie mozna réwniez wy-
korzysta¢ do ¢wiczen namierzania
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kierunku. W tym przypadku nale-
zy skorzystaé¢ z koncdwek przycis-
ku mikrofonu dla pobudzania za
posrednictwem tranzystora prze-
kaznika wtaczajacego nadajnik.
Wyijscie fonii jest potaczone z wej-
Sciem przedwzmacniacza mikrofo-
nowego. Tekst moze sie skladaé
zcyfr 0 i5 dla programowania
dtugich i krétkich sygnatéw. Moz-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 3.3kQ

R2: 15kQ

R3, R4: 10kQ

R5: 33kQ

R6: 100kQ

R7: 22kQ

R8: 8x10kQ, drabinka rezystorow
Kondensatory

C1, C3, C4: 0,1uF

C2: 27pF

C5, C8: 0,022uF

Cé6: 0,0047uF

C7: 0,0033uF

C9: 10uF/63V, stojgcy

C10: 100uF/25V, stojacy
Pétprzewodniki

D1: TN4148

D2: BAT85

IC1: PIC16F84*

IC2: LP2950CZ5.0 (National
Semiconductor)

Rézne

K1..K7: wyprowadzenia ptytki
drukowanej

SO: przetgcznik przyciskowy
S1: oSmiokrotny przetgcznik DIP
Obudowa odpowiednio do
potrzeb

na réwniez uzy¢ dowolnego in-
nego tekstu. Zadanym okresem
powtarzania powinna by¢ jedna
minuta.

Gdy urzadzenie jest stosowane
jako automatyczny generator wy-
wolania, to wyjéciowy sygnat fo-
nii powinien by¢ miksowany
z modulacja mowy. Ustawianie
glodnosci potencjometrem P1 moz-
na sobie ulatwié poprzez chwilo-
we ustawienie okresu powtarzania
na 0, co spowoduje nieprzerwane
nadawanie sygnalu. Prawidlowe
polozenie P1 tatwo uzyska¢ ko-
rzystajac z odpowiedniego odbior-
nika lub pomocy zaprzyjaznione-
go radioamatora.

Dla uzyskania napiecia wyj-
S§ciowego o wartoSci szczytowej
50mV moze okazaé sie niezbedna
zmiana wartodci rezystora R7 na
okolo dziesieciokrotng warto$é ob-
cigzenia koncowek KB&6.

Na koniec, jezeli urzadzenie
bedzie stosowane wylacznie jako
generator wywolania, koncowki
przycisku mikrofonu sa niepo-
trzebne i moga pozostaé otwarte.
EE
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